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 آسایؾ الکتشًٍی ػٌبكش ٍاػطِ - 2ؿیوی 

 . دس اًْب پش هی ؿَد ٍ هبثقی ػٌلش اكلی ّؼتٌذ 3d ػٌلش ٍاػطِ ثَدُ ٍ تشاص 30 تب 21 ػٌبكش 36 تب 1دس ثیي ػٌبكش ؿوبسُ - 

.  آًْب ًیض پشؿذُ اػت 4s ثشاثش ثب یکبى ػذد اتوی آًْبػت ٍ تشاص 3dتؼذاد الکتشٍى تشاص  (ثجض کشٍم ٍ هغ کِ آسایؾ اػتثٌب داسًذ  ) 30 تب 21دس ػٌبكش ٍاػطِ - 

ػبختبس اتن. الکتشٍى داسد 2 خَد 4s الکتشٍى ٍ دس تشاص 6 خَد 3d دس تشاص 26هثلا آّي ثب ػذد اتوی 

..................................................

 amuجشم اتن ثش حؼت  - 2ؿیوی 

هثلا ػذد جشهی اتن .  تقشیجب ثشاثش ثب ػذد جشهی آى اتن اػت amu جشهی هؼبدل یک ًَتشٍى یب تقشیجب یک پشٍتَى داسد ، ثٌبثشایي جشم ّش اتن ثش حؼت amuّش 

. هی ثبؿذ amu 16 اػت ٍ جشم ّش اتن آى 16اکؼیظى هؼوَلی 

ػبختبس اتن

..................................................

 36 تب 31آسایؾ الکتشًٍی ػٌبكش  - 2ؿیوی 

تؼذاد .  اًْب پشؿذُ اػت3d ٍ 4s ختن ؿذُ ٍ تشاص 4pآسایؾ الکتشًٍی ّوگی آًْب ثِ .  قشاس داؿتِ ٍ جضء ػٌبكش اكلی هی ثبؿٌذ Pایي ػٌبكش ّوگی دس ثلَک 

ػبختبس اتن. الکتشٍى داسد 5 خَد 4p دس تشاص 35هثلا ػٌلش ؿوبسُ .  آًْب ثشاثش ثب یکبى ػذد اتوی آًْبػت 4pالکتشٍى تشاص 

..................................................

 اًشطی یًَؾ - 2ؿیوی 

 .داسای اًشطی یًَؾ اػت  (ػذد اتوی  )ّش ػٌلش ثِ تؼذاد الکتشًٍْبیؾ 

  (IEn> ... >IE3>IE2>IE1 ). اًشطی ّبی یًَؾ هتَالی یک ػٌلش ّوَاسُ دس حبل افضایؾ اػت - 

 .دس ّش گشٍُ اص ثبلا ثِ پبییي اًشطی ًخؼتیي یًَؾ کبّؾ هی یبثذ - 

 . کِ کبّؾ هی یبثذ 16 ٍ 13دس ّش دٍسُ اص چپ ثِ ساػت اًشطی ًخؼتیي یًَؾ افضایؾ هی یبثذ ، ثجض دس گشٍُ - 

 .دس ّش دٍسُ جذٍل فلض قلیبیی کوتشیي اًشطی ًخؼتیي یًَؾ ٍ گبص ًجیت ثیـتشیي اًشطی ًخؼتیي یًَؾ سا داسد - 

ػبختبس اتن.دس ثیي توبم ػٌبكش ، ّیلن ثیـتشیي اًشطی ًخؼتیي یًَؾ ٍ ػضین کوتشیي اًشطی ًخؼتیي یًَؾ سا داسد- 

..................................................
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 تشاصّبی فشػی ّش دٍسُ جذٍل تٌبٍثی - 2ؿیوی 

 :ثطَس کلی دس ّش دٍسُ جذٍل تشاصّبی فشػی صیش دس حبل پشؿذى هی ثبؿٌذ 

ns , (n-2)f , (n-1)d , np

 ٍجَد ًذاسد آًشا 3fچَى تشاص  ).  ثِ تشتیت پش هیـًَذ 5s , 4d , 5pتشاصّبی  ( n=5 )5هثلا دس دٍسُ .  ؿوبسُ دٍسُ جذٍل اػت nکِ دس آى 

ػبختبس اتن(ًویٌَیؼین 

..................................................

 (گبهب - ثتب - آلفب )پشتَّبی سادیَاکتیَ  - 2ؿیوی 

 .هَاد پشتَصا ، ّؼتِ ًبپبیذاس داؿتِ ٍ ضوي هتلاؿی ؿذى ّؼتِ آًْب ، پشتَّبیی اص خَد هٌتـش هی کٌٌذ کِ ثِ آًْب پشتَّبی سادیَاکتیَ گفتِ هی ؿَد 

:پشتَی آلفب 

ثبس . اػت  (He2 +) ػذد ًَتشٍى اػت ، ثٌبثشایي هی تَاى گفت پشتَی آلفب اص جٌغ ّؼتِ اتن ّلین 2 ػذد پشٍتَى ٍ 2ّش رسُ پشتَی آلفب ؿبهل 

.هثجت داؿتِ ٍ دس هیذاى الکتشیکی ثِ ػوت قطت هٌفی هٌحشف هی ؿَد 

 .رسات آلفب ٌّگبم ثشخَسد ثِ هَاًغ هختلف ، الکتشٍى جزة کشدُ ٍ تجذیل ثِ اتن ّلین هی ؿًَذ ٍ ثلَست گبص ّلین ٍاسد َّا هی گشدًذ

 :پشتَی ثتب 

 .پشتَی ثتب اص جٌغ الکتشٍى ثَدُ ٍ ثبس آى هٌفی اػت ٍ دس هیذاى الکتشیکی جزة قطت هثجت هی ؿَد

.رسات ثتب ٌّگبم ثشخَسد ثب هَاًغ هختلف جزة ؿذُ ٍ ثلَست الکتشٍى ثِ صهیي ثشهی گشدد 

 :پشتَی گبهب 

ثذٍى ثبس ثَدُ ٍ دس هیذاى الکتشیکی ثِ . پشتَی گبهب اص جٌغ اهَاج الکتشٍهغٌبطیغ اػت کِ طَل هَج ثؼیبس کَچکی داؿتِ ٍ ثؼیبس پشاًشطی اػت 

 .ػوت قطجْبی هثجت ٍ هٌفی هٌحشف ًوی ؿَد 

 ( ثشاثش 8000حذٍد  ) ّش چٌذ کِ ثبس رسات آلفب اص ثبس رسات ثتب ثیـتش اػت ، ٍلی چَى جشم رسات آلفب خیلی خیلی ثیـتش اص جشم رسات ثتب اػت #

دس ٍاقغ هی تَاى گفت ًؼجت ثبس ثِ جشم رسات ثتب اص رسات الفب ثیـتش . لزا هیضاى اًحشاف پشتَی آلفب دس هیذاى الکتشیکی کوتش اص پشتَی ثتب اػت 

اػت . ( ّشچِ ًؼجت ثبس ثِ جشم ثیـتش ثبؿذ اًحشاف ثیـتش اػت) ػبختبس اتن 
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 تغییشات اتن ٌّگبم پشتَصایی - 2ؿیوی 

 ٍاحذ کبّؾ هی 4 ٍاحذ ٍ ػذد جشهی 2 ًَتشٍى اص ّؼتِ اتن خبسج هی ؿَد ، ثٌبثشایي ػذد اتوی 2 پشٍتَى ٍ 2ثب خشٍج ّش رسُ آلفب اص اتن ، - 

 ثب خبسج ؿذى یک رسُ آلفب ثِ A ٍ ػذد جشهی Z ثب ػذد اتوی Xثِ ػٌَاى هثبل ػٌلش . یبثذ ٍ اتن ثِ اتن ػٌلش دیگش ثب ّؼتِ ػجکتش تجذیل هی ؿَد 

. تجذیل هی ؿَد A-4 ٍ ػذد جشهی Z-2 ثب ػذد اتوی Yػٌلش 

صیشا ٌّگبم . ثب خشٍج ّش رسُ ثتب اص اتن ، تؼذاد پشٍتًَْبی ّؼتِ اتن یک ٍاحذ افضایؾ ٍ تؼذاد ًَتشًٍْبی ّؼتِ اتن یک ٍاحذ کبّؾ هی یبثذ - 

خشٍج پشتَی ثتب ، یک ًَتشٍى ّؼتِ اتن ثِ پشٍتَى ٍ الکتشٍى تجذیل هی ؿَد ، کِ الکتشٍى تـکیل ؿذُ ثلَست پشتَی ثتب اص اتن خبسج هی ؿَد ٍ 

ثٌبثشایي ثب خشٍج ّش رسُ ثتب ، ػذد اتوی ػٌلش یک ٍاحذ افضایؾ ٍلی ػذد جشهی آى تغییش ًوی کٌذ ٍ ػٌلش ثِ . پشٍتَى دسٍى ّؼتِ ثبقی هی هبًذ 

 ثب ػذد Y ثب خبسج ؿذى یک رسُ ثتب ثِ ػٌلش A ٍ ػذد جشهی Z ثب ػذد اتوی Xثِ ػٌَاى هثبل ػٌلش . ػٌلش ثؼذی خَد دس جذٍل تجذیل هی ؿَد 

 . تجذیل هی ؿَد A ٍ ػذد جشهی Z+1اتوی 

ثب خشٍج پشتَی گبهب ، ػذد اتوی ٍ ػذد جشهی ػٌلش تغییشی ًوی کٌذ ٍ فقط اتن هقذاسی اص اًشطی خَد سا اص دػت دادُ ٍ ثِ ػطح اًشطی پبییي - 

ػبختبس اتن .تش هی سػذ ٍ پبیذاستش هی ؿَد 

..................................................

 طیف ًـشی خطی اتن - 2ؿیوی 

اگش ًَس حبكل اص التْبة یک هبدُ سا کِ ّوبى ًَس هٌتـش ؿذُ اص آى اػت سا اص یک هٌـَس ػجَس دّین ٍ ثش كفحۀ حؼبع ػکبػی اثش دّین تؼذادی 

خطَط جذا اص ّن سٍی فیلن ظبّش هی ؿَد کِ ثِ آى طیف ًـشی خطی اتن گفتِ هی ؿَد ّش یک اص ایي خطَط هشثَط ثِ ػقَط الکتشٍى اص یک 

تشاص اًشطی ثِ تشاص پبییي تش اػت ّش خط طَل هَج هؼیٌی داسد ٍ هقذاس آى ثِ اختلاف اًشطی دٍ ػطحی کِ الکتشٍى ػقَط هیکٌذ ثؼتگی داسد ثِ 

 = 2 ثِ تشاص 6ٍ 5، 4، 3 خط اػت کِ هشثَط ثِ اًتقبل الکتشًٍْب اص تشاصّبی4ػٌَاى هثبل طیف ًـشی خطی اتن ّیذسٍطى دس ًبحیۀ هشئی داسای 

nاػت .

 . ػقَط کٌٌذ طیف ًـشی خطی آى دس ًبحیِ فشاثٌفؾ خَاّذ ثَدn = 1اگش الکتشًٍْبی ثشاًگیختِ ؿذُ دس اتن ّیذسٍطى ثِ تشاص : ًکتِ

طیف ًـشی خطی ّش اتن خبف ّوبى اتن ثَدُ ٍ هی تَاى ثب اػتفبدُ اص آى، ػٌلش سا ؿٌبػبیی کشد صیشا تشاصّبی اًشطی ّش اتن خبف ّوبى : ًکتِ

 «ثبس ّؼتۀ اتوْبی هختلف ثب یکذیگش هتفبٍت اػت»اتن اػت ٍ ثب اتوْبی دیگش هتفبٍت اػت 

.ثًَضى داًـوٌذ آلوبًی اٍلیي ثبس دػتگبُ طیف ثیي سا ػبخت ٍ تَػط آى تَاًؼت طیف ًـشی اتوْبی هختلف سا ثشسػی کٌذ: ًکتِ
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 .اهشٍصُ ثب جوغ آٍسی ًَس ػتبسگبى دیگش ٍ ثشسػی طیف حبكل اص آًْب تب حذٍدی ثِ ػٌبكش هَجَد دس دیگش ػتبسگبى پی هی ثشین: ًکتِ

دس آتؾ ثبصی ّب ثب افضٍدى ًوکْبی ػٌبكش هختلف ثِ هَاد هٌفجشُ سًگْبی صیجبیی ایجبد هیکٌٌذ ثِ ػٌَاى هثبل ثب افضٍدى ثشادُ ّبی آّي ثِ : ًکتِ

 .ثبسٍت ػیبُ جشقِ ّبیی ثِ سًگ ًبسًجی ایجبد هی ؿَد

ػبختبس اتن

..................................................

تغییشات اًشطی ًخؼتیي یًَؾ ػٌبكش دس یک دٍسُ ٍ گشٍُ - 2ؿیوی 

 :گشٍُ

دس یک گشٍُ اص ثبلا ثِ پبییي تؼذاد لایِ ّبی الکتشًٍی افضایؾ هی یبثذ ثٌبثشایي فبكلۀ ّؼتِ تب الکتشًٍْبی لایِ ظشفیت ثیـتش ؿذُ ٍ جذا کشدى 

 .الکتشٍى اص اتن ػبدُ تش خَاّذ ؿذ یؼٌی اًشطی یًَؾ کوتش هی ؿَد ثِ طَس کلی دس یک گشٍُ اص ثبلا ثِ پبییي اًشطی یًَؾ کبّؾ هی یبثذ

افضایؾ هی یبثذ ثٌبثشایي الکتشًٍْبی لایۀ  (ػذد اتوی)دس یک دٍسُ تؼذاد لایِ ّبی الکتشًٍی ثبثت اػت ٍلی اص چپ ثِ ساػت ثبس ّؼتِ : دٍسُ

ظشفیت ثب ؿذت ثیـتشی تَػط ّؼتِ جزة هی ؿًَذ ٍ جذا کشدى الکتشٍى ػخت تش خَاّذ ؿذ ثٌبثشایي ثطَسکلی دس یک دٍسُ اص چپ ثِ ساػت 

 .اًشطی ًخؼتیي یًَؾ افضایؾ هی یبثذ

 اًشطی ًخؼتیي یًَؾ کبّؾ هی یبثذ ػلت آى تقبسى اسثیتبلْبی 16 ٍ 13ٍلی اًذاصُ گیشی ّبی آصهبیـگبّی ًـبى هیذّذ دس ػٌبكش گشٍّْبی 

ػٌبكش ایي گشٍُ اػت ثِ ایي تشتیت کِ دس ایي گشٍّْب ثب اص دػت دادى یک الکتشٍى ػٌلش ثِ حبلت هتقبسًتش هیشػذ ثٌبثشایي ساحت تش الکتشٍى اص 

 ثب اص دػت دادى یک الکتشٍى ثِ حبلت هتقبسى ٍ اکؼیظى ثب اص دػت دادى یک الکتشٍى ثِ حبلت ًیوِ هتقبسى Bدػت هیذّذ ثِ ػٌَاى هثبل 

 .هیشػذ

 .ثیـتشیي اًشطی ًخؼتیي یًَؾ سا داسد (گبص ًجیت) 18دس ّش دٍسُ ػٌلش گشٍُ اٍل کوتشیي اًشطی ًخؼتیي یًَؾ ٍ ػٌلش گشٍُ : ًکتِ

 کِ دس پبییي گشٍُ یک قشاس داسد کوتشیي اًشطی ًخؼتیي Cs ٍ ػضین IE1 اػت ثیـتشیي 18دس ثیي توبم ػٌبكش ّلین کِ اٍلیي ػٌلش گشٍُ : ًکتِ

 .یًَؾ سا داسد
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ٍیظگی ّبی تشکیجبت یًَی - 2ؿیوی 

ٌّگبهی کِ یک تشکیت یًَی دس آة حل هیـَد، هَلکَلْبی آة اطشاف یًَْبی هثجت ٍ هٌفی سا احبطِ کشدُ ٍ آًْب سا اص : حل ؿذى دس آة -1

یکذیگش جذا هیکٌٌذ ٍ یًَْب تَػط هَلکَلْبی آة، آثپَؿی هیـًَذ ثٌبثشایي دس هحلَل یک تشکیت یًَی یًَْبی هثجت ٍ هٌفی اص یکذیگش جذا ثَدُ 

 .ٍ هیتَاًٌذ دسٍى هحلَل جب ثِ جب ؿًَذ

.... ٍ NaCl  ،KCl  ،CaCl2 ثِ ػٌَاى هثبل هحلَل

چٌبًچِ یک تشکیت یًَی سا ثِ قذس کبفی حشاست دّین پیًَذّبی یًَی ثیي یًَْبی آى ضؼیف تش ؿذُ ٍ یًَْب اص ؿجکۀ ثلَسی : رٍة ؿذى -2

ًیض یًَْب هیتَاًٌذ  (هبیغ)ثٌبثشایي دس حبلت هزاة . خبسج هیـًَذ، سٍی یکذیگش لغضیذُ ٍ حبلت هبیغ ثِ خَد هیگیشًذ ٍ تشکیت یًَی رٍة هیـَد

 .ًؼجت ثِ یکذیگش جب ثِ جب ؿًَذ

سػبًبی جشیبى الکتشیؼیتِ هیجبؿٌذ صیشا دس ایي دٍ  (هبیغ)تشکیجبت یًَی دس حبلت هحلَل دس آة ٍ هزاة : سػبًبیی الکتشیکی تشکیجبت یًَی  -3

 .حبلت یًَْب قبدس ثِ حشکت ٍ جبثِ جبیی هیجبؿٌذ ٍلی دس حبلت جبهذ سػبًبی الکتشیؼیتِ ًوی ثبؿٌذ صیشا یًَْب قبدس ثِ حشکت ٍ جب ثِ جبیی ًیؼتٌذ

دس یک تشکیت یًَی توبم یًَْبی هثجت ٍ هٌفی دس یک ؿجکۀ ثلَسی ػِ ثؼذی کٌبس یکذیگش قشاس هیگیشًذ ٍ : ًقطِ رٍة ٍ جَؽ تشکیجبت یًَی -4

 .ثیي یًَْبی ًبّوٌبم هجبٍس ّن پیًَذ یًَی ٍجَد داسد

ٍجَد ایي ؿجکۀ ثلَسی ٍ پیًَذ یًَی ثیي یًَْب هَجت ؿذُ اػت توبم تشکیجبت یًَی ًقطۀ رٍة ٍ جَؽ ًؼجتبً ثبلا داؿتِ ٍ ّوگی آًْب دس دهبی 

 .هحیط جبهذ ثبؿٌذ

 یَى ثِ تٌْبیی اػت ثِ ػٌَاى هثبل اگش 2 یَى دس یک ؿجکِ ثلَسی قَیتش اص پیًَذ ثیي ّوبى 2ثشسػیْبی آصهبیـگبّی ًـبى هیذّذ پیًَذ ثیي : ًکتِ

 . هی ثبؿذ76/1 فشم کٌین دس ثلَس ًوک طؼبم قذست پیًَذ یًَی 1سا  Na ٍ –Cl+ قذست پیًَذ یًَی ثیي یک یَى

ثب تَجِ ثِ ایٌکِ توبم یًَْب دس یک ؿجکۀ ثلَسی ػِ ثؼذی کٌبس یکذیگش قشاس گشفتِ اًذ ٍ ثیي آًْب پیًَذّبی قَی یًَی : ػخت ٍ ؿکٌٌذُ هیجبؿٌذ -5

 .ٍجَد داسد لزا تشکیجبت یًَی ثؼیبس ػخت هیجبؿٌذ

اص طشفی تشکیجبت یًَی ؿکٌٌذُ اًذ صیشا ثش اثش ضشثِ، یًَْب ثشای لحظۀ کَتبّی ًؼجت ثِ ّن جب ثِ جب ؿذُ ٍ یًَْبی ّن ًبم هجبٍس یکذیگش قشاس 

هیگیشًذ کِ یکذیگش سا دفغ کشدُ ٍ ثلَس هیـکٌذ
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تشکیجبت یًَی

..................................................

 ّیجشیذ سصًٍبًغ - 2ؿیوی 

دس ایٌلَست ثشای ًـبى . دس ثشخی هَاسد ، فشهَل ػبختبسی پیـٌْبد ؿذُ ثشای یک هَلکَل ، ًـبى دٌّذُ خَاف ٍاقؼی ٍ کبهل هَلکَل ًیؼت 

دادى خَاف کبهل ّش هَلکَل ثجبی یک فشهَل ٍاحذ ، اص چٌذیي فشهَل ػبختبسی کِ هجوَػب خَاف هَلکَل هَسد ًظش سا ًـبى هی دٌّذ ، 

ػبختبس ٍاقؼی . ایي فشهَلْبی ػبختبسی سا کِ تٌْب اص ًظش آسایؾ الکتشًٍْب ثب ّن تفبٍت داسًذ ، ؿکلْبی سصًٍبًؼی هبدُ هی گَیٌذ . اػتفبدُ هی ؿَد 

.هَلکَل ، هیبًگیٌی اص ػبختبسّبی سصًٍبًؼی اػت کِ ثِ آى ّیجشیذ سصًٍبًؼی هی گَیٌذ 

 داسای یک SO2ثِ ػٌَاى هثبل هَلکَل . ایي حبلت صهبًی سخ هی دّذ کِ یک پیًَذ دٍگبًِ دس هجبٍست پیًَذّبی یگبًِ کبهلا هـبثِ قشاس گیشد 

 S-O کوتش اص S=O ٍ طَل پیًَذ S-O ثیـتش اص S=Oثٌبثشایي ثبیؼتی اًشطی پیًَذ . اػت  (S-O)ٍ یک پیًَذ یگبًِ  (S=O)پیًَذ دٍگبًِ 

اکؼیظى اص ًظش اًشطی ٍ طَل پیًَذ ثب -  ًـبى هی دّذ کِ ّش دٍ پیًَذ گَگشد SO2اًذاصُ گیشی طَل پیًَذ ٍ اًشطی پیًَذّب دس هَلکَل . ثبؿذ 

.  گبًِ اػت 1.5اکؼیظى ، ثیي یگبًِ ٍ دٍگبًِ یؼٌی - دس ٍاقغ پیًَذ گَگشد . ثیي پیًَذ یگبًِ ٍ دٍگبًِ اػت  (هیبًگیٌی)ّن ثشاثش ثَدُ ٍ حذٍاػطی 

. سا ّیجشیذ سصًٍبًغ هی گَیٌذ SO2ایي ػبختبس هَلکَل 

 ٍ یًَْبی کشثٌبت ، O3 , SO2 , SO3 , C6H6هَلکَلْبی :هبًٌذ . دس هَلکَلْب ٍ یًَْبی صیبدی هی تَاى ّیجشیذ سصًٍبًغ سا هـبّذُ کشد 

 ػَلفیت ، ػَلفبت ، فؼفبت ، کشثَکؼیلات

 کوتش ٍ اًشطی پیًَذ C-C اص طَل پیًَذ C=Cهثلا طَل پیًَذ . طَل پیًَذ دٍگبًِ اص یگبًِ کوتش ٍ اًشطی پیًَذ آى اص یگبًِ ثیـتش اػت - #

C=C اص اًشطی پیًَذ C-Cثیـتش اػت .

. هی خَاًیذ 3سصًٍبًغ یَى کشثَکؼیلات سا دس پیؾ داًـگبّی فلل - #
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تشکیجبت کٍَالاًؼی

..................................................

 تؼییي ؿوبسُ دٍسُ ٍ گشٍُ ػٌلش دس جذٍل تٌبٍثی - 2ؿیوی 

:ؿوبسُ دٍسُ 

هثلا. ثبلاتشیي تشاص اكلی اًشطی ّش ػٌلش ، ؿوبسُ دٍسُ آى ػٌلش اػت 

O : 1s2 2s2 2p4 اػت 2 ؿوبسُ دٍسُ آى .

:ؿوبسُ گشٍُ 

:ثشای تؼییي ؿوبسُ گشٍُ یک ػٌلش ثِ سٍؽ صیش ػول هی ؿَد 

، ؿوبسُ گشٍُ آى ثشاثش ثب تؼذاد الکتشٍى تشاص  ( قشاس داؿتِ ثبؿذsدس ثلَک ) ختن ؿَد n-1p , nsاگش آسایؾ الکتشًٍی ػٌلش ثِ تشاص فشػی - 1

ns هثلا.  اػت 

Na : 1s2 2s2 2p6 3s1 اػت 1 ٍ ؿوبسُ گشٍُ آى 3 ؿوبسُ دٍسُ آى . 

، ؿوبسُ گشٍُ آى ثشاثش ثب هجوَع الکتشًٍْبی  ( قشاس داؿتِ ثبؿذ dدس ثلَک  ) ختن ؿَد n-1d , nsاگش آسایؾ الکتشًٍی ػٌلش ثِ تشاص فشػی - 2

 هثلا.  اػت n-1d ٍ nsتشاص 

Fe : [Ar] 3d6 4s2 اػت 8 ٍ ؿوبسُ گشٍُ آى 4 ؿوبسُ دٍسُ آى . 

 np ٍ 12، ؿوبسُ گشٍُ آى هجوَع الکتشًٍْبی تشاص  ( قشاس داؿتِ ثبؿذ pدس ثلَک  ) ختن ؿَد npاگش آسایؾ الکتشًٍی ػٌلش ثِ تشاص فشػی - 3

 هثلا (np+12)اػت 

Cl : [Ne] 3s2 3p5 اػت 17 ٍ ؿوبسُ گشٍُ آى 3 ؿوبسُ دٍسُ آى .
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خَاف تٌبٍثی ػٌبكش

..................................................

 اًذاصُ گیشی ًؼجت ثبس ثِ جشم الکتشٍى - 2ؿیوی 

:هیضاى اًحشاف یک رسُ دس هیذاى هغٌبطیؼی ٍ الکتشیکی ثِ دٍ ػبهل ثؼتگی داسد 

 .ّشچِ جشم رسُ ثیـتش ثبؿذ هیضاى اًحشاف آى کوتش اػت - جشم رسُ - 1

 .ّشچِ ثبس رسُ ثیـتش ثبؿذ هیضاى اًحشاف آى ثیـتش اػت - ثبس رسُ - 2

تبهؼَى ثب تَجِ ثِ ایي دٍ ػبهل ٍ اص طشیق اًذاصُ گیشی هیضاى اًحشاف پشتَی کبتذی دس هیذاى الکتشیکی ٍ هغٌبطیؼی تَاًؼت ًؼجت ثبس ثِ جشم 

.ٍلی ًتَاًؼت ثبس یب جشم الکتشٍى سا ثِ تٌْبیی اًذاصُ گیشی ًوبیذ . الکتشٍى سا اًذاصُ گیشی ًوبیذ 

.الجتِ هحبػجبت تبهؼَى ثشای تؼییي ًؼجت ثبس ثِ جشم طَلاًی ثَدُ ٍ ًیبصی ثِ یبدگیشی دس دٍسُ دثیشػتبى ًیؼت 

ػبختبس اتن

..................................................

 لَلِ پشتَ کبتذی - 2ؿیوی 

 )یک لَلِ ؿیـِ ای اػت کِ دس ّش طشف آى یک الکتشٍد فلضی قشاس داسد ٍ َّای داخل آى ثِ هقذاس صیبدی خبسج ؿذُ ٍ فـبس ثؼیبس کوی داسد 

هتلل ًوبیین ، جشیبًی اص  ( ٍلت 10000حذٍد ) چٌبًچِ دٍ الکتشٍد سا ثِ هٌجغ جشیبى الکتشیؼیتِ ثب ٍلتبط ثؼیبس ثبلا  . ( mmHg 5/0حذٍد 

ثِ ایي لَلِ ؛ لَلِ پشتَی . ایجبد هی ؿَد کِ ثِ آى پشتَی کبتذی گفتِ هی ؿَد  (آًذ  )ثِ ػوت قطت هثجت  (کبتذ  )الکتشٍى اص قطت هٌفی 

.کبتذی هی گَیٌذ 

الکتشًٍْبی پشاًشطی ضوي حشکت اص کبتذ ثِ آًذ ثِ هَلکَلْبی َّای ثبقیوبًذُ دسٍى لَلِ ثشخَسد کشدُ ٍ هَجت التْبة آًْب هی ؿًَذ ٍ دس ًتیجِ 

 .ًَسی هـبّذُ هی ؿَد 
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ػبختبس اتن

..................................................

 xپشتَ  - 2ؿیوی 

الکتشًٍْبی پشاًشطی پشتَی کبتذی ضوي ثشخَسد ثِ ػطح فلض آًذ ، الکتشًٍْبی فلض آًذ سا ثشاًگیختِ کشدُ ٍ ثِ تشاصّبی ثبلاتش هٌتقل هی کٌٌذ ، ایي 

 اص جٌغ اهَاج الکتشٍهغٌبطیغ ثَدُ ٍ Xپشتَی .  آصاد هی کٌٌذXالکتشًٍْب ضوي ػقَط ثِ تشاصّبی پبییٌتش ، اًشطی اضبفی خَد سا ثلَست پشتَی 

 .ثبس الکتشیکی ًذاسد 

. ثبلاتشیي قذست ًفَر سا داسد Xدس ٍاقغ ثؼذ اص پشتَی گبهب ، اؿؼِ . ًفَر پزیشی آى اص ًَس هشئی ٍ پشتَّبی آلفب ٍ ثتب ثیـتش اػت 

 . ثشای ػکغ ثشداسی اص دسٍى ثذى اػتفبدُ هی ؿَد Xاص اؿؼِ 

ػبختبس اتن

..................................................

اًشطی کَاًتیذُ - 2ؿیوی 

ثِ . هی تَاى گفت ّش چیضی کِ اص قطؼبت هجضا ٍ یکؼبى دسػت ؿذُ ثبؿذ ، کَاًتَهی اػت . کَاًتَم دس لغت ثِ هؼٌبی تکِ تکِ ٍ جضء جضء اػت 

کَاًتَهی هی ثبؿٌذ صیشا قطؼِ قطؼِ هی ثبؿٌذ ٍلی پبسچِ کَاًتَهی ًیؼت ، صیشا حبلت پیَػتِ داؿتِ ٍ اص ... ػٌَاى هثبل خَدکبس ، هذاد ، لیَاى ٍ 

.قطؼبت یکؼبى ٍ هجضا تـکیل ًـذُ اػت 

دس هَسد اًشطی ّن هی تَاى اص ّویي قبػذُ اػتفبدُ کشد ، اًشطی ؿخلی کِ دس پلِ ّب ثبلا هی سٍد کَاًتَهی اػت ، صیشا فقط هی تَاًذ هقبدیش 

ایي ؿخق هی تَاًذ فقط سٍی ّش پلِ ایؼتبدُ ثبؿذ ٍ ًویتَاًذ ثیي پلِ ّب قشاس داؿتِ ثبؿذ ٍلی اًشطی ؿخلی کِ دس . هؼیٌی اًشطی داؿتِ ثبؿذ 

.ػطح ؿیجذاس ثبلا هی سٍد کَاًتَهی ًیؼت ، صیشا هی تَاًذ دس ّش ًقطِ ػطح ؿیجذاس ثبیؼتذ ٍ ّش هقذاسی اص اًشطی سا داؿتِ ثبؿذ 

قشاس داؿتِ ثبؿٌذ ، ثٌبثشایي ّش الکتشٍى فقط هی تَاًذ هقبدیش هؼیٌی اًشطی  (لایِ ّبی الکتشًٍی)الکتشًٍْبی اتن تٌْب هی تَاًٌذ دس تشاصّبی اًشطی 

.ثِ ّویي خبطش گفتِ هی ؿَد اًشطی الکتشًٍْب دس اتن کَاًتیذُ اػت . داؿتِ ثبؿذ 
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ػبختبس اتن

..................................................

 (ّوپبسّب)خَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی ایضٍهشّب  - 2ؿیوی 

 هبًٌذ ًشهبل ثَتبى ٍ هتیل پشٍپبى.ایضٍهشّب تشکیجبتی ّؼتٌذ کِ فشهَل هَلکَلی یکؼبى ٍلی فشهَل ػبختبسی هتفبٍت داسًذ

هبًٌذ ایضٍهشّبی یک . اص یک گشٍُ هَاد ثبؿٌذ خَاف ؿیویبیی یکؼبى داسًذ ٍ فقط دس خَاف فیضیکی تفبٍت داسًذ  (ایضٍهش)چٌبًچِ دٍ ّوپبس

 آلکبى

ثِ ػٌَاى هثبل الکلْب ٍ اتشّبی ّن کشثي ایضٍهش . ٍلی اگش دٍ ّوپبس اص دٍ گشٍُ هَاد هتفبٍت ثبؿٌذ ، دس خَاف ؿیویبیی ًیض ثب ّن تفبٍت داسًذ 

 (دی هتیل اتش ٍ اتبًَل  ).یکذیگش هی ثبؿٌذ ٍ خَاف ؿیویبیی کبهلا هتفبٍت داسًذ 

تشکیجبت آلی

..................................................

 ساثطِ ًقطِ رٍة ٍجَؽ ثب اًشصی ؿجکِ ثلَس - 2ؿیوی 

ثطَس کلی هیتَاى گفت ًقطِ رٍة ٍ جَؽ ثب اًشطی ؿجکِ ساثطِ هؼتقین داسد ، ثطَسیکِ ّشچِ اًشطی ؿجکِ ثلَس یک تشکیت یًَی ثیـتش ثبؿذ ًقطِ 

هبًٌذ . الجتِ دس هَاسدی هوکي اػت تغییشات دس ًقطِ رٍة ٍ جَؽ ثب یکذیگش هتٌبػت ًجبؿذ . رٍة ٍ جَؽ آى ثیـتش خَاّذ ثَد 

(NaCl,KBr) ایي حبلت ثیـتش صهبًی سخ هی دّذ کِ دٍ تشکیت یًَی ّن اص ًظش کبتیَى ٍ ّن اص ًظش آًیَى ثب ّن اختلاف داسًذ.

دس ًقطِ رٍة هبدُ اص حبلت جبهذ ثِ هبیغ تجذیل هی ؿَد ٍ ػبختبس . ػلت ایي پذیذُ سا هی تَاى دس تفبٍت ًقطِ رٍة ٍ ًقطِ جَؽ ثیبى کشد 

ثلَسی ٍ ؿکل ٌّذػی ثلَس دس آى خیلی هَثش اػت ، دسكَستیکِ دس ًقطِ جَؽ هبدُ اص حبلت هبیغ ثِ گبص تجذیل هی ؿَد ٍ ػبختبس ثلَسی تبثیش 

 .صیبدی ًذاسد ٍ فقط ًیشٍّبی جبرثِ ثیي رسات دس آى هَثش ّؼتٌذ 

تشکیجبت یًَی

..................................................

 ػذد کئَسدیٌبػیَى - 2ؿیوی 

ثِ ػٌَاى هثبل دس ثلَس ػذین . تؼذاد یَى ثب ثبس هخبلف دس اطشاف یک یَى دس ثلَس یک تشکیت یًَی سا ػذد کئَسدیٌبػیَى آى یَى هی گَیٌذ 

ّوچٌیي ػذد .  اػت 6 یَى کلشیذ ٍجَد داسد ، ثٌبثشایي ػذد کئَسدیٌبػیَى یَى ػذین 6دس اطشاف ّش یَى ػذین ،  (NaCl)کلشیذ 

 تشکیجبت یًَی . یَى ػذین ٍجَد داسد 6 اػت ، یؼٌی دس اطشاف ّش یَى کلشیذ ، 6کئَسدیٌبػیَى یَى کلشیذ 
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 (O3)ػبختبس هَلکَل اٍصٍى  - 2ؿیوی 

ٍ اتن اکؼیظى ػَم یک پیًَذ داتیَ اص  (O2)ػبختبس هَلکَل اٍصٍى ثذیي كَست اػت کِ دٍ اتن اکؼیظى ثب ّن پیًَذ کٍَالاًؼی دٍگبًِ داسًذ 

ثذیي تشتیت . الجتِ دس هَلکَل اٍصٍى سصًٍبًغ ٍجَد داؿتِ ٍ پیًَذ دٍگبًِ هی تَاًذ ًبهؼتقش ثبؿذ  . (O3)یکی اص اکؼیظًْب دسیبفت کشدُ اػت 

ػبختبس هَلکَل اٍصٍى ثذیي كَست اػت اػت کِ ػِ اتن اکؼیظى ثب پیًَذ کٍَالاًؼی یگبًِ ثِ ّن پیًَذ داسًذ ٍ یک پیًَذ کٍَالاًؼی ّن ثلَست 

تشکیجبت کٍَالاًؼی.ًبهؼتقش ثیي ػِ اتن ٍجَد داسد 

..................................................

 ًقطِ رٍة آلکبًْب - 2ؿیوی 

.ًقطِ رٍة الکبًْب ثب افضایؾ تؼذاد کشثي افضایؾ هی یبثذ ، ثجض دس پشٍپبى کِ ثطَس اػتثٌبء کبّؾ هی یبثذ 

ػلت آى ػبختبس ٌّذػی هَلکَل پشٍپبى اػت کِ اص هَلکَل پشٍپبى ، هَلکَلْبی آلکبى ػبختبس خویذُ پیذا هی کٌٌذ ٍ اتوْبی کشثي ثلَست 

ثؼذ اص . ایي ػبختبس ٌّذػی هَجت هی ؿَد ، هَلکَلْبی پشٍپبى ثخَثی کٌبس ّن قشاس ًگیشًذ ٍ ًقطِ رٍة کبّؾ یبثذ . صیگضاک دس هی آیٌذ 

 .پشٍپبى چَى ّوگی ایي ػبختبس سا داسًذ ، هجذدا ًقطِ رٍة حبلت ػبدی یبفتِ ٍ افضایؾ هی یبثذ

تشکیجبت آلی

..................................................

 SO2 ٍ CO2تفبٍت صاٍیِ  - 2ؿیوی 

CO2 ِدسجِ اػت صیشا اتن هشکضی جفت الکتشٍى ًبپیًَذی ًذاؿتِ ٍ داسای دٍ قلوشٍ الکتشًٍی اػت ، 180 یک هَلکَل خطی ثب صاٍی 

تشکیجبت کٍَالاًؼی . اػت 119.5 اتن گَگشد ثِ ػلت جفت الکتشٍى ًبپیًَذی هَلکَلی خویذُ ثب صاٍیِ پیًَذی حذٍد SO2دسكَستیکِ دس 

..................................................

 تشتیت پشؿذى تشاصّبی فشػی اًشطی - 2ؿیوی 

تشتیت پشؿذى ػبدُ  ( 36تب ػذد اتوی  )ثشای سػن آسایؾ الکتشًٍی یک ػٌلش ثبیؼتی تشتیت پشؿذى تشاصّبی فشػی سا ثذاًین ، ثشای ػٌبكش ػجک 

حفظ کشدى تشتیت پشؿذى هـکل ثَدُ ٍ احتوبل اؿتجبُ  ( 82هثلا ػذد اتوی  )ثَدُ ٍ ثِ آػبًی ثخبطش ػپشدُ هی ؿَد ، ٍلی ثشای ػٌبكش ػٌگیي 

.ٍجَد داسد 
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مهندس شیری: تهیه و تنظیمنکات مهم و دقیق شیمی دوم دبیرستانجزوه  

تشاصّبی فشػی کِ دس ّش دٍسُ جذٍل پش . یکی اص سٍؿْبی ػبدُ ثشای ًَؿتي تشتیت پشؿذى تشاصّبی فشػی ، اػتفبدُ اص جذٍل تٌبٍثی اػت  

 : هیـًَذ ثلَست صیش اػت

1دٍسُ   : s

2دٍسُ   : s p

3دٍسُ   : s p

4دٍسُ   : s d p

5دٍسُ   : s d p

6دٍسُ   : s f d p

7دٍسُ   : s f d p

 : چٌبًچِ تشاصّبی اًشطی فشػی دٍسُ ّبی جذٍل سا ثِ تشتیت ثٌَیؼین خَاّین داؿت

s sp sp sdp sdp sfdp sfdp 
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مهندس شیری: تهیه و تنظیمنکات مهم و دقیق شیمی دوم دبیرستانجزوه  

: فقط ثبیؼتی ؿوبسُ تشاص اكلی ّش تشاص فشػی سا ثلَست صیش ثٌَیؼین . تشتیت ثذػت آهذُ ّوبى تشتیت پشؿذى تشاصّبی فشػی اػت 

:  ؿشٍع هی کٌین ٍ آًْب سا ثِ تشتیت ؿوبسُ گضاسی هیکٌین 1 اص ؿوبسُ sثشای 

1s 2s p 3s p 4s d p 5s d p 6s f d p 7s f d p 

:  ؿشٍع هی کٌین ٍ آًْب سا ثِ تشتیت ؿوبسُ گضاسی هیکٌین 2 اص ؿوبسُ pثشای 

1s 2s 2p 3s 3p 4s d 4p 5s d 5p 6s f d 6p 7s f d 7p 

:  ؿشٍع هی کٌین ٍ آًْب سا ثِ تشتیت ؿوبسُ گضاسی هیکٌین 3 اص ؿوبسُ dثشای 

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s f 5d 6p 7s f 6d 7p 

:  ؿشٍع هی کٌین ٍ آًْب سا ثِ تشتیت ؿوبسُ گضاسی هیکٌین 4 اص ؿوبسُ fثشای 

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p 

: تشتیت ثذػت آهذُ ّوبى تشتیت پش ؿذى تشاصّبی فشػی اػت 

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p ػبختبس اتن 
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