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WANمعرفی شبکه هاي 

•WANازبرگرفته  wide-area network،که است ارتباطی شبکه یک 
 پوشش تحت راقاره یا و کشور ،استانیک نظیر گسترده جغرافیائی حوزه یک

 خود به مختص منحصربفرد مشخصات   داراي ها شبکه نوع این .دهد می قرار
  .نماید می متمایز محلی شبکه یک از را آنان که باشند می
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WANویژگی هاي یک شبکه 

 مخابراتی   هاي شرکت توسط شده ارائه امکانات از "معمولا، WANهاي شبکه  
:باشند می زیر خصوصیات داراي ها شبکه نوع این .نمایند می استفاده

  می متصل یکدیگر به را گسترده جغرافیائی حوزه یک در موجود هاي دستگاه•
  .نمایند

 داده حمل منظور به مخابراتی هاي شرکت توسط شده ارائه هاي سرویس از•
  .نمایند می استفاده

 یک در باند پهناي به دستیابی منظور به مختلف سریال اتصالات از•

  .نمایند می استفاده گسترده جغرافیائی   حوزه
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 LANبا  WANتفاوت یک شبکه 

LANهاي شبکه به نسبت   اي عمده هاي تفاوت دارايWANهاي شبکه
 ، جانبی هاي دستگاه ، ها ایستگاه کهLANشبکه یک برخلاف "مثلا .می باشند
  جغرافیائی منطقه یا و ساختمان یک در موجود هاي دستگاه سایر و ها ترمینال

 مبادله امکانWANهاي شبکه ، نماید می متصل یکدیگر به را کوچک و محدود
  می فراهم را گسترده جغرافیائی حوزه یک در موجود هاي دستگاه بین اطلاعات

 و دفاتر ،  ها شبکه نوع این از استفاده با توانند می موسسات و ها سازمان .نمایند
 تا متصل یکدیگر به اند شده توزیع مختلفی مناطق در که را خود هاي نمایندگی

  .گردد فراهم آنان بین اطلاعات مبادله امکان
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 OSIدر مدل مرجع  WANجایگاه 

dataلایه و فیزیکی لایه درWANهاي شبکه link مرجعمدلOSIمی کار 
 در موجود محلی هاي شبکه توان می ، ها شبکه نوع این از استفاده با .کنند

.نمود متصل یکدیگر به را طولانی هاي مسافت و متعدد هاي مکان

  هاي بسته مبادله منظور به لازم هاي پتانسیل و امکاناتWANهاي شبکه
  .می نمایند ارائه را محلی هاي شبکه و ها سوئیچ ، روترها بین ها فریم و اطلاعاتی
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واژه هاي انتقال

  .شود می انجام انتقال رسانه یک روي بر گیرنده و فرستنده بین ها داده انتقال
 در .گردد بندي طبقه نشده هدیت یا شده هدایت صورت به تواند می انتقال رسانه

.گیرد می انجام الکترومغناطیسی امواج شکل به ارتباط حالت، دو هر

  مثالهایی شوند، می هدایت فیزیکی مسیر یک در امواج شده، هدایت رسانه یک در
  می نوري فیبر و کواکسیال کابل شده، تابیده هاي زوج شده، هدایت رسانه از

.باشند

 طریق از انتقال براي را امکانی شود، می نامیده نیز بیسیم که نشده، هدایت رسانه
 مثال، براي کند، نمی هدایت را آنها اما نماید، می فراهم الکترومغناطیسی امواج

خلاء و هوا طریق از انتشار
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 می استفاده دستگاهی دو بین انتقال مسیر به اشاره براي مستقیم، اتصال واژه
  .شوند می منتشر گیرنده به فرستنده از مستقیم طور به آن در سیگنالها که شود
  هاي کننده تکرار یا ها کننده تقویت جز به میانی، دستگاههاي بدون عمل این

 که باشید داشته توجه .گیرد می انجام سیگنال، قدرت افزایش براي شده استفاده
.رود کار به نشده هدایت و شده هدایت رسانه براي تواند می واژه این

 دستگاه دو بین مستقیمی اتصال اگر است نقطه به نقطه شده، هدایت رسانه یک
 در .گذارند می اشتراك به را رسانه که باشند دستگاهی دو تنها آنها و نماید، برقرار

 اشتراك به را رسانه یک دستگاه، دو از بیش شده، هدایت اي نقطه چند پیکربندي
.گذارند می

Simplex،halfتواند می انتقال یک duplex یاfull duplex باشد.  
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فرکانس، طیف و پهناي باند

 دیجیتال یا آنالوگ تواند می باشد، می زمان از تابعی که الکترومغناطیسی سیگنال
 تغییر تدریج به زمان به نسبت آن شدت که است سیگنالی آنالوگ سیگنال .باشد
 وجود آن سیگنال در پیوستگی عدم یا شکست هیچگونه دیگر، عبارت به .کند می

.ندارد

 ثابتی سطح زمان از مدتی براي آن شدت که است سیگنالی دیجیتال سیگنال
.نماید می تغییر دیگري ثابت مقدار به آن سطح سپس و دارد
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  طول در ثابت الگوي یک که است، پریودیک سیگنال سیگنال نوع ترین ساده
.شود می تکرار زمان

:شود می توصیف زیر شکل به پریودیک سیگنال ریاضی نظر از

.است غیرپریودیک سیگنال اینصورت غیر در و باشد می سیگنال پریود T ثابت که
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:شود داده نمایش پارامتر سه از استفاده با تواند می سینوسی موج یک

  فاز و (f) فرکانس ، (A) دامنه
 اندازه ولت حسب بر که باشد می زمان طول در سیگنال مقدار حداکثر دامنه،
.شود می گیري

 حسب بر که باشد می T عکس و زمان واحد در سیگنال تکرار دوره فرکانس،
.شود می گیري اندازه هرتز

 مقدار به سیگنال که معناست بدین صفر غیر حالت در و باشد می T از جزئی فاز،
.است شده جابجا فاز

:شود می نوشته اینگونه عمومی سینوسی موج
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مفاهیم محدوده فرکانسی

  براي شود، می تشکیل فرکانس چندین از الکترومغناطیسی سیگنال یک عمل در
:مثال

.باشند می 3f و f فرکانسهاي با سینوسی امواج فقط سیگنال این هاي مؤلفه

 با مؤلفه چندین از سیگنال، هر که داد نشان توان می فوریه تحلیل از استفاده با
.است سینوسی آن مؤلفه هر و است شده تشکیل متعدد فرکانسهاي

 فاز و فرکانس دامنه، با یک هر سینوسی، سیگنالهاي از کافی تعداد افزودن با
.باشد می ساخت قابل دلخواهی الکترومغناطیسی سیگنال نوع هر مناسب،

  سیگنالهاي از اي مجموعه شامل الکترومغناطیسی، سیگنال هر دیگر، عبارت به
 می مختلف فازهاي و فرکانسها ها، دامنه با )سینوسی امواج( پریودیک آنالوگ

.باشد
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 f از طیف این قبلی مثال براي .است آن فرکانسهاي محدوده سیگنال، یک طیف
.یابد می توسعه 3f تا

3f-f=2f :باشد می طیف این عرض سیگنال یک مطلق باند پهناي
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 اکثر حال هر به .دارند بینهایت باند پهناي زیر شکل مانند سیگنالها از بسیاري
  باند پهناي باند این .دارد قرار فرکانسها از باریکی نسبتاً باند در سیگنال، این انرژي
فقط یا موثر،

باند پهناي 

.شود می نامیده 
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رابطه بین سرعت انتقال داده و پهناي باند

 سیگنال انرژي اکثر آن در که است باندي موثر، باند پهناي که شد اشاره قبلاً
 اگرچه که، است این مهم مورد .است دلخواه اینجا در اکثر واژه .است شده متمرکز

 یک در باشد، گسترده خیلی رنج در فرکانسهایی حاوي تواند می موج شکل یک
 در را فرکانسها از محدودي باند توانست خواهد انتقال سیستم هر خاص، مورد

 می که شود می اي داده انتقال سرعت شدن محدود باعث خود عمل این .برگیرد
.شود حمل انتقال رسانه طریق از تواند

 در سعی اگر .دارد بینهایت باند پهناي دیجیتالی، موج شکل هر کلی، حالت در
 سیستم باشیم، داشته رسانه طریق از سیگنال، عنوان به موج، شکل این انتقال
 رسانه، هر براي آن، بر علاوه .نماید می محدود را ارسال قابل باند پهناي انتقال،

.است بیشتر آن هزینه باشد، بیشتر ارسال باند پهناي چه هر
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 اطلاعات که شوند می باعث عملی و اقتصادي دلایل دیگر، طرف از بنابراین،
  .شود زده تقریب محدود، باند پهناي با سیگنالی با دیجیتالی،

 مشکل باعث که شود، می اعوجاج باعث باند، پهناي نمودن محدود دیگر، طرف از
 محدودتر باند پهناي چه هر .گردد می شده یافت در سیگنال تفسیر شدن تر

.یابد می افزایش نیز گیرنده توسط خطا پتانسیل و است، بیشتر اعوجاج باشد،

 خواهد بیشتر نیز آن موثر باند پهناي باشد، بیشتر سیگنال انتقال سرعت چه هر
 انتقال سرعت باشد، بیشتر انتقال سیستم باند پهناي چه هر دیگر، طرف از .بود

.بود خواهد بیشتر نیز است ارسال قابل سیستم این در که اي داده
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کدگذاري سیگنال دیجیتال

  سیگنالهاي شکل به دودویی مقادیر نمایش براي دیجیتال، سیگنال کدگذاري
  زمان باید دیجیتال سیگنال کننده دریافت .گیرد می قرار استفاده مورد دیجیتال

 .دهد تشخیص را بیت هر پایان و شروع واقع در یعنی .بداند را سیگنال هر بندي
:شود می برده کار به دیجیتالی هاي سیگنال نمایش براي زیر روشهاي

قطبی تک کدگذاري روش•

قطبیکدگذاري روش•

قطبی دوکدگذاري روش•

صفر به بازگشت عدم روش•

معکوس صفر به بازگشت عدم روش•

دیفرانسیلی منچستر و منچستر کدگذاري روش•
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 صفر به بازگشت عدم و دیفرانسیلی منچستر منچستر، کدگذاري هاي روش

 در صفر، به بازگشت عدم روش و روند می کار به LANهاي شبکه در معکوس
.دارند کاربرد WANهاي شبکه

Unipolar)قطبی تک کدگذاري روش Encoding)
 و صفر ارقام نمایش براي منفی ولتاژ یک یا و مثبت ولتاژ یک فقط روش این در

5+مثلاً.رود می کار به دو مبناي در یک v 0و دو مبناي در 1رقم بیانگر v 
.باشد می دو مبناي در 0رقم بیانگر

Polar)قطبیکدگذاري روش Encoding)
 یک و صفر ارقام نمایش براي منفی و مثبت ولتاژهاي از کدگذاري روش این در

5+مثلاً .شود می استفاده دو مبناي در v 5-و 1بیانگر v باشد می 0بیانگر.
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Bipolar)دوقطبیکدگذاري روش Encoding)
 و صفر مثبت، ولتاژ .کند می تغییر سطح سه مابین سیگنال ولتاژ روش این در

AMIقطبی دو کدگذاري هاي روش ترین متداول از یکی .منفی (Alternate
Mark Inversion) باشد می.

 ولتاژهاي با متناوب طور به 1عدد و صفر ولتاژ با 0عدد AMIکدگذاري روش در
.شوند می داده نمایش منفی و مثبت

(NRZ)صفربه بازگشت عدم روش
  براي ولتاژ سطح دو از استفاده با که است کدگذاري روش ترین ساده روش این

 1عدد و مثبت ولتاژ توسط 0عدد .شود می استفاده باینري یک و صفر نمایش
.شود می داده نمایش منفی ولتاژ توسط
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(NRZ-I)معکوسصفر به بازگشت عدم روش
 یا highبه lowاز(منطقی 1عدد عنوان به ولتاژ تغییر هر روش این در

.شود می گرفته نظر در منطقی، 0عدد عنوان به ولتاژ تغییر عدم هر و )بالعکس

دیفرانسیلی منچستر و منچستر کدگذاري روش

(Manchester / Differential Manchester Encoding)
 بنابراین .گیرد می قرار سیگنال داخل در ساعت هاي پالس روش دو این در

.ندارد ساعت پالس براي اضافه سیگنال به نیازي کننده دریافت
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 اصلی سیگنال ناحیه وسط در lowبه highاز ولتاژ تغییر هر منچستر روش در
 سیگنال ناحیه وسط در highبه lowاز ولتاژ تغییر هر و منطقی 1معادل
.شود می گرفته نظر در منطقی 0معادل

 1معادل سیگنال ناحیه وسط در ولتاژ تغییر هر دیفرانسیلی منچستر روش در
 نظر در منطقی 0معادل سیگنال ناحیه وسط و ابتدا در ولتاژ تغییر هر و منطقی
.شود می گرفته
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WANطبقه بندي انواع شبکه هاي 

•Point To Point WAN
.در این ارتباطات معمولا از خطوط استیجاري استفاده می شود

•Switched WAN
.در این نوع ارتباطات از سوییچهاي مخابراتی براي رله پیغام استفاده می شود
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طبقه بندي انواع شبکه گسترده

Leased Lineخطوط استیجاري •
Circuit Switchingسوئیچینگ مدار •
Packet Switchingسوئیچینگ بسته •
Cell Switchingسوئیچینگ سلول •
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Leased Lineخطوط استیجاري 

.ایجاد می کند Point To Pointیک ارتباط •

.بسیار امن است، اما هزینه پیاده سازي بالایی دارد•

:پروتکل هاي مورد استفاده متداول عبارتند از•

PPP,HDLC,SDLC,HNAS
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Circuit Switchingسوئیچینگ مدار 

 می قرار استفاده موردtemporaryیا موقتی بصورت همیشه سرویس نوعاین
 در .شود می استفادهISDNخطوط و تلفن بسترهاي از مدار سویچینگ در .گیرد

هاي سرویس عنوان به معمولا سرویس نوع این از کامپیوتري هاي شبکه مباحث

Backupهمانند سرویس کاري ساختار .گیرد می قرار استفاده مورد پشتیبان یا 
 زمانیکه تا سپس و کنید می برقرار را ارتباط یک ابتدا شما ، است تلفن خطوط

 معناست بدین این و شود می قطع سپس و ماند می متصل ارتباط این باشد نیاز
 در سرویس نوع این .آید نمی حساب به دائمی ارتباط یک مدار سویچینگ که

 گیرد می قرار استفاده مورد پشتیبان سرویس عنوان به اینکه بر علاوه ها سازمان

 مورد تواند می نیز نیاز صورت درWANشبکه باند پهناي برنده بالا عنوان به
  .بگیرد قرار استفاده

,PPP:از عبارتند متداول استفاده مورد هاي پروتکل ISDN
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Cell Switchingسوئیچینگ سلول 

 هایی سرویس تمامی ارائه به قادرWANارتباطی هاي سرویس از نوع این
  نوع این اصلی مزیت .دارد وجودDedicatedهاي سرویس در که هستند

 چندین به است قادر تنهایی به دستگاه یک که است این ارتباطی هاي سرویس
 این ضعف نقطه اما .شود متصل آن روي بر موجود هاي رابط طریق از دستگاه
 هاي محل و نقاط تمامی در معمولا ها سرویس نوع این که است این سرویس

  با را ها سرویس این شما زمانیکه همچنین .نیستند شدن ارائه به قادر جغرافیایی
  و اندازي راه و نصب که کنید می مشاهده کنید می مقایسه اختصاصی سرویس

  یا اختصاصی مدار هاي سرویس از گرانتر بسیار سرویس این تجهیزات اشکال رفع

Dedicated Circuitهاي سرویس .باشد می هاATMوSMDSانواع از  
.باشند می سلولی سویچینگ هاي سرویس

ATM:از عبارتند متداول استفاده مورد هاي پروتکل
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Packet Switchingسوئیچینگ بسته 

  این با است سلولی سوئیچینگ سرویس مشابه زیادي حدود تا سرویس نوع این
  اندازه با هایی بسته قالب در سلولی هاي سرویس در اطلاعاتی هاي داده که تفاوت

 سرویس در که است حالی در این و شوند می منتقلCellیا سلول نام به ثابت
  که شوند می بدل و رد هاییPacketقالب در ها داده این بسته سوئیچینگ هاي
 باعث اطلاعاتی هاي بسته طول بودن متغیر همین .باشد متغیر تواند می آنها طول

 بسیارWANهاي شبکه در ها داده انتقال براي ها سرویس از نوع این تا شود می
 شما بهCellها سرویس در که امکاناتی از برخی حال عین در اما باشند مناسب

Frame.کنند پاسخگویی توانند نمی خوبی به راQoSمانند شود می ارائه
RelayوX.25حاضر حال در که هستند بسته سوئیچینگ هاي سرویس انواع از 

.گیرند می قرار استفاده مورد

,X25:از عبارتند متداول استفاده مورد هاي پروتکل Frame Relay
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PSTNشبکه هاي 

Public Switched Telephone Networkتلفن سوئیچینگ شبکه یا 
 بر را صوتی پیامهاي انتقال و تلفنی تماسهاي دهی ارتباط وظیفه عمومی

  ابتدا همان از و دور هاي گذشته ازPSTNکه است آن واقعیت .دارد عهده
  تکنولوژي ظهور و زمان گذشت با امروزه و است داشته وجود ساده بصورت

  مخابراتی منطقه هر در ما تا است رسیده خود کنونی شکل به جدید هاي

  .باشیم مجهزPSTNیک شاهد
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 PSTNسابقه 
  می تلفن دستگاه دو بین ارتباط یک ایجادPSTNایجاد از هدف ابتدا در
  می پیدا ادامه مقصد نقطه تا و شروع گیرنده تماس نقطه از مدار این .بود

  از هم سیم یک وPSTNدفتر تا مبدأ تلفن از سیم یک حقیقت در .کرد
 لامپ یک بوسیله سیم آخر در و شد می بدل و ردPSTNدفتر تا مقصد

  تابلو روي بر مشترکین همه عبارتی به .شد می نمایان گوشی وضعیت

  لامپ شدن روشن از پسPSTNکارمند .داشتند لامپ یکPSTNسوئیچ
  پس .کرد می سوال را ارتباط مقصد او از و کرد می صحبت مشترك با خط

  نیاز مورد ارتباط کابل یک بوسیلهPSTNکارمند ، مقصد شدن مشخص از
  الکساندر شرکت توسطPSTNبار اولین .کرد می برقرار مشترك دو بین را

  داشته وجود هم خلاء لامپ با حتی کامپیوتري اینکه از قبل و بل گراهام

 افزایش و زمان گذشت باPSTNدفترهاي این .شد اندازي راه باشد
  .نبودند نیازها جوابگوي دیگر مشترکین،
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 ها تلفن و شدند تلفنی ارتباط یک سیگنالینگ در تغییر به مجبور نتیجه در
  بصورت ها گیر شماره این .شد مجهز خود روي بر گردان گیر شماره یک به

PULLبه مانند بیپ صداهاي با وPSTNو کردند می اعلام را مقصد شماره  
  می برقرار درخواستی مقصد با را مبدأ ارتباط خودکار بصورتPSTNدفتر
  شماره براي و بود زمانبر گردانها شماره با گیري شماره که آنجایی از .کرد

 ثانیه 30بر بالغ زمانی دارند خود در صفر یا و 9، 8زیادي تعداد که هایی
  در تا کردند عوض کلید صفحه یک با را گردان گیر شماره شد، می صرف
 روي بر هم اکنون هم که کلیدها صفحه این .شود جویی صرفه نیز وقت
 هر براي متفاوت فرکانس با صدایی و هستند فعال و نصب کنونی هاي تلفن

  دریافت باPSTNو هستند استاندارد صداها این .کنند می ایجاد شماره
 هاي تن .کرد خواهد مشخص را شما نظر مورد مقصد آنها آنالیز و صداها
Dualاصطلاح در کلید صفحه توسط شده ایجاد Tone Multi

Frequencyشوند می خوانده.
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 PSTNتغییر سیگنال در 

PSTNامکان این دیجیتال به آن تبدیل و سیگنالینگ ساختار در تغییر با  
  خودکار و مکانیزه را ها تماس دهی ارتباط ساختار بتوان تا کرد فراهم را

  شایع آنچه ولی دارد وجود تبدیل این بمنظور زیادي استانداردهاي .نمود

 باینري صفر براي5V- ولتاژ و باینري یک براي5V+ولتاژ قراردادن شده
  می استفاده دقیقتري استانداردهاي از امروزه که است گفتنی .باشد می

  .شود
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تبدیل صداي آنالوگ به صداي دیجیتال  

 از پس قدیمی هاي سیم و کابلها تعویض از جلوگیري و ها هزینه در جویی صرفه براي

 به آنالوگ مبدل دستگاهPSTNبه مبدأ سوي از صوتی ارتباط درخواست دریافت

Voice)دیجیتال Switch)مبدل به و شناسایی را مقصد آدرسA/Dمتصل مقصد 

DCMبه معروف استانداردي با و شود می  از بار 8000ثانیه هر در )پالس کد تبدیل)

  همچون گوناگون هاي مشخصه نظر از را آن و کند می برداري نمونه آنالوگ سیگنال

 آنها با برابر دیجیتال کدهاي جدولی در و کند می برداري نمونه فضا و دامنه ، فرکانس

 ، فرکانس بهترین انتخاب ثانیه در برداي نمونه بار 8000از هدف .شوند می شناسایی

 گیرنده طرف در تا باشد می صدا کننده تعریف بیتهاي بهترین انتخاب فاز و دامنه

 طرف مشابه عملیاتی هم گیرنده طرف در .شود دریافت گوینده صداي با برابر صدایی

 فرستنده طرف در صدا اصلی وضعیت که چرا دقت این با نه منتهی گیرد می انجام مبدأ

  .شود پخش باید فقط نظر مورد صداي بخش این در و شده مشخص
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تبدیل در مودم هاي آنالوگ  

  به را سریال بصورت ها بیت از جریان یک دریافت و ارسال امکان مودم

  می ارسالPSTNبراي را آنالوگ سیگنال یک مودم یک .دهد می کامپیوتر
  کلیه عوض در .دارد را آن جواب در آنالوگ سیگنال دریافت انتظار و کند

  مودم به اتصال از بعد مودم .پذیرد می انجام مودم هر در داده تبدیل فرآیند
  سر بر مختلف استانداردهاي بررسی با تا دارد را توانایی این مقصد طرف

  عملیات و برسد توافق به مقصد مودم با تبدیل استاندارد بهترین انتخاب
  .نماید شروع را داده انتقال
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  طراحی اتصال براي گوناگونی استانداردهاي ، مودم طولانی سابقه به باتوجه

  تا دهد می را اجازه این مودم به که استV92ها استاندارد ترین تازه .شد
  دریافت برايkbps  33و داده ارسال براي56kbpsنامتقارن سرعت با

  48متقارن سرعت استاندارد، این همچنین .بپردازد فعالیت به ها داده

kbpsدیگر مزایاي از .آورد می فراهم داده دریافت و ارسال براي را  
Callاز پشتیبانی خاصیت به توان میV92استاندارد Waitingکرد اشاره  

  اتصال حین در کوتاه تماس یک توانید می خصلت این از استفاده با شما .
  .کنید تجربه را یکدیگر به مودمها
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DSL چیست؟

DSLیاDigital Sub Scriber Lineبار اولین که است مخابراتی فناوري یک  
  با فناوري این از استفاده شد،با استفاده و طراحی امریکا در 1995سال حدود
  براي بالا سرعت با اطلاعات انتقال براي بستري ، تلفن خطوط از گیري بهره

.شود می ایجاد کاربران

 فرکانس کاربر هر براي تا شود می نصب تلفن مرکز در تجهیزاتی فناوري این در
 خط یک از استفاده با ترتیب این به و شوند جدا هم از صوت و دیتا به مربوط هاي

  طولDSLفناوري در داشت خواهد وجود دیتا صوت همزمان ارتباط امکان تلفن
 مرکز تا مشترك فاصله و دهد می قرار تأثیر تحت را اطلاعات تبادل ،سرعت سیم

.باشد کیلومتر 5از بیش نباید تلفن
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 ADSLکیلومتر است که در این صورت کاربر با استفاده از  2البته فاصله ایده آل 
ارسال کند اما اگر این فاصله  Mbps 10اطلاعات دریافت و Mbps 8می تواند تا 

به چند دسته DSLبه طور کلی . کیلومتر برسد ، سرعت نصف می شود  5به 
VDSL , RADSL , HDSL , SDSL , ADSL  تقسیم می شودADSL  یا

Asymmetrical Digitul Subscriber Line  به معناي سیستمDSL 
نامتقارن است که به علت یکسان نبودن سرعت ارسال و دریافت اطلاعات به این  

.نام خوانده می شود 
اگر بخواهید به اینترنت وصل شوید یا باید از طریق مودم معمولی، یا شبکه محلی  

LAN  محل کارتان یا مودم کابلی و یا نهایتا از طریقDSL این کار را انجام دهید.
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چون سیم تلفن ظرفیت انتقالی بیش از فرکانسهاي صداي انسان را دارد و 
هرتز است، بقیه ظرفیت انتقال   3400تا  5صداي انسان داراي فرکانس بین 

از این ظرفیت  DSL. سیم ها که تا چند میلیون هرتز میرسد، خالی میماند
.کندخالی بصورت دیجیتالی براي انتقال دیتا استفاده می
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• Some of the members of the DSL family include:
• High Data Rate Digital Subscriber Line (HDSL), also covered in this 

article 
• Symmetric Digital Subscriber Line (SDSL), a standardised version of 

HDSL 
• Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL), a version of DSL with a 

slower upload speed 
• ISDN Digital Subscriber Line (IDSL) 
• Rate-Adaptive Digital Subscriber Line (RADSL)
• Very High Speed Digital Subscriber Line (VDSL) 
• Very High Speed Digital Subscriber Line 2 (VDSL2), an improved 

version of VDSL 

• Symmetric High-speed Digital Subscriber Line (G.SHDSL), a 
standardised replacement for early proprietary SDSL by the 
International Telecommunication Union Telecommunication 
Standardization Sector

• Powerline Digital Subscriber Line (PDSL), a high speed powerline
communications solution which modulates high speed data onto 
existing electricity distribution infrastructure

• Etherloop Ethernet Local Loopسھراب پورخلیلی-فناوری شبکھ ھای گسترده 42
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ADSL standards

م•
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2-Consumer Digital Subscriber Line) CDSL): 
سرعت کمتري  ADSLاز . مصرف کننده نوعی دیگر از این تکنولوژي است DSLیا 

مگابیت بر ثانیه را دارد و همچینین سرعت ارسال بسیار 1دارد و توانایی دریافت تا 

. دارد ADSLکمتري به نسبت 

3-High bit-rate DSL) HDSL):  سرعت دریافت و ارسال اطلاعات یکسان
مگابیت بر ثانیه بر روي خطوط دوبل دریافت و  1.544در این روش تا . است

.مگابیت بر ثانیه ارسال امکان پذیر است 2.048

4-ISDN DSL) ISDL):  این روش در اختیار کاربران استفاده کننده ازISDN 
.  داراي پایین ترین سرعت است DSLدر مقایسه با سایر روش هاي  ISDL. است

. کیلوبیت در ثانیه است 144سرعت این خطوط 

5-Multirate Symmetric DSL) MSDSL):  در این روش سرعت ارسال و
نرخ سرعت انتقال اطلاعات توسط مرکز ارائه . دریافت اطلاعات یکسان است

.  تنظیم می گردد،DSLدهنده سرویس 
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6-Rate Adaptive) RADSL):سرعت که دارد وجود امکان این روش این در 
.کند تغییر خط کیفیت و مسافت به توجه با ارتباط برقراري

7-Symmetric DSL) SDLS):واقع درDLSسرعت .است متقارن خطوط با 
.بود خواهد نیاز خط یک به فقطHDSLخلاف بر و است یکسان دریافت و ارسال

  8-UDSL:همان حقیقت درHDSLاز نوع این .یکطرفه خطوطی با ولی است
DSLشد پیشنهاد اروپایی شرکت هاي توسط.

9-Very high bit-rate) VDSL):مسافت هاي در و است نامتقارن روش این  
.می گردد استفاده تلفن مسی خطوط به مراه کوتاه

10-Voice-over DSL)VoDSL):از خاص نوع یکIPاین در .است تلفنی 
  .می شوند تبدیل تبدیل تلفن خط یک به و ترکیب خط چند روش
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DMT  (Discrete Multi-Tone )روش 

 استفاده DMT»تنی تن چند گسسته«مدولاسیون روش از ADSLتکنولوژي در
.شود می

DMT می تقسیم مجزا بخش دو به را مسی سیم زوج دسترس در باند پهناي  
1104تا 0سیم زوج یک فرکانسی محدوده .کند kHz به که استPSTN 

4.3125ناحیه زیر 256به ناحیه این واقع در و یابد می اختصاص kHz تقسیم 
Sub)حامل زیر آنها به اصطلاحاً که شود می Carrier) شود می گفته.

 زیر این از یک هر .شود استفاده دانلود براي تواند می حامل زیر 254حداکثر

15تا 0مدولاسیون تواند می حاملها bit per baud باشد داشته را.
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DMTادامه 

  از بنابراین .باشد می حامل زیر هر روي بر ثانیه در پالس 4000برابر baudنرخ
15.24برابر ADSLدر دانلود نرخ حداکثر تئوري نظر Mbps است.

15240000=4000×15×254

 نرخ حداکثر شوند می تقسیم بایتی 255پاکتهاي به ها داده اینکه به توجه با اما

8.128برابر ADSLدر دستیابی قابل دانلود Mbps است.

 ADSLبراي فوق تعاریف با شودکه می استفاده حامل زیر 30حداکثر آپلود براي
1.5برابر آپلود نرخ حداکثر Mbps است.
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ADSLمزایاي 

  تباطیار شبکهو معمولیتلفنطخطوازيگیرهبهرADSLوردستاد لیناو
تیامخابرجدیداتتجهیزو سیمکشیبهزينیانتیجهدر کهدبوهداخودهماآ

  .اردند
تینترنابهلتصاا مهنگادر خطتلفنلشغاا معد-
Dialروش مثلهاییروش بهنسبتسرعتپرینترنتا از دهستفاا نمکاا-

UPتمکاناا از کهکوچکيشرکتهاو خانگیيسیستمهارويبر
نیستندرداربرخوايپیشرفته

  يگیررهشمابهزنیاونبدینترنتا شبکهبهئمیدالتصاا-
اتتجهیزازينداراهونصب،خریدپایینهزینه-
خانگیانبررکاايبرضافیا اتتجهیزبهزنیامعدو هزینهکاهش-
سریعو نساآازينداراه-
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ADSLمعایب 

بهديیاز بستگیوا تطلاعاا لنتقاا سرعتو کیفیت،ADSLيهاوريفنادر
 كمشتررقدهر.داردDSLتخدمایهارا اتمخابرمرکزو بررکانمیامسافت

از نسبتنبههماADSLیسوسر،باشدشتهدا يبیشترفاصلهتلفنمرکزاز
  5از بالاتريمسافتهادر .دبوهداخورداربرخويپایینترکیفیتو سرعت

  .نمیباشدپذیرنمکاا سرعتپرینترنتایسوسریهارا عملاًکیلومتر

:دکررهشاا یرز اردموبهانمیتویسوسرینا معایبیگرد از

  و هاشرکتايبرADSLدر تطلاعاا یافتدر و لساار سرعترنتقامعد-
.دارند احتیاج زیادي داده ارسال به کهرگبزيهانامزسا

تیامخابرتباطیار يیربناز دنبودهفرسوو ضعیف-

تخدماسرعتو برکیفیتمستقیمیتاثیرکهتلفنطخطويبالاعمر-
ADSLدارد.  

سھراب پورخلیلی-ارائھ دھندگان خدمات اینترنت51

PixelPlanet PdfPrinter Demoversion - http://pdfprinter.pixelplanet.com

http://pdfprinter.pixelplanet.com


ADSLنحوه کار 
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مگاهرتز2تاصفرنمیافرکانسیودهمحداز يشهرتلفنمسیسیمزوج

 )PSTN(ثابتتلفنيشهريهادبررکاايبرفقطنمیاینا از کهمیکندپشتیبانی
  از دهستفاا مهنگاکهمعنیبدین.دشومیپشتیبانیکیلوهرتز4بانديپهنااز

  مابقیو گرفتهارقردهستفاا ردموکیلوهرتز4فرکانسیباندکثراحدمعمولیتلفن

  .میمانددهستفاابلاباند

ADSLزيسادهفشرو فرکانسیتقسیمنلاسیوومديهاژيتکنولويگیرربکابا  
  از ندابتوتلفنيگیررهشماسیستمکهآورد میدبوجورا نمکاا ینا تطلاعاا

  لتصاا ايبرآزاد فرکانسیباندمابقیو کنددهستفاا دخوکیلوهرتز4بانديپهنا

.دشودهستفااADSLتخدمامرکزو بررکانمیاتطلاعاا دلتباوینترنتا به
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 سرعتKbps56ازبیشترندانمیتويکیلوهرتز4فرکانسودهمحداز دهستفاا
  هرتزمگا2دلمعايبانديپهنایکاز دهستفاا باو هدد ارقرانبررکارختیادرا

 يچیز(دمیشودهوفزاتطلاعاا دلتباسرعتبرارمقدچهکهدکررتصوانمیتو
وMbps8يسرعتهابهانمیتوکهستا حالتینا در و )برابر500ودحددر

یهارابهدرقاADSLجدیدتريهاژيتکنولو(یافتستد بالاترخیلیحتی
Mbpsاز بیشسرعتهایی   .)میباشند20

KHzتاKHz30باندفرکانسیيپهناازADSLعملدر  لساارايبر138
MhzتاKHz138فرکانسیباندو تطلاعاا   دهستفاا تطلاعاا گرفتنيابر1.1

  لسیگناتقسیماردستاندا دو از معمولاADSLاتتجهیزنندگازسا.میکند
CAPوDTM:کنندمیدهستفاا فرکانسی
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بها،مجزبخشسهبهبانديپهنامتمادنکرتقسیمباCAPقدیمیاردستاندا
  دادهلساارايبرو هدد میصختصاا را هرتزکیلو4تاصفرباندتلفنیتمکالما

)Upstream(240بانداز تطلاعاا یافتودر کیلوهرتز160تا25ودهمحد
لکاناسهاز هشیوینا نهایتدر ینابنابر.گرفتهداخورتصوبالابهکیلوهرتز

.میکنددهستفاا امجز

  صختصاا و امجزلکانا257بهبانديپهنادنتقسیمکرباDTMاردستاندا
  کیفیتدر را يبیشتريپذیرفنعطاا،دادهلساار ویافتدرايبرهاییلکانا

.دارديترهپیچیدتبامربهزيسادهپیاضعودر لیو .آورد میدبوجویسوسر
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Dial-upو  ADSLتفاوت 

  :میباشدیرز اردمودرDial-upوADSLیسوسروتتفا

تلفنخطشغالیا معد•

Dial-upبرابر 140تا سرعت•
سرعتبنتخااناییاتو•

  ديقتصااصرفه•

  تلفنهزینهختداپرمعد•

ساعته24و ئمیدا طتباار•
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 ADSLیس وشتن سرداجهت زم یط لااشر

راهنظرردموتیامخابرمرکزدراینترنتی دهنده خدمات شرکتیسوسر•

  .باشدهشدازيندا

.باشدگرفتهمنجااISPبااردادقرعقدجهتزملاتمااقدا•

)نباشدرينوفیبرو تیمور ،PCM(.باشدديعابررکاتلفنخط•
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ADSLئه ارا فاقد قابلیت ط خطو

ADSLیسوسریهارا قابلیتفاقدستا هشدرهشاا آن بهیرز در کهخطوطی
  :میباشند

• PCM
• Remote
• Fiber Optic
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PCMخطوط 

زوج یکقیقاًد بررکاهربهکهباشدشتهاندکافیظرفیتاتمخابرمرکزرـــگا
  یکسرلمثاايبر(محلتاسیمزوج یکد،شوهکشیداتمخابرمرکزاز سیم

PCMیکو دشومیهکشید)جبریکیاکوچه BOXمیشتهاذـگطــخرــس
کــیبررکاهربهو دشومنشعبخطديیاز ادتعد؛خطیکهمیناز تادشو

برMDFسالندر تلفنخطيادتعدصطلاحاًا .دشوداده هشدنشعبــمطــخ
داًدـجــمرــگــید فرــطدر ودوــیشــمMultiplexسیمزوج یکروي

DE Multiplexینابنابر.دمیشولـویــحــتهشدمنشعبخطيادتعدوهشد
  چنینروي الذ.اردندنهمزمارطوبهرا مکالمهو یتاد لنتقاا ظرفیترمذکوخط

  .دنمویهاراADSLاننمیتوخطی
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Dial-upشبکهیکبهلتصاا PCMتلفنیخطتشخیصيهاراه از کیـی
 ،ستا هشدتقسیمفرکانسیيفضا،PCMطخطودر هــکجاییآن از .میباشد

  گرا .اردنددجوو )یهــانــثدر بیت33600از بیش(بالاسرعتبالتصاا نمکاا

  یاE1لیجیتاد طخطوطریقاز Dial-upشبکهباطتباار در كمشتر
 د،میشومتصلثانیهدر بیت33600از بالاترسرعتیباINياـهرهاــمــش
  یافیبرلیلد بهستا ممکننچناـمــهاــما تــسا منتفیدنبوPCMنمکاا

Remoteیسوسریهارا نمکاا ،دنبوADSLبهدناــتــسا با.باشدشتهانددجوو  
  را خطدنبوPCMاننمیتوماًولزثانیهدر بیت33600از کمترسرعت

مانعISPو يمشتربینتباطیار تمشکلایا،خطنویزستا ممکن.داد تشخیص
ADSLتخدماکیفیتندامیتوعموضوینا لبتها کهدشوبالاترسرعتبالتصاا از
.هدد ارقرتاثیرتحتنیزرا 

  سرعتباغلبا ،نیزالسانترتلفنطریقاز Dial-upشبکهبهلتصاا همچین
  .دمیگیررتصوپایین
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(ONU)یا فیبر نوري  Remoteخطوط 

  رينوفیبراز،PCMروش از دهستفاا يجابه،کماپرترمناطقدر ،تیامخابرکزامر
 لمثاترینیجرا .میکننددهستفاادخومشترکینبهنـفــلــتطخطویهارا ايبر
  یکج،برخلدا یاجبریـکــیدزــندر اتمخابرکهمیباشدجدیديهاجبردر

  مرکزلیـصا سوییچبهرينوفیبرباو میکندنصبظرفیتکمتیامخابرسوییچ
  طریقاز طتباار و ستا بخوربسیاطخطوکیفیتحالتینا در .دشومیمتصل

Dial-upیهارا ايبرکهجاییآن از ماا دمیپذیررتصومناسبسرعتبازــیــن  
PAPشرکتاتتجهیزمحلاز ي"یمــس"طتبااردجوو بهزنیاADSLتخدما

  میانهدر رينوفیبردجوو لیلد به،باشدمیچهریکپارتصوبهكمشترمحلتا

.دمیشوغیرممکنADSLیسوسریهارا نمکاا ،مسیر
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معمولاًَکهوتتفاینا با،ستا قفوحالتشابهــمزــیــنRemoteزــکارــم
MDFیکو میکنندتهیهرا محلید،خواحیهــنیکايبرتیامخابرمرکز

  مرکزاز رينوفیبرتوسطتلفنيهارهشماهمچنین.میکننددیجاا آن در کوچک
  .دمیشومنتقلمحلینا بهدرما

  نصبمعنیبهکهمرکزیکازيندا راه باه،شدداده تتوضیحابهتوجهاــب

  انتونمی،باشدمیتیارـــابــخــمزــرکــمآندر PAPشرکتاتتجهیز
  .دکرهیدیسوسررا مرکزآن رينوفیبریاRemoteيهارهشمامستقیماً

،ستا هشدنصبONUهاآن يهاتلفنايبرکههاییانتمــاخــسردوــمدر
  و کافیادتعدبهكمشتردجوورتصودر و کنندتعاملPAPشرکتبانندامیتو

  آن در ختصاصیا اتتجهیزندامیتوPAP...و اتتجهیزنصبجهتفقاتومنجاا
  .نمایدیهارا ADSLیسوسرودهکرنصبنساختما

،ستا اتمخابررنحصاا در غالباًفضاینکها بهتوجهبا،Remoteکزامرردمودر
 تاهددارقرPAPرختیاادر کابلو فضاتمکاناا ،مرکزیکمشابهاتمخابرباید

.دشومیسریسوسریهارا نمکاا
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ADSLتجهیزات 

 دواز ADSLگفتانمیتوهنگایکدر دهساربطوتیامخابراتتجهیزاز رغفا
  :میکنددهستفاا صخاهستگاد

•CPE هايDSL
DSLAMهستگاد• ( DSL Access Multiplexer) یهارا شرکتمحلدر 

ADSLتخدماههندد
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CPEيهاDSL)مناباکهATU-Rمسئولیت)دمیشودیاهاآن ازنیز
  از عنوینا .نددارهبرعهدDSLخطبارا كمشترکامپیوترنمیالتصاا اريبرقر

CPEبامعمولاهاUSB 10ترنتا رتپویاوbase-Tبررکاکامپیوتربه  
)است ADSLمودم همام منظور(.شوندمیمتصل

DSLAMبانديپهنایگرد از يکیلوهرتز4فرکانسیيباندهازيسااجدبا  
اتتجهیزبهلتصاا و انبررکاتتباطاار نمکاا،ADSLتصالیا خطهرايبر

  .میکندهمافرADSLتخدمایهارا کزامردر ینترنتا ايبررا پرسرعت
به.دمیشویتاهدتیامخابريسوییچهاسمتبهنیز4Kbpsباندفرکانس

  لتصاا یکيبسونهایتدر کهدمیشومتصلسیمزوجصدهاDSLAMهر
 بانديپهناینا کهمانیز تاو میشوندیتاهددیاز خیلیبانديپهناباینترنتا
از بالاسرعتباو ختایکنورتصوبهنداتومیكمشتر،ستا هنشدعشباا
  هستگاد یکاز کهستا زنیاگاهیك،مشترسمتدر .کنددهستفااینترنتا

اصدفرکانسیباندنمیاتادشودهستفاانیزSplitterمبناهکننداجدفیلتر
  .نیایددبوجوخلاتدADSLتطلاعاا و تلفنتمکالماايبر
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+ADSL2با  ADSLتفاوت 

ADSLده،کرلساارو یافتدر رننامتقاسرعتبارا سسترد قابليفرکانسها 
  تبامربههاداده یافتدر سرعتکهاي گونهبههدد میارقرانبررکارختیاا در

  .دبوهداخوهاآن لساار سرعتاز بیش

 ینا در .ستا نجهادر DSLيهاوريفناپیشرفتهتریناز +ADSL2وريفنا
نیزآن پوششقابلمسافتو ADSLاز بالاترربسیاداده لنتقاا سرعتروش
     روش از بیشبرابر3تاینترنتابهسترسید سرعتروشینا در .ستا بیشتر

ADSLستا.  
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و 8MbpsکثراحدADSLروش در تطلاعاا وهاداده Downloadسرعت
.ستا برابر3از بیشیعنی25Mbpsکثراحد+ADSL2روش در

  طتباار تیامخابرمرکزاز يمشتريفاصلهباتخدمابهسترسید DSLوريفنادر
  ،خطاتصحیحو کدینگيشهارو از يگیرربکابا+ADSL2در.دارد مستقیم
  مرکزتاكمشترفاصلههمسبببدینو یافتهدبهبویافتیدر لسیگناکیفیت
  دو تقریباًبانديپهنا(یابدمییشافزا دهستفاا ردموبانديپهناهمو تیامخابر

  کميهافاصلهو پایینيسرعتهادر کهشتداتوجهبایدلبتها .)ستا هشدبرابر

128مثل Kbpsدر ماا ارد،نددجوو هاآن از دهستفاا در نیاچندوتتفا  
.دشودهستفاا دوم عنواز ستا بهترطولانیيفاصلههاو بالايسرعتها
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Reach DSL

PAP از کیلومتر8از بیشايفاصلهدر کهمشترکانیبهتخدماي یهاراايبرها  
  از ارد،نددجوو هاآن بهتخدماي یهارا نمکااونداگرفتهارقرتیامخابرکزامر

Reachوريفنا DSLيیهارا ايبرموثرريهکارا و نجهاروز يهاوريفناازکه
  .نندمیکدهستفاا ،ستا پرسرعتینترنتا تخدما

مرکزDSLAMکهستا مشترکینیايبرفقطیسوسرینا کهستا کرذ بهزملا
بعضیدر حاضرلحادر(.باشد)تجاري مارك یک نام(ینراداپاهاآن اتمخابر

  رويبر).دارد دجوو یسوسرعنوینا ودمحدرتصوبههانشهرستآبرخیو کزامر

DSLAMیسوسریکسلزايهاReachDSL تغییراز بعدینابنابر.اردنددجوو  
DSLAMیگرد کزامرینا در یسیوسرچنینیگرد یکسلزا بهینراداپاازکزامر 

  .دنمیشویهارا
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MDFسالن 
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يهارهشمابینطتباار کهدارد دجوو سالنی،تیامخابرزـرکــمرــهدر
  ینا سطو در .دوــیشــماررــرقــبکــیبهیکمشترکینسیمو تلفن
  تیارــابــخــميهالترمیناآن فطردو در کهدارد دجوو اي زهسا،سالن
  روي زه،ساینا سمتیکدر ،تلفنيهارهشماتمامی.دمیشونصب

  روي بر،یگرد سمتدر و دــونــیشــمTerminateفقیا يهالترمینا
  هـقــطــنــميهاانخیابدر کهسیمهاییدي،عمويهالترمینا

  ره،شماهر،بطرا سیمیکباسپس.شوندمینصب،ستا هشدکابلکشی
روي بربایدتطلاعاا و اصدکهجاییآن از .دمیشومتصلكمشتریکبه

يهالیناـرمــتهــکتــسا زنیاد،شولساار نهمزمامشترکینسیم

 بهمایلکهكمشترهرازاي بهونصبMDFسالندر PAPيشرکتها
  رعبوPAPشرکتلترمیناازلذکراقفوبطرا سیم،ستا یسوسریافتدر

  .کند
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  بایدMDFسالندر PAPيشرکتهايهالیناـرمــتستا کرذ بهزملا
  .دشومتصلهاآن اتتجهیزبهکابلتوسط

  .میباشدیرز حشربهکزامرازيندا راه جهتزملایطاشر

اتمخابرشرکتو تلفنمرکزريهمکا•

  اتتجهیرنصبايبرکافیيفضا•

اتمخابرمرکزدر روز بهتیامخابريسیستمها•
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Digital subscriber line access multiplexer 
(DSLAM)
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  از پسك،مشترفطراز سالیار تلفنخطروي يیتاد و تصولسیگنا

  تصولسیگنا.دمیشواجدات،مخابرمرکزدرمستقرSplitterبهورود
PSTNسمتبه (Public Switched Telephone Network)و

.دمیشویتاهدDSLAMسمتبهیتاد لسیگنا
DSLAMژيتکنولودر هشدحمطراتتجهیزاز یکیDSL کهستا  

پرسرعتلینکیکروي را دخويهارتپوبههشدوارد يیتاد يهالسیگنا

  .میکندلساار ینترنتا سمتبهو دهکرپلکسمالتیATMشبکهمثل
  دمموسمتبهDSLAMطریقازینترنتا فطراز گشتیزبايهالسیگنا

ADSL دشومیلساار کامپیوتربهنجاآ ازو.  
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DSLAM هـر بـرايباند، پهناي کیلوهرتزي 4فرکانسیباندهايسازيجدا با 
 پر مجتمع تجهیزات بهاتصالو کـاربران ارتباطـاتامکـان ADSLاتـصالی خـط

  بانـد فرکـانس .میکند فراهمADSLخدمات ارائه مراکز در اینترنت براي را سرعت
PSTN هر به .شود می هدایت مخابراتی هاي سوئیچ سمت بهنیزDSLAM
  با اینترنت اتصال یک بسويدرنهایتکـه شـود مـی متـصلسیم زوجصدها
  نـشده اشـباع باند پهناي این وقتی تا و شوند می هدایت زیاد خیلی باند پهناي
 استفاده اینترنت ازبالا سرعتبا و یکنواخت صورت به تواند می مشترك ،است

.کنـد
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.است Line Cardحاوي چندین  DSLAMهر 

:هستند نوع دو کل در ها کارت این

عامل سیستم و پرسسور حاوي ها کارت این:پردازنده/مدیریتیهاي کارت1.
.شوندمی متصل شبکه به گیگابیتی پورتهاي طریق از وهستند

  همزمان کاربر 48یا 24معمولاً اتصال، براي کارتها این :مشترك کارتهاي2.
 کاربر با ارتباط برقراري به قادر ها کارت این بدون سیستم و شده طراحی
.نیست
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GBIC (Gigabit Interface converter)
SFB (Small Form-factor Pluggable)
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GBIC  استانداردي براي رابط هایی است که معمولاً باGigabit Ethernet  و
Fiber Channel  براي اتصالDSLAM به فیبر نوري استفاده می شود.

SFB  نوع کوچکGBIC  است که آنراmini-GBIC نیز می نامند.
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