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:ھدف

.چگونگی استفاده از ابزار و وسايل ترسيم و تسلط بر آنھا
.ت مختلفآشنايي با علائم و قراردادھای ترسيم نقشه برای ثبت و انتقال اطلاعا

.روشھای ترسيم و ارائه يک بنا بصورت دو بعدی
.ترسيم اشکال سه بعدی از روی تصاوير دو بعدی

.قدرت بخشيدن به تصور فضايي
.آشنا نمودن ترسيم جسم سه بعدی به روی صفحات از طريق قوانين خاص

.کسب توانايی درک و تجسم احجام و دخل و تصرف در آنھا



: موضوع

:اين درس اھداف خود را از طريق موضوعات زير بطور موازی دنبال مي کند

ورد نظرش را ت-1 ه در ذھن خود فضای م د ک را می دھن د، از ھر  به دانشجو آمادگی آن جسم کن
امعی از آن حجم و فضا زاويه ای به آن نگاه کند، در آن دخل و تصرف به عمل آورد و به درک ج

.دست يابد

می کنند و  توان درک نقشه ھای معماری و نيز ترسيم دقيق و درست آنھا را تقويت -2
:سرفصلھای زير را شامل می شوند



ورد نظرش را ت-1 ه در ذھن خود فضای م د ک را می دھن د، از ھر  به دانشجو آمادگی آن جسم کن
امعی از آن حجم و فضا زاويه ای به آن نگاه کند، در آن دخل و تصرف به عمل آورد و به درک ج

.دست يابد

:.اين تمرينھا مبتنی بر سرفصلھای زيرند
. شناخت و تصوير کردن خطوط، سطوح، احجام-
.تصوير نمودن احجام بر روی صفحات افق و قائم تصوير-
.ھابرش احجام با صفحات مختلف و دوران، ترکيب، تسطيع، ترفيع و تداخل آن-
.مودن آنھا تکرار و گسترش احجام و درک فضايی از احجام حاصله و تصور و تصوير ن-
. يافتن و تصوير گسترده احجام-
.درک و ساخت احجام از طريق تصاوير آنھا  -
.ھای نمايش تصاوير را بشناسند انواع روش  -



می کنند و سرفصلھای  توان درک نقشه ھای معماری و نيز ترسيم دقيق و درست آنھا را تقويت -2
:زير را شامل می شوند

، عمود منصف  ترسيم خطوط موازی، شبکه، دواير و خطوط مماس، تقسيم خطوط، منحنی ھا-
...نيمساز

. ترسيم اشکال متشابه در مقياسھای متفاوت-
. ترسيم اشکال و انتقال، دوران و تکرار آنھا-
. ترسيم مناظر مايل از احجام و اشکال-
. يافتن نمای مجھول-
.)پر و تو خالی(پيچيده  درک نما و برش ھای افقی و عمودی از طريق تجربه روی احجام ساده تا -
. نقشه خوانی-
.ُ نسخه برداری از روی نقشه ھای پرکار-
. کامل نمودن نقشه ھای ناقص-
.ه يافتن و تکميل و ترسيم مقاطع جديد از روی نما و نقشه ھای ارائه شد-
. ترسيم کامل نقشه، نما و برشھای يک ساختمان-
. ترسيم مناظر مايل و برشھای سه بعدی از يک ساختمان-



:مقدمه

ند نشان دھندة بکارگيری عمق آثار معماری گذشته به ويژه آنھايي که بيانگر تمدنھای عظيم بشری ھست
ـا يم و مانـدگ ـد وسيع ھندسه در طراحی بنا بوده اند بصورتيکه بناھای عظ ـه، خود را مقي ر دوران گذشت

به ھنـدسه مطلـق نمـوده و به خاطـر رعايـت
بـسيـاری از بنـاھـای ديـگـر معمـاری را پشـت) بـه ويـژه تقـارن(جنبـه ھـای نظـم 
. سر گذاشته اند

ه رياضی ه رابط ه دانش اطلاق می شود ک دازه است و ب ة ان رب کلم ا، ھندسه مع اط، طول ھ ابين نق  م
.می دھدسطـوح و حجم ھا را تعييـن می کنـد و نسبت ھای ميـان آنھا را نشـان

. و به معنای مساحی است) Geometry(کلمة ھندسه در زبانھای اروپايي، ريشه يونانی دارد 



ا در ترسيم روی آغاز دانش ھندسه را به تجارب مساحی و معماری نسبت داده اند ود اولي دمھای آنھ ن ق
ا احداث ساختم(زمين  ه ...) انبه منظور تعيين و يا ترسيم مجدد حدود اراضی زراعی و ي صورت گرفت
ار ترسيمات و. است ين آث ق دارداول نگی تعل ه دوران نوس نظم ب داثاث م تورالعملھای . اح ه دس دھا ک بع

ر آن ھمت گماشتند مختلفی برای مساحی و ترسيمات بدست آمد برخی مساحان به کشف روابط پي ده ت چي
ن اريف اي دوين مباحث و تع ع آوری و ت دمھا در راه جم ين ق يلاد و سرانجام اول ل از م رن قب  دانش در ق

.معماری مطرح گشتتوسط اقليدس صورت گرفت که به صورت دانش مستقل از حرفه ھای مساحی و 



انی . ھندسه در اصل علم اندازه گيری زمين بوده است يلاد(ھرودوت مورخ يون ل از م نجم قب ) سده پ
دنھای کھن ديگر  ی تم م اطلاعات ھندسی پيدايش ھندسه را به مساحان مصری نسبت می دھد ول ھ

د ستن اصول طراح. زيادی داشته ان ار ب ه ک شان می دھد بدست آوردن و ب ات ن ات و تجربي ی مطالع
طراحی و اجرائی معاصر تناسب داشته باشد، از يک سو ھندسي در معماری که با شرايط وامکانات

د در افزايش سرعت و دقت ساختمان سازی از طريق ترسيم و اجرای صحيح ساخ ؤثر خواھ تمان م
کلھا و  ب ش زينش و ترکي ت و منطق در گ اد ھوي ه ايج ر ب ود و از طرف ديگ ای ب ا در طرحھ حجمھ

.معماری ياری خواھد نمود



اقتصادی قابل توجھی از علاوه بر آن ترويج اين اصول و تشويق گرايش به آنھا موجب صرفه جويي 
تھای مختلف اجرائی خواھد طريق تھيه نمودن سطوح و ابعاد فضاھا در ھماھنگی با نيازھا و محدودي

.نمود
حی شده که با شناخت کتاب حاضر بر اساس مطالب ذکر شده و نياز دانشجويان رشتة معماری طرا
ز طرح بتوانند ضمن خلق کامل ھندسه و بيان نمودن اصول آن در طرحھای خود و تجسم احجام قبل ا

 بخش می باشد که به دانشجو اين 5بناھايي زيبا در جھت ارتقای اين دانش قدم بردارند و شامل 
ای دقيق معماری آنرا توانايي را می دھد در ذھن خود فضای مورد نظرش را تجسم کند و نقشه ھ

.ترسيم نمايد



بخش اول

ابزار و وسايل نقشه كشي



در زير برخي از وسايل و ابزارھاي نقشه كشي متداول كه كاربرد فراواني دارد   
:  آمده است

كاغذ.1
مداد.2
اتود.3
مداد تراش دستي.4
پاك كن.5
قلم ھاي رسم مركبي.6
تخته رسم.7
خط كش مدرج.8
Tخط كش.9

چسب.10
پايه چسب.11

گونيا.12
پرگار.13
نقاله.14
پيستوله.15
شابلن.16
چراغ مطالعه.17
برش دھنده كاغذ.18
صندلي.19
شابلن.20
اشل.21



كاغذ

.جھت نمايش كليه خطوط و اشكال ھندسي از كاغذ استفاده مي شود
واع مختل ه ان ه كاغـذھا بسته بـه جنس يا انـدازه، رنـگ و سطـح ظاھري ب دي مي شوند ك ف دسته بن

:عبارتند از

:انواع كاغذ از نظر رنگـ 1

با رنگ كدر و جنسيت نامرغوب جھت چرك نويس و يا اتود اوليه:  كاغذ كاھي ـالف
.استفاده مي گردد

ًبا رنگ روشن و جنسيت عموما مرغوب جھت ترسيم نقشه ھاي: كاغذ سفيد ـب
.اصلي

با رنگ روشـن بـراق جھت چاپ نقشه ھا و يا ترسيم به وسيله:  كاغذ گلاسه ـج
.استفاده مي گردند... ماژيك و 



:از نظر ضخامت ـ2

كه اگر بـر روي شكل يا نقشـه اي قـرار :  كاغذھاي خيلي نازك-الف     
ه بر             دھيم خطوط شكل از زير كاغذ ديده شده، جھت اصلاحات اولي

.            روي طرح ھاي ترسيمي مورد استفاده قرار مي گيرند
براي ترسيم طرح يا نقشه اين نوع كاغذ مورد بھره برداري:  كاغذھاي متوسط  ـب

.ھستند
 كاغذھاي ضخيم يا مقوايي كه جھت ترسيم پوسترھا يا نقشه ھاي خاص ـج

.استفاده مي گردند



:از نظر سطح ـ3

 كاغذ خط دار ـالف

ورد اسـ 1 شتر جھت نگارش م ه بي رار مي كاغذھايي كه فقط داراي خطوط افقي ھستند ك تفاده ق
.گيرند

راي ترسيم كاغـذھايي كه خطوط افقي و عمودي دارند به شطرنجي يا ميليمتري معروفـ 2 ه ب ند ك
. درجه استفاده مي گردند90طرح ھايي با زواياي 

جھـت طـراحي يا رسـم انـواع نقشـه ھا از اين نوع كاغذ: دون خطبكاغـذ ـ ب
.بھره برداري مي گردد



 تقسيم مي شوند كه به A و Bبه دو گونه مختلف : از نظر اندازه ـ 4
:شرح زير مي باشند

1000×707 =  B1                   1189×841  =  A0
500×707=    B2                      594×841  = A1
500×354 =B3       594×420  =  A2
250×354 =   B4                     297  ×420  =  A3

 273×182 =   B5 210×297A4 =
148×210= A5



مداد

.فاده مي شودًجھت نگارش كلمات و يا ترسيم خطوط و اشكال ھندسي عموما از مداد است
.مدادھا از جھت نرمي و سختي در گروه ھاي مختلف طبقه بندي مي گردند

 H  مشھورند و با علامت اختصاري Hardكه به مدادھاي گروه : مدادھاي سخت-1
.     معرفي مي گردند اين مدادھا كم رنگ ھستند

  B  قرار مي گيرند و به مدادھاي گروه Blackكه در گروه مدادھاي : مدادھاي نرم-2
.اين مدادھا پررنگ و نرم ھستند.      معروفند

 و F  كه داراي نرمي متوسطي ھستند و با علامت اختصاري Firmيا : مدادھاي متوسط-3
. نمايش داده مي شوندHB     يا 

  نكته اينكه گاھي قبل از حروفH يا  B  شماره ھايي درج مي شوند كه بيانگر درج سختي 
.يا نرمي مداد ھستند



اتود
ش ا ك رين مزيت آنھ يدن خطوط يكنواخت اتودھا مدادھايي ھستند با نوك قابل تعويض كه بزرگت

ي 2/0اين مدادھا كه با ضخامت ھاي . است ر ال ي مت ازار موجود ھستند 5 ميل ر در ب ي مت  ميل
اي آنھا، نوك مغز از سر نيازي به تيز كردن مداوم ندارند و با وارد آوردن فشار به شستي انتھ

نوك اين مدادھا نيز مي توانند سخت، متوسط و . غلاف محافظ به اندازه دلخواه خارج مي شود
ا م. يا نرم باشند داد تراشي ًضمنا در اتودھا با ضخامت بالا نوك اتود بايستي توسط سمباده و ي

.كه در انتھاي اتود تعبيه شده به ميزان دلخواه تيز گردد



مدادتراش

:وند و بر دو نوعندمدادتراش ھا ابزاري ھستند كه در جھت تيز كردن نوك مدادھا بكار مي ر
.روميزي كه ممكن است دستي و يا برقي باشندـ 1
.دستي كه داراي بدنه ھايي از جنس فلز و يا پلاستيكي مي باشندـ 2

مقدار تيزي نوك مداد به ضخامت خطوط ترسيمي بستگي دارد، ھر چه خطوط 
.سترسيمي مورد نياز نازكتر باشند نوك مداد تيزتر خواھد بور و يا برعك



پاك كن

ا  د و ي ه اشتباه ترسيم شده ان ه ب ـر پاك كن ھا در جھت پاك كردن خطوطي ك ه اصلاح و تغيي از ب ني
ًضمنا برخي از . م مي خورنددارنـد مورد استفاده قرار مي گيرند و در اشكال و انواع مختلف به چش
ًاشند كه  عموما به رنگ زرد انواع پاك كن ھا قادر به پاك كردن خطوط رسم سده با راپپيد نيز مي ب

.ھستند



قلم ھاي رسم مركبي

ه وسيله مركب خطو داد، ب ه در م ار رفت ربن بك ر روي صفحه قلم ھايي ھستند كه بجاي ك ط را ب
.كاغذ ترسيم مي نمايند

رو ًبرخي از اين مدادھا رت به ھنگام ترسيم خطوط و يا نگارش كلمات مرتبا  بايستي در جوھر ف
ا  سمي خاص از آن برد و سپس به كار ببريم و برخي ديگر جوھر را در خود جاي داده و ب مكاني

ه مي شود شه . ًاستفاده مي نمايد كه عموما به آنھا خودنويس گفت ه در نق دتر آن ك وع جدي ه ن البت
راف است د و گ ادي دارد راپي اربرد زي ر اشاره . كشي ك وارد زي ه م وان ب از خصوصيات آن مي ت

:نمود
.را داردداراي مخزن ذخيره جوھر بوده كه با تمام شدن آن قابليت پركردن مجدد ـ 1
 كه امكان تعويض در آن وجود 2/1 ي ال1/0 داراي نوك در ضخامت ھاي مختلف مي باشد از -2

.دارد



.خطوط ترسيمي توسط آن داراي ضخامت يكنواخت مي باشدـ 3
:از موارديكه بايد به آن توجه كرد عبارت است از

.پس از ھر بار مصرف بايد نوك آن را تميز و خشك كردـ 1
.حركت دست در ھنگام رسم بايد يكنواخت باشدـ 2
 .صورت عمودي بوده تا جوھر يكنواخت پخش شود نحوه قرار گرفتن روي كاغذ بهـ3

اي استفاده از راپيد قابليت نصب بر روي پرگار براي كشيدن دايره را دارد در ضمن بر
.شابلون ھاي مختلف مناسب مي باشد



تخته رسم

ردد ر روي كاغذ استفاده مي گ ـه . از تخته رسم براي ترسيم خطوط ب ه كاغـذ را ب دين ترتيب ك ب
ه  خط كش مدرج و خط وسيلـه چسب بر روي تخته فيكس نموده، به وسيله ابزار مختلف از جمل

Tكش .گونيا و غيره به ترسيم طرح ھاي مورد نظر مي پردازيم،
:از خصوصيات آن مي توان گفت

.ًسطح روي آن كاملا مسطح بودهـ 1
ام استفاده از خط كش90گوشه ھاي آن زواياي ـ 2 وانT درجه داشته باشند كه ھنگ ه آن بت ب

.استناد كرد



خط كش مدرج

ريم ـره مي ب ـدازه ھاي مشخص از خط كش بھـ ا ان ر . بـراي رسـم خطـوط صاف ب ا ب خط كش ھ
:حسب جنس يا اندازه به دسته ھاي مختلف تقسيم مي شوند

:جنسنظرانواع خط كش ازـ 1

 پلاستيكي-     الف
 فلزي-ب
 چوبي-ج

ز  فافيت و ني اف، ش اظ انعط ه لح تيكي ب اي پلاس ر است خط كش ھ ه ذك ورد لازم ب شتر م ت بي دق
ا . استفاده قرار مي گيرند ر و ي ر و سانتي مت ي مت ًضمنا درج بندي روي خط كش ھا بر حسب ميل

.اينچ و گاھي نيز ھر دو مي باشد



Tخط كش

ه شكل ه چشم مي Tاين نوع خط كش كه ب ا چوبي ب ه جنس ھاي پلاستيكي و ي وده ب سي ب انگلي
ر .  درجه بكار مي روند90ًخورند و عموما جھت ترسيم خطوط با زاويه  البته با قرار گرفتن گونيا ب

تفاده از آن نيز بدين ترتيب روي لبه آن طراح قادر به ترسيم خطوط زاويه دار نيز مي باشد نجوه اس
رد نظر را رسم مي نماييم است كه تيغه كوچك بالاي آن را بر روي لبه تخته رسم گذاشته، خطوط مو

.اياي ديگر نيز مي باشيمھمچنين با قرار دادن گونيا بر روي لبه آن قادر به ترسيم خطوط با زو



چسب

شه كشي و ز نق ر روي مي ودن كاغذ ب يكس نم ـه رسـم از چسب ھا در جھت چسباندن و ف ا تخت  ي
ل . استفاده مي شـود كه ممكـن است از جنس پلاستيك و يا كاغـذ باشد ه دلي چسب ھاي كاغـذي ب

.دوام بيشتر و سھولت در چسباندن و كندن در اولويت قرار مي گيرند



پايه چسب

ه چسب استفاده مي  ه ممكن است براي استفتده تميزتر و برش راحت تر چسب ھا از پاي شود ك
.قابل حمل باشدبزرگ بوده و روي ميز قرار گيرد يا نصب شود و ممكن است كوچك، سبك و 



پرگار

اگو ار گون ره در اقط ـارن و داي اي متق ـوس ھ ـم ق ـرگار در جھت ترسي ود و از پ ي ش تفاده م ن اس
و انتھاي پايه ديگر به مداد يا داراي دو پايه مي باشد كه انتھاي يكي از پايه ھا به سوزني نوك تيز 
رار دارد ه ق ين دو پاي ا ي الا ي ه در ب ره مغزي منتھي مي گردد و با پيچي ك ه و شعاع داي دازه دھن  ان

ك . مورد تقاضا تنظيم مي گردد ـزاري خاص ي لازم به ذكر است كه بـرخي از پـرگارھا بـه وسيله اب
ا عـدد راپيد گراف نصب مي شود كه در نتيجه آن مي توان قوس ھا يا دواي ورد درخواست را ب ر م

.جوھر ترسيم نمود



گونيا

اي  ا زواي وط ب يم خط تفاده 90 و 45، 60، 30جھت ترس ا اس ي از گوني ط افق ه خ سبت ب ه ن       درج
ه چشم مي خورد ا پلاستيكي ب زي و ي د . مي شود كه در انواع چوبي، فل ز مي توان ا ني دازه گوني ان

ك )  سانتيمتر10با ارتفاع تقريبي ( كوچك  اب استاندارد گرافي ه در كت ه البت متوسط و بزرگ باشد ك
. سانتيمتر تعريف شده است45 سانتيمتر و حداكثر ارتفاع 10حداقل ارتفاع آن را 



قالهن

ره از نقاله براي اندازه گيري يا ترسيم زواياي مختلف استفاده مي شود ك ه شكل داي د ب ه مي توان
G درجه يا360كامل با  ره 400 يم داي ا ن ردد و ي ا180گ G درجه ي ه در . باشد200 ًضمنا تقال

وع پلاستيكي آن داراي دق ه ن ه چشم مي خورد ك زي و پلاستيكي ب واع فل الاتري ان ارائي ب ت و ك
 ضرب نمود، حاصل درجه ھمان 10/9جھت تبديل گراد ده درجه مي توان عدد گرادي را در . است

.گراد است



شابلن

 بيضي،  از جمله دايره،شابلون ھا ابزاري ھستند كه براي رسم دقيق، سريع و راحت اشكال مختلف
ـد... مربع و  ا از . استفاده مي شـون شه ھ راردادي در نق وق برخي از اشكال ق ـر اشكال ف علاوه ب

و ز مي ت ا، وسايل برقي منصوب  در ساختمان را ني ان، سرويس ھ ه قبيل مبلم ا شابلون و ب ان ب
.سھولت طراحي نمود

 .ندشابلون ھا بر حسب مقياس و انواع در گروه ھاي مختلف طبقه بندي مي شو
شابلون حروف و اعداد1
شابلون مبلمان و معماري 2
شابلون اشكال ھندسي 3
شابلون تاسيسات مكانيكي و الكتريكي 4
شابلون سازه 5



پيستوله
ه از آن در جھت ترسيم خطوطي ك ارپيچ ك ا م ه داراي قوس ھاي ًشابلوني است با شكلي تقريب

.نامتقارن ھستند استفاده مي شود



چراغ مطالعه

ه استفاده مي  ا براي تنظيم جھت تابش نور روي صفحه كاغذ از چراغ مطالع ن چراغ ھ ه اي يم ك كن
رد و . باعث ديد بيشتر و كاھش مشكلات بينايي مي گردد رار گي ز ق اين چراغ ھا ممكن است روي مي

ودن . يا بر روي آن نصب گردد ا چپ دست ب ه راست دست ي ز ب ز ني ر روي مي جھت نصب چراغ ب
.نقشه كش بستگي دارد



صندلي
ر اق صندلي بھت الاتر از كف ات شي و نشستن ب شه ك ز نق تفاده از مي يله جھت اس اترين وس ين و تنھ

ا . ممكن است شتي، ب دون پ شتي، ب ا پ واع مختلف ب از در ان وع ني ه ن سته ب ا ب دون صندلي ھ دسته، ب
.طبقه بندي مي شود... دسته، ثابت، چرخدار و 



اشل

دازھھاي واقع ه براي مشخص نمودن اندازه ھا و تبديل اين مقياس ھا به ان زاري ب ي ساختمان از اب
اس خاص . نام اشل استفاده مي شود ه آن مقي ر روي ھر لب ه ب وده ك ًاشلھا عموما داراي سه ضلع ب

د . درج شده است ا عبارتن اس ھ ن مقي ه در 1.200، 1.100، 1.75، 1.50، 1.25 ،1.20از اي  ك
ه عدد  ذكر ب وق ال اس ھاي ف ودن مقي سيم نم ا تق ا ضرب ي اس ھاي 10صورت نياز ب وان مقي  مي ت

.بزرگتر يا كوچكتر را به دست آورد



  2بخش 

 ترسيمات ھندسی



اشد و در رسم فني موارد بعضي از ترسيمات ھندسي كه به وسيله ابزار نقشه كشي امكان پذير مي ب  
:استعمال فراوان دارد در زير آمده است 

تقسيم پاره خط به چند قسمت مساويـ 1

دا خطي از نABپاره خط  داد مساوي ابت ه تع اره خط ب ن پ سيم اي راي تق ه Aقطه   مفروض است ب   ب
ار ج ا پرگ دادي مساوي توسط خط كش ي يم و از آخرين دلخواه رسم مي كنيم و آن را به تع دا مي كن

اره ABتقسيم به انتھاي پاره خط  ا پ شيده ت وق ك   وصل نموده و ديگر نقاط تقسيم را موازي با خط ف
ات با يكديگر مساوي   به تعداد مورد نظر تقسيم گردد طبق قوانين و اصول ھندسه اين تقسيمABخط 

.ھستند



 نصف كردن يك زاويهـ 2

ه O مفروض است براي تقسيم اين زاويه به دو قسمت مساوي ابتدا به مركز AÔBزاويه           و ب
از اين دو نقطه دو كمان مساوي به .  قطع كند1 و 2شعاع دلخواه كماني زده تا زاويه فوق را در نقاط 

ه  ان ب ن دو كم اطع اي دين ترتيب Oطوري مي زنيم كه ھمديگر را قطع كند از محل تق وده ب   وصل نم
.  به دو قسمت مساوي تقسيم مي گرددAÔBزاويه 

 




 تقسيم زاويه به قطعات مساوي در حالت كلي ـ3

اني دلخواAÔBزاويه   دا كم ات مساوي ابت ه قطع ه ب ن زاوي سيم اي راي تق ز  مفروض است ب ه مرك   Oه ب
اط ه و زاويC و D در دو نقطه ارسم نموده تا خط عمود بر يكي از اضلاع ر ه 1و2 را در نق د ب  قطع نماي

د از نقطه m  از زاويه را در نقطه OA  كماني مي زنيم تا امتداد ضلع CD  و شعاع Cمركز    قطع نماي
m وصل نموده تا پاره خط 1  به نقطه OD را در نقطه  n اره خط ورد on قطع كند حال پ داد م ه تع   را ب

.نظر مطابق نحوه تقسيم پاره خط به تعداد مورد نياز تقسيم مي كنيم
سيم Oبه ھمين جھت پاره خطي دلخواه كه از نقطه  داد مساوي تق ه تع وده و آن را ب   مي گذرد را رسم نم

اره خط nمي كنيم از آخرين تقسيم به نقطه  ا پ شيده ت وق ك ا خط ف   وصل نموده و مابقي نقاط را موازي ب
on به تعداد مورد نياز تقسيم شود از نقطه  m ان ا كم   به اين نقاط تقسيم وصل نموده و امتداد مي دھيم ت

ورد AÔBبه اين نقاط وصل كنيم زاويه ) O( را قطع كند اگر از مركز زاويه 2 و 1بين نقطه  داد م ه تع   ب
.نياز تقسيم مي گردد



ـ دو برابر كردن يك زاويه4

دا براي دو برابر كردن يك زاويه به صورت عكس تقسيم زاويه عمل مي كنيم   ه ابت بدين صورت ك
اط AÔB  كماني مي زنيم تا زاويه Oبه مركز  يم a و b را در نق داد مي دھ د و آن را امت  قطع كن

ي را در نقطه ab  و شعاع bسپس به مركز نقطه  ان قبل ا كم يم ت اني مي زن د از C  كم   قطع كن
وق دو AÔBمركز زاويه  ه ف دين ترتيب زاوي يم ب ر  به اين نقطه وصل نموده و امتداد مي دھ براب

.مي شود







انتقال يك زاويهـ 5

ز ′O′A به خط AÔBبراي انتقال زاويه  ه مرك اني ب ه O  ابتدا كم ا زاوي يم ت ه شعاع دلخواه مي زن   ب
AÔB را در نقاط n و m قطع كند سپس به مركز  m و mn سبت ار را ن   كماني مي زنيم حال ھمين ك
 را در نقطه ′O′A كماني مي زنيم تا خط om  و شعاع ′O  انجام مي دھيم ابتدا به مركز ′O′Aبه خط 

m′ قطع كند به مركز  m′ و شعاع mn كماني مي زنيم تا كمان قبلي را در نقطه n′ د از نقطه   قطع كن
O′ به نقطه n′ ه دين ترتيب زاوي دا مي AÔB وصل نموده و امتداد مي دھيم ب ال پي د انتق ه محل جدي  ب
.كند

A′Ô′B′= AÔB



ـ رسم زواياي مشخص6

: باشدبعضي از زواياي مشخص كه در ھندسه كاربرد زيادي داشته به شرح زير مي
ن 15° و 30°  و 45° و 60° و 75° و 90° و 155° و 120° و 135° و 150° و 165° و °180  اي

زوايا 
:را مطابق با اشكال زير توسط دو گونيا رسم مي كنيم



تقسيم دايره به دو قسمت مساويـ 7

ركز دايره بگذرد اين دايره را براي تقسيم دايره به دو قسمت مساوي كافي است بدانيم ھر خطي كه از م
.به دو قسمت مساوي تقسيم مي كند



تقسيم دايره به سه قسمتـ 8

 با استفاده از پرگار-الف
ه 360° است با تقسيم زاويه  360°براي تقسيم دايره به سه قسمت با دانستن اينكه دايره يك زاويه    ب

ه سه  ره را ب وان داي ه شد مي ت رد سه قسمت توسط پرگار مطابق با آنچه گفت سيم ك قسمت مساوي تق
شش قسمت تقسيم و با وصل كردن بنابراين به مركز اولين نقطه تقسيم و شعاع دايره اصلي دايره را به 

.يك در ميان دايره به سه قسمت تقسيم مي شود
 با استفاده از گونيا-ب

 گونيا و تغيير مكان آن دايره را در تقسيم دايره به سه قسمت توسط گونيا مطابق با شكل با قراردادن يك
.تقسيم كرد



ـ تقسيم دايره به چھار قسمت مساوي9

ه در  براي تقسيم دايره مفروض به چھار قسمت كافي است دو قطر عمود بر ھم  دايره را رسم نماييم ك
.اين صورت دايره به چھار قسمت مساوي تقسيم مي شود



ـ تقسيم دايره به پنج قسمت مساوي10

:براي تقسيم دايره به پنج قسمت مساوي مراحل زير را طي مي كنيم
سيم1b )  1  و شعاع b  انتخاب مي كنيم و به مركز om  را در وسط خط nابتدا نقطه  )  اولين نقطه تق

ز n  را در نقطه omكماني مي زنيم تا امتداد خط  ه مرك د ب ا 1n و شعاع 1  قطع كن يم ت اني مي زن  كم
.طول تقسيم دايره است) 1و2( قطع كند طول كمان 2دايره را در نقطه 



ـ تقسيم دايره به شش قسمت مساوي11

ده بنابراين مي توان توسط در تقسيم دايره به شش قسمت مساوي طول ھر تقسيم برابر شعاع دايره بو
.پركار دايره را به شش قسمت مساوي تقسيم كرد



ساوي از طريق گونيا نيز مطابق با شكل زير مي توان دايره را به شش قسمت م
. تقسيم كرد



ـ تقسيم دايره به ھفت قسمت مساوي12

ود منصف  ره عم سيم داي راي تق ود منصف OAمطابق شكل ب ن عم وده طول اي ) BC(  را رسم نم
.برابر طول وتر قوسي كه دايره را به ھفت قسمت مساوي تقسيم مي كند



تقسيم دايره به ھشت قسمت مساويـ 13

. استفاده مي نماييم45°مطابق شكل براي تقسيم دايره به ھشت قسمت مساوي از گونياي 



كلي  ـ تقسيم دايره در حالت14

ه 360°در حالت كلي چون دايره را مي توان به يك زاويه به اندازه  ره ب سيم داي   n  فرض نمود در تق
.  قسمت استفاده نمودnقسمت كافي است از روش تقسيم زاويه به 



ـ رسم عمود منصف يك پاره خط15

ط  اره خ اي ABپ ه مركزھ صف ب م عمودمن راي رس روض است ب ه A و B  مف ساوي ب عاع م   و ش
دي ان ھم ن دو كم يم اي   M و Nگر را در دو نقطه صورتيكه ھمديگر را قطع كنند كماني را رسم مي كن

. رسم مي شودAB عمود منصف پاره خط M و Nھمديگر را قطع مي كند با وصل كردن دو نقطه 



ـ رسم عمود بر يك خط از يك نقطه ثابت16

:رسم عمود بر يك خط از يك نقطه ثابت دو حالت دارد
.  قرار داردABالف ـ اين نقطه بر روي پاره خط 
. قرار دارد ABب ـ  اين نقطه خارج از پاره خط 

ا AB  بر روي پاره خط Mدر حالت الف ابتدا از نقطه  يم ت اني را رسم مي كن ه شعاع دلخواه كم  ب
يم C و D  را در دو نقطه ABخط  ان مي زن  قطع كند به مركز اين دو نقطه و شعاع مساوي دو كم

ورد P و Nتا ھمديگر را در دو نقطه  ود م ديگر عم ه يك ن دو نقطه ب ردن اي ا وصل ك   قطع نمايند ب
.نظر رسم مي گردد



. ي كنيمدرحالت دوم نيز ھمانند حالت اول عمل نموده وعمود مورد نظر را رسم م



) (Lرسم پنج ضلعي به طول ـ17
  AB به شعاع B و A مشخص نموده و به مراكز L را برابر طول A و B  نقاط MYبر پاره خط 

مي   رسم AB عمودي بر خط A  قطع نمايد از نقطه P و K را در نقاط MYدو قوس مي زنيم تا 
ا MR و شعاع   AB وسطM قطع كند از نقطه R را در PBكنيم تا قوس  يم ت  MY قوسي مي زن

  C را در نقطه AK قوسي مي زنيم تا قوس AT و شعاع Aبه مركز .   قطع كندS و Tرا در نقاط 
  قطع كند E را  در نقطه  BP قوسي مي زنيم تا قوس BS و شعاع Bقطع كند و ھمينطور به مركز 

دD  ھمديگر را در نقطه AK و BSھمچنين دو قوس  اط .  قطع مي كن اط رأس A,B,C,D,Eنق  نق
. گرددپنج ضلعي مفروض است كه با وصل كردن آنھا به يكديگر پنج ضلعي رسم مي



رسم مماس از نقطه اي ثابت بر دايره اي مفروضـ 18

:در دو حالت اتفاق مي افتد
يم OAخط   نقطه بر روي دايره قرار دارد كه در اين صورت از آن نقطه عمودي بر -الف  رسم مي كن

.اين خط خط مماس بر دايره است



.  نقطه در خارج از دايره قرار دارد ـب



  بر دو خط مفروضRمماس كردن قوسي از دايره به شعاع ـ 19

 شعاع دايره مفروض  Rمطابق با شكل           دو خط موازي با دو خط مفروض و به فاصله 
.رسم نموده محل برخورد اين دو خط مركز دايره فوق مي باشد



  واقع بر m  و نقطه مفروض O  بر دايره Rـ مماس كردن دايره اي به شعاع 20
: محيط دايره

  رسم نموده R  به اندازه شعاع om  را در امتداد ′mمطابق شكل           بسته به نوع مماس نقطه 
.آنگاه دايره مفروض را رسم مي نماييم



Rمماس بر خط و دايره مفروض توسط دايره اي با شعاع ـ 21

ره مطابق شكل             و بسته به نوع مماس مي توان با جمع كردن و ي ردن در شعاع داي م ك ا ك
ره Rو پيدا كردن محل تقاطع دايره جديد با خط موازي خط مفروض به اندازه  وان مرمز داي   مي ت

.  اين دايره را رسم كردRمماس را پيدا نمود و با شعاع 



Rـ مماس بر دو دايره مفروض توسط دايره اي به شعاع 22

رجي دو دايره مفروض مطابق با شكل               مي توان براي رسم مماس ھاي داخلي يا خا
.  رسم نمودRدايره اي به شعاع 



 5/0 و 2/0 بوسيله راپيد 50*70تمرين زير را ربه راھنمای رسم در کاغذ 
.ترسيم نمائيد











3بخش 

احجاموير اتصرسم 



د  راي رسم تصوير ھر اشكال از طريق تصويري كه در صفحه ھا ايجاد مي كند معرفي مي نماين ب
.جسم از نقاط آن بر صفحه تصوير عمود رسم مي كنيم

ود P  قرار گيرد و شعاعي از آن نقطه بگذرد و بر صفحه P  بين ناظر و صفحه Aاگر نقطه    عم
ن نقطه تصوير نقطه a  نقطه Pباشد  محل برخورد اين شعاع بر صفحه  ه اي ر A  مي باشد ك   ب

.  استPصفحه تصوير 



افي است تصوير نقطه راP  بر روي صفحه تصوير ABاگر تصوير خط    را A و B بخواھيم ك
اط  ر صفحه A و Bبر صفحه تصوير پيدا كنيم بدين ترتيب كه از نق ود رسم مي P ب ي  عم م و كن

  P بر صفحه تصوير ABم با وصل كردن اين دو نقطه تصوير خط نامي  مي aوbپاي عمودھا را 
.  مي باشدabخط 



.را نشان مي دھداگر اين خط موازي صفحه باشد در اين صورت تصوير خط اندازه واقعي آن 



.در صورتيكه خط عمود بر صفحه باشد در اين صورت تصوير آن يك نقطه است



P  بر صفحه تصوير ABCDتصوير صفحه 

وده و pوير براي پيدا كردن اين تصوير كافي است تصوير كنج ھاي آن را بر صفحه تص   مشخص نم
.  مشخص مي گرددp  بر روي صفحه تصوير ABCDاز وصل كردن آنھا به يكديگر تصوير صفحه 



.  باشد تصوير آن به صورت يك خط مي باشدpاگر صفحه اي عمود بر صفحه تصوير 



ر صفحه pاگر صفحه اي موازي با صفحه تصوير  دازه واقعي مي باشد و اگ ه ان   باشد تصوير آن ب
ا صفحه تصوير  وچكpاي ب دازه واقعي ك دازه آن از ان ن صورت ان ود نباشد در اي ا عم وازي ب تر   م

.است



تصوير يك جسم بر روي صفحه تصوير

ر روي كن با تصوير كردن نقاط  ده جسم ب شكيل دھن ا سطوح ت ال و ي ج جسم مورد نظر و يا خطوط ي
ر روي pصفحه تصوير  وان تصوير آن جسم را ب وق  مي ت ن صورت صفحه ف ه دست آورد در اي  ب

.خطوط مخفي به صورت خط چين رسم مي گردد



ازه واقعي كوچكتر و ھمانگونه كه توضيح داده شد در بعضي اوقات تصوير سطوح و خطوط از اند
 شدن وضعيت جسم آن را داخل مشخصيا به صورت يك خط مستقيم بوده كه در اين صورت براي 

ك صفحه تصوير فرض  ع را ي ك از سطوح مرب رار داده و ھر ي اييميك مكعب ق صاوير مي نم  و ت
.جسم را بر روي ھر يك از اين صفحات تصوير به دست مي آوريم



فحات ر روي ص ر ب ورد نظ سم م صوير ج ب ت ن مكع سترش اي ردن و گ از ك ا ب ال ب ر درح كل زي ه ش  ب
. آيدی م



كديگر برابر و فقط در خطوط با كمي دقت در اين تصاوير در مي يابيم كه اين تصاوير دو به دو با ي
وان مرئي و مخفي با يكديگر تفاوت دارند بنابراين با داشتن سه تصوير از  وق مي ت شش تصوير ف

.جسم مورد نظر را تصوير نمود



 سه صفحه تشكيل يك كنج در نتيجه ما فقط از سه صفحه عمود بر ھم مي توانيم استفاده كنيم اين
ين صفحات بهاقائمه را ميدھند تصاوير رسم شده بر روي ھر يك از 



ن سه نام ھاي نماي روبرو، نماي جانبي و نماي بالاي جسم مورد نظر مي نامن ردن اي از ك ا ب ه ب د ك
. گرددصفحه و گسترش  آن بر روي صفحه كاغذ محل تصاوير نامبرده شده مشخص مي



  دقت كنيد مي توان پي برد كه محل ھر نقطه Aاگر به رابطه ي متقابل تصاوير سه خانه ي متقابل 
.مي شودل از جسم را با داشتن دو تصوير از آن نقطه و خطوط رابطه تعيين و كنتر



: تمرين

. رسم نماييد مشخص شدهجھت ديدهبا توجه برا  اشكال زير تصاوير





































: تمرين

. کامل کنيدنماھای ديگرنمای مجھول را با توجه به 



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



.نمای مجھول را با توجه به نماھای ديگر کامل کنيد



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



) حل(



. تکميل  نماييد مشخص شدهجھت ديدهبا توجه برا  اشكال زير تصاوير



. تکميل  نماييد مشخص شدهجھت ديدهبا توجه برا  اشكال زير تصاوير



. تکميل  نماييد مشخص شدهجھت ديدهبا توجه برا  اشكال زير تصاوير



. تکميل  نماييد مشخص شدهجھت ديدهبا توجه برا  اشكال زير تصاوير



. تکميل  نماييد مشخص شدهجھت ديدهبا توجه برا  اشكال زير تصاوير



. تکميل  نماييد مشخص شدهجھت ديدهبا توجه برا  اشكال زير تصاوير



. رسم نماييد مشخص شدهجھت ديدهبا توجه برا  اشكال زير تصاوير



تداخل احجام کروی 

ن   ميباتوجه به فرم احجام از صفحات موازی استفاده  نموده و احجام را برش دھيم محل برخورد اي
اط  ھر چقدر تعداد اين برش. کنيم تمام تصاوير مشخص ميدر صفحات با احجام  را  شتر شد نق ا بي ھ

.شوند تقاطع بيشتری داريم و تصاوير دقيقتر مي



تداخل استوانه با کره

 

کنم ابتدا صفحه ھای برش را رسم مي) 1



آوريم   ھا را با احجام به دست مي تقاطع اين صفحه) 2

 کنيم با توجه به نقاط تقاطع فصل مشترک را رسم مي) 3



4بخش 

ترسيم نقشه ھاي معماري ساختمان 
و استانداردھاي نقشه كشي



ادي اگر بخواھيم بر روي يك قطعه زمين ،ساختمان و بنايي بسازيم، اين بنا ات زي ه و زحم  بايد با ھزين
ردتاساخته رار گي ورد استفاده ق ادي م ايي و راحتي . سال ھاي متم وازن و زيب اد ت راي ايج ابراين ب بن

ل . باشداستفاده كنندگان آن فضا، نياز به يك طرح مناسب با عملكرد متناسب مي اين طرح ھر چه تكمي
ا و نجار و (تر باشد، مجريان آن بنا اعم از مھندسين و عوامل اجرايي ر دچار ... ) مثل كارگر و بن كمت

.كمتري در طرح اوليه مي شونداتمشكل و تغيير



ارت ر و مھ ا ھن رد، ب ي ب ا از اينجاست كه به اھميت يك نقشه كش مي توان پ شه كش خوب و ب ك نق  ي
ا، تجربه است كه ايده ھا و طرح ھاي اوليه مھندس طراح به نقشه ھاي استا ز و خوان ل، تمي ندارد كام

..ن خوب فراھم مي آيداساختمھمراه با نوشته ھا و توضيحات فني لازم تبديل شده و زمينه احداث يك 
ارت،يشناخت استانداردھا و قواعد نقشه كش ين مھ ا و ھمچن آشنايي با وسايل ترسيم و تكثير نقشه ھ

.ترسيم از ضروريات اوليه نقشه كشي استدر



ن ،تمامروند احداث بنا از برنامه ريزي تا ا ك از اي ذارد، در ھر ي مراحل زيادي را پشت سر مي گ
..رگران ھمكاري مي كنندمراحل گروه ھاي زيادي اعم از مھندسان، تكنسين ھا ، استادكارھا و كا

روه استفا ي، نيازھاي گ ه فيزيك ك برنام ين، در ابتداي اين ھمكاري براساس ي ده شرايط زم ده كنن
اعي و  صادي، اجتم مشخص مي شود  و ... موقعيت، منطقه، ميزان بودجه، مطالعات مختلف اقت

مي كنند و پس از تعيين برنامه، مھندس معمار با معينفضاھاي مورد نياز و روابط بين فضاھا را
.كتدھماھنگي كارفرما  اين برنامه را به طرح و نقشه ھاي اوليه تبديل مي 

.مي شودچند فاز راشاملروند، تھيه نقشه ھاي ساختمانيايندر



نقشه ھاي فاز اولـ 1

حوه ورود به ساختمان، در اين نقشه ھا ويژگي ھاي اصلي پروژه مانند عمل استقرار ساختمان، ن
.نمايش داده مي شود... تعداد طبقات، نوع نماھاي خارجي و 

. ھستنداين نقشه ھا فاقد مشخصات دقيق مصالح و نكات فني براي اجراي ساختمان



نقشه ھاي فاز دومـ 2

نقشه ھاي اجرايي معروف ھستند توسط مھندسين ھر رشته اعم از مھندس كه بهاين نقشه ھا
ن ردمي گتھيهمعمار، مھندس سازه، مھندس تأسيسات مكانيكي و مھندس تأسيسات برقي د و اي
شه ھاي اجراي ه نق ه در نھايت مھندسين با توجه به نقشه ھاي فاز اول اقدام به تھي د ك ي مي كنن
ين نقشه ھاي گروه ھاي اين نقشه ھا در اختيار مھندس معمار قرار مي گيرد و پس از ھماھنگي ب
.مختلف با طرح اوليه اين نقشه ھا در اختيار نقشه كش ھا قرار مي گيرد



انواع نقشه ھاي معماري

:طرح ساختمان را مي توان به روش ھاي مختلف نمايش داد

 نقشه ھاي دو بعدي ـالف

عاد ھر قسمت از اين نقشه ھا مشخصات دقيق داخل و خارج ساختمان، شكل، اندازه ھا و اب
.آن را نشان مي دھند

 نقشه ھاي سه بعدي ـب

قشه ھاي دو بعدي ًاز اين تصاوير معمولا براي ايجاد تصوير روشن از ساختمان و تكميل ن
.استفاده مي شود



انواع نقشه ھاي دوبعدي

 پلان ـالف

ضا شتر داخل ف ات بي ي و جزئي ضاھاي داخل راي مشخص شدن ف ا رب ي از بن رش افق ك ب از ي
ضاھا، ايناستفاده مي شود، در اد ف ضاھا، تناسبات و ابع رد ف ا ، عملك برش جاي دقيق ديوارھ

شان داده مي شود... محل قرارگيري درھا، پنجره ھا، پله ھا و  لان معروف .ن ه پ شه ب ن نق اي
اددر ساختمان ھا با چند طبقه از ھر طبقه يك  برش افقي.است ه را ايج لان آن طبق و پ

.رسم مي كنيم
.دنم مي شويرستاين پلان ھا بسته به بزرگي و يا جزئيات آنھا در مقياس ھاي مختلف



نما ـ ب

اھاي ساختمان، تصوير خارجي تمامي بخش ھاي ساختمان را در چھار سمت نشان مي دھد؛ نم
  .شكل، تناسبات و جزئيات بيروني ساختمان را نشان مي دھد



طعج ـ مق

ضاھا اع،برش عمودي از ساختمان براي مشخص شدن ف ي ساختمان ...  تناسبات و ، ارتف داخل
وده وتعداد مقاطع در نقشه مختلف. اين نقشه ھا به مقطع معروف ھستند،مي باشد ستگي ب ب

.ي داخل داردھافضاجزئيات بيشتربه نياز ما براي نشان دادن



ترسيم پلان
ه زده،ھمانطور كه گفته شد اعي از طبق   پلان تصوير برش افقي ساختمان است صفحه برش در ارتف

ديوارھا به اتصالاين صفحه محل. مي شود كه بيشترين جزئيات از ساختمان را به ما نشان مي دھد
 لوازم خانه، كف سازي، اختلاف ،درھا ، كمدھا، پله ھا و  عناصري مانند مبلمانقرارگيري،پنجره ھا

.را نشان مي دھد... سطوح و 
اي،براي خوانايي ه قسمت ھ سبت ب شتري ن ه  قسمت ھايي از صفحه كه برش خورده با ضخامت بي ي ك

م و . برش نخورده نشان داده مي شود ا از علائ شه ھ سان سازي نق ايي و يك در نقشه پلان براي خوان
در اين علائم ديوارھا به صورت دو خط موازي با فواصل . استانداردھاي نقشه كشي استفاده مي شود

ديوارھا اصلي ترين قسمت در نقشه ھاي پلان . دنكشيده مي شو) ديوارھاي خارجي و داخلي( مختلف 
.مي باشند



ك مي درھا عناصر ساختماني بازشويي ھستند كه فضاھا و بخش ھاي مختلف ساختم ان را از ھم تفكي
.كنند

.ارگيري آنھا ھستندًاز ديگر عناصري كه بايد در پلان دقيقا مشخص شود پنجره ھا و محل قر
ه صورت ه ب وده ك ولايي و كشويي ب ه صورت ل فپنجره ھا ب شان داده مي ھاي مختل شه ن در نق

.دنشو
.پله ھا ديگر عناصري ھستند كه در تمامي نقشه ھا بايد نشان داده شوند

ده ؛از پله براي ارتباط دو سطح استفاده مي شود ر آم رم ھاي مختلف در زي دازه و ف ا ان ه ب  انواع پل
.است





ين محل ا مشخص شود و ھمچن د دقيق ه باي ه پل ا جھت شروع و خاتم داز نصبًدر پله ھ و دست ان
.ارتفاع آن تعيين شود

وع استفاده، محل قر ريطول و عرض و ارتفاع تابع شرايط مختلفي از جمله ن داد،ارگي ات و تع طبق
و يكنواخت بودن عرض و ارتفاع در تمامهمي باشد ولي در تمامي اين پله ھا راحتي استفاده كنند... 
.مھم مي باشدنقاط

سان است29-30عرض كف پله بين  ا استقراران ن متناسب ب وده و اي ر ب راي ، سانتي مت وان ب  مي ت
bارتفاع پله وhدر اين فرمول. استفاده نمود2h+b=63- 64كنترل عرض و ارتفاع از فرمول 

.عرض پله مي باشد



لان ده پ شكيل دھن ر ت ر از عناص ي ديگ اس ،يك د براس ه باي د ك ي باش ف م ضاھاي مختل ان ف  مبلم
ردد ود رسم گ زات موج اد دقيق تجھي ال، تختخواب، گاز،؛استانداردھا و ابع د يخچ ز  مانن ا، مي سه ھ  قف

.تجھيزاتي كه داخل حمام و سرويس قرار مي گيردونھارخوري
ف و تع ضاھاي مختل ذاري ف دازه گ لان ان ده پ شكيل دھن رين عناصر ت ولي و از مھمت اي ط ين محورھ ي

ام مي ت اجراء راح،عرضي مي باشد كه در حين ساخت ھر چه دقيق تر باشد تر و با دقت بيشتر انج
.در اين پلان ھا كدھاي ارتفاعي نيز بايد لحاظ شود. گيرد



، از تميزي دست ھا و وسايل قبل از شروع ترسيم، وسايل و لوازم نقشه كشي مورد نياز را منظم كنيد
ا طر دكار مطمئن شويد و طرح ھاي اوليه را نيز به دقت مطالعه نماييد ت املا درك كني ابھامات وًح را ك

.روش عمل به ترتيب زير است ، گرديده باشداحتمالي براي شما رفع



ر آن مي كاغذ را كه باتوجه به ابعاد نقشه انتخاب شده است با لبه تخته رسم يـ 1 رده و ب ا ميز تنظيم ك
.چسبانيم

به ياد . و با توجه به ابعاد كار، نقشه را ترسيم مي كنيم )كم رنگ ( ابتدا با استفاده از خطوط كمكي ـ 2
اني  وم و بايگ ان آلب دن و امك ايي، سالم مان راي خوان ه ب يم ك ود حاشيه داشته باش ا وج شه ھ ردن نق ك

. ضروري است،مناسب



ذاري محل تقريبي ترسيم پلان را با توجه به ابعاد پلان، فضاي لازم براي اـ 3  ) سانتيمتر3-6( ندازه گ
.ن مي كنيم محل ترسيم جدول مشخصات نقشه و محل نوشتن عنوان و توضيحات نقشه معي،

اتي از ،ھمان طوري كه مي دانيد شه است و در آن اطلاع  جدول مشخصات نقشه در واقع شناسنامه نق
شه، وا اس نق دازه قبيل عنوان پروژه، نام كارفرما، عنوان مھندس مشاور، مقي ورد استفاده در ان حد م

شه . ذكر مي گردد... گذاري، شماره نقشه، نام نقشه كش و  ه از جدول مشخصات نق ك نمون در شكل ي
.ارائه شده است



يا مداد كپي 4Hبا مدادخطوط بيروني ديوارھاي خارجي ساختمان را با استفاده از خطوط كمكي و ـ 4
.كم رنگ در محل تعيين شده ترسيم مي كنيم

تعيينقبل از. نيمديوارھاي خارجي ساختمان را كامل كرده و مقطع ستون ھا را ترسيم مي كـ 5
ا ا از وسط ھر ستون مي گذ،ستون ھ ه دقيق ا ك د ً ترسيم خط آكس طولي و عرضي ستون ھ رن

.الزامي است

.خطوط ديوارھاي داخلي را رسم مي كنيمـ 6

.موقعيت و اندازه درھا و پنجره ھا را معين مي كنيمـ 7

.پلان پله ھا را رسم مي كنيمـ 8



الا ـ 9 اي ب ت ھ رض ( كابين ر30ع انتي مت ايين )  س رض ( و پ انتيمتر60ع پزخانه را )  س آش
اد استاندارد ترسيم مي مشخص و محل لوازم و تجھيزات ثابت در آشپزخانه ه ابع ا توجه ب را ب

 .ھمين كار را در مورد حمام و توالت نيز تكرار مي نماييم،كنيم



.نرده ھا و دست اندازھاي پله و بالكن ھا را رسم مي كنيمـ 10

رح ـ 11 ا ط ا ب اھنگي آنھ ا از ھم يم ت ي كن رل م ده را كنت ام ش اي انج ه و صحت كارھ اي اولي ھ
.استانداردھاي موجود اطمينان حاصل نماييم

ا د ديوارھ ر سپس با قلم مناسب ھمه خطوط عناصر ساختماني برش خورده مانن ا را پ  و ستون ھ
).4/0 يا 6/0و بسته به مقياس نقشه، با راپيد Fيا Hبا مداد( رنگ مي كنيم 

يم،از بالا به پايين نقشهـ 12 ا را اضافه مي كن ا و پنجره ھ وازم و .  علايم درھ ا، ل ه كابينت ھ ھم
اس ترسيم 2/0 و يا 4/0و يا راپيد 2HياHبا مدادراتجھيزات ساختماني ه مقي ا توجه ب  ب

.مي كنيم



.در صورت لزوم عناصر محوطه سازي كنار ساختمان را اضافه مي كنيمـ 13

 و زاويه امتدادھاي با استفاده از خطوط كمكي، خطوط اندازه گذاري خارجي و داخلي ساختمانـ 14
.مختلف را ترسيم مي كنيم



ه به تراز سطح مبناتراز ارتفاعي كف ھا را با استفاده از علامت فوق مشخص كرده و با توجـ 15
.مشخص مي كنيمرا

سيمواندازه ھا را با دقت در وسطـ 16 دازه مي نوي الاي خطوط ان وان از . ب ار مي ت ن ك راي اي ب
Fيا Hمداد . ، برحست مورد، استفاده كرد3/0 و شابلن 3/0قلم راپيد ،

ينـ 17  ترسيم مي تصوير شكستگي ھاي سقف، كنسول سقف، لبه ھاي بالكن را به صورت خط چ
.كنيم

.مسير خط برش و محل مقاطع عرضي و طولي را ترسيم مي كنيمـ 18



:تمرين

 1:50آنھا را در مقياس ،يدهتعدادي از پلان ھاي اجرايي به ھمراه نماھا و مقاطع مربوط ارائه گرد
.توسط راپيد ترسيم نماييد




























































































































 

  


 


      




















 










  

       























      





































 




































  








    





       





































































   































كليات نقشه

سان استاندارد باشدـ 1 د يك وارد در. در يك پروژه مشخص اندازه تمامي نقشه ھا باي برخي م
اوتي تصويب ش دازه ھاي متف شه ھاي مختلف ان راي نق ه دهاستثنايي ممكن است ب باشند ك

.بھرحال نبايد از حالت استاندارد خارج شود
دـ 2 شه باي ام توضيحات نق ه شكل ديگري تصويب شده باشد، تم قسمت  دربجز در موارديك

.سمت راست بالا درج گردد
اس، شمارهـ 3 ه مقي وط ب شه، مھر و علاوه بر موارد فوق الذكر كليه علائم ترسيمي مرب نق

راي آن در به ھمين منظور بايد جاي. غيره بايد در قسمت بالا سمت راست قرار گيرند افي ب ك
.نظر گرفت

.توضيحات نقشه بايد ساده و روان و عاري از پيچيدگي و ايھام باشدـ 4
ا ـ 5 ستي ب ات باي دگي باشد و جزئي دون پيچي د ساده و ب تتركيب نقشه نيز باي ه شكلي دق و ب

.منظم درج گردند



ه جھت رعايت جھت اصلي در كليه نقشه ھا الزامي است و نقشه بايد طوري طراحيـ 6 شود ك
ك ط ك رحشمال در بالاي نقشه قرار گيرد و نيز بايد دقت نمود كه پلانھاي ي ًكلا ھماھنگ و در ي

بايد از قسمت پايين يا سمت راست ًضمنا جزئيات، يادداشتھا و اندازه ھا. جھت قرار گرفته باشند
.ًكاملا خوانا باشند

.ًجزئيات نقشه بايد به وسيله خطوط تطابق كاملا مشخص باشدـ 7
شـه داراي جزئيـ 8 ر نق ـوط درج شـود و اگ اس ھاي اتمقياس نقشه بايـد در قسمت مـرب ا مقي ب

.ًمتفاوتي است حتما بايد مقياس ھاي متفاوتي براي آن ترسيم گردد
.ًواحد بكار رفته نقشه ھا صرفا در سيستم متريك معني مي يابندـ 9

.دارا باشندراًمھرھاي مورد استفاده در نقشه ھا بايستي حتما استانداردھاي مربوطه ـ 10
.قرار گيردنقشه ھا بايستي به شكلي تا شوند كه جدول عناوين نقشه به سمت خارجـ 11



ابعاد نقشه

داشته باشند، ندرجات رانقشه ھا بايستي در كوچكترين اندازه ممكن كه البته وضوح لازم براي م
.اختيار شوند

مطابق جداول عاد آنھا بايدنقشه را به صورت افقي و يا عمودي مي توان استفاده نمود كه البته اب
. انتخاب شوند3 و 2، 1
.اندكه ابعاد ترجيحي نقشه مي باشند و در جدول ذيل درج شده : Aجداول نوعـ 1
قرار مي گيرند كه در صورت بزرگ بودن طول نقشه ھا مورد استفاده: جداول نقشه ھاي بزرگـ 2

.تنظيم مي گردندA3وA4 در عرض نقشه ھاي5 و يا 4، 3و با قرار دادن ضريب ھاي 
ابعادي خيلي از اين جدول تنھا براي نقشه ھايي كه نياز به: جدول نقشه ھاي خيلي بزرگـ 3

 در جلو عرض 9الي 2بزرگتر از حد معمول دارند استفاده مي شود و با قرار دادن ضريب ھاي 
.به دست مي آيندA0نقشه ھاي



جدول عنوان نقشه
موقعيت عناوين نقشهـ 1

جھت ديد عنوان ًضمنا. اب شودجدول عناوين نقشه بايد كه گوشه پايين سمت راست و در داخل كادر انتخ
نقشه را در جاھاي ديگر نيز تكرار در صورت نياز مي توان شماره. نقشه بايد با جھت ديد نقشه يكسان باشد

.نمود
ابعاد جدول عنوانـ 2

طول و عرض  ميلي متر است كه بھرحال مجموع اين170حداكثر طول در نظر گرفته براي جدول عنوان 
. ميلي متر تجاوز نمايد190حاشيه نبايستي از 

اطلاعات جدول عنوان نقشهـ 3
نقشه، مقياس نقشه، نوان پروژه ودر جدول عنوان نقشه بايد نام كارفرما، نام مرجع تھيه كننده نقشه، ع

تصويب كننده نقشه ھمگي تاريخ دار مي شماره نقشه، محلي براي امضاء طراح، ترسيم كننده، كنترل كننده و
تاريخ دار، طراح، كنترل كننده و تصويب كننده  محل امضاءباشند، ھمچنين نشانه و شرح تغييرات به ھمراه

.گرددتغييرات در آن مشخص
. در آن استفاده نمود ...روژه و طرح وًضمنا مي توان در آن از سيستم واحدھا، رشته مرتبط با نقشه، شماره پ



حاشيه و كادر نقشه

حاشيهـ 1
شه و سطح اصل هدر كليـه نقشه ھا بايـد قسمت ھاي بيـن لبه ھاي كاغذ نق شه ب ادري ي نق وسيله ك
ر و A1وA0محدود كننده مشخص باشد كه بھتر است اين حاشيه در نقشه ھاي قطع بيست ميليمت

اي شه ھ ر لحاظ شودA4وA3وA2در نق ك ميليمت ا ي ر ي ا. براب دازه ھ ن ان ه اي را در صورت البت
. ميليمتر كاھش داد7و 10لزوم مي توان به 

حاشيه براي بايگانيـ 2
راي سوراخ ن وان حاشيه اي ب ودن آن درنظربراي بايگاني نقشه در محل ھاي مخصوص مي ت م

ن20گرفت كه بھرحال نبايد كمتر از  حاشيه در  ميلي متر، البته با احتساب حاشيه اصلي باشد و اي
.لبه سمت چپ نقشه پيش بيني مي گردد

كادر نقشهـ 3
ر استفاده/. 5براي محدود نمودن سطح اصلي نقشه از كادري با خطي به قطر  ي مت شود  مي   ميل

.كه البته مي توان آن را ضخيم تر نيز درنظر گرفت



علائم وسط نقشه

منظور از است كه بدينكاربـرد علائم وسط نقشـه در كار چاپ يا تھيـه ميكـرو فيلم از نقشه 
متقارن نقشه  ميلي متر در وسط و در دو انتھاي محورھاي5/0چھار علامت به ضخامت حداقل 

 ميلي متر 5/0اندازه استفاده مي گردد كه از لبه كاغذ شروع شده و پس از قطع كادر نقشه به
.ادامه پيدا مي كند

به طوريكه يشتر مي شوددر صورتيكه نقشه در ابعاد بزرگتر ترسيم شده باشد تعداد اين علائم ب
شماره كادر در در ھر صورت بايد شماره نقشه و. به اندازه كافي روي ھم آمدگي داشته باشد

.ھر قسمت ديده شود



علائم جھت نقشه

در طول  خطوط كادر واز اين علائم كه منطبق بر خطوط وسط نقشه و به شكل پيكانھايي در روي
استفـاده شه كشيو عرض آن قرار دارند براي مشخص نمودن نحوه استقرار نقشه روي ميز نق

.تمي شـود بـه شكلي كه ھمـواره جھت يكي از پيكانھا به سمت نقشه كش اس



مقياس درجه بندي شده متريك

قسمت ده  ميلي متر كه خود به ده100در بسياري از نقشه ھا از مقياس مدرج متريك به طول 
چسبيده بـه ًاين مقياس عموما در حاشيه نقشه و. ميلي متري تقسيم شده استفاده مي شود

. گردد ميلي متر ترسيم مي5/0 ميلي متر و با خطوطي به ضخامت 5كادر، به عرض 



شبكه بندي مرجع

مرجع با  شبـكه بنديجھت سھولت تعييـن موقعيت جزئيـات، اضافات و اصلاحات و غيـره از يـك
كدام از اين طول ھر. بخش ھايي زوج و متناسب با سادگي و پيچيدگي نقشه بھره برده مي شود

ميلي متر  5/0 ميلي متر است كه با خطوطي ممتد و با ضخامت در حدود75 تا 25بخش ھا بين 
.ترسيم مي گردند

نام ھاي اين  ديگر اعداددر دو لبـه مـوازي مستطيل ھاي تشكيـل دھنـده شبكه حروف و در دو لبه
از لبه كاغـذ و در  ميلي متر5اين حروف و اعداد با فاصله اي حدود . شبكه را تشكيل مي دھند

تقسيم بنـدي كافـي نباشـد از ًضمنا اگر تعداد حروف براي. نزديكـي كادر نقشه نوشتـه مي شوند
.شوداستفاده مي...  و  BB-AAتكرار حروف به شكل دوتايي مثل



علائم برش نقشه

گوشه نقشه قرار  و در چھاراز اين علائم كه به شكل يك مثلث متساوي الساقين قائم الزاويه ھستند
خط عمود بر ھم به گاھي بجاي اين علامت از دو. دارند در جھت سھولت برش استفاده مي شود

 ميلي متر در لبه كاغذ بھره برده مي شود10 ميلي متر و طول 2ضخامت 



5بخش 

اصول ھندسه ترسيمي و
 رسم تصاوير



سي     ساده تقسيم كرد و شكل ھر قطعه پيچيده و مفصل را مي توان به قطعات مجزايي با سطوح ھند
افي است براي مشخص تر شدن ھر يك از اين قطعات مجزا، خطوط لبه اي كار را مشخ ه ك ص نمود ك

ابتدايي و انتھايي ھر خط را به با داشتن خطوط لبه اي و تبديل آنھا به خطوط مستقيم و مي توان نقاط 
مي شكل ھاي پيچيده را ساده و دست آورد در نتيجه داشتن نقاط رأس،  ابتدايي و انتھايي مي توان تما

ا داشتن قابل درك نمود پس به صورت كلي مي توان گفت ھر شكل از يك سري نقاط ت ه ب شكيل شده ك
ا مشخصات اين نقاط و وصل كردن آنھا به يكديگر شكل مورد نظر رسم مي گر ار م ن ك راي اي ه ب دد ك

د(طول ـ 2ـ عرض از يك مبدأ مشخص، 1: بايد بدانيم در فضا، ھر نقطه داراي سه مشخصه است ) بع
، ارتفاعـ 3 (x,y,z) .





تصوير نقطه فضايي بر روي يك صفحه تصويرـ 1

وق Hو صفحه دلخواهAنقطه دلخواه ر روي صفحة ف ن نقطه ب ريم تصوير اي را درنظر مي گي
وق برابر است با محل برخورد عمودي از آن نقطه، بر صفحه مذكور كه اين ا ثر در روي صفحة ف

.استHتصوير آن نقطه بر صفحه



تصوير نقطه فضايي بر روي دو صفحه عمود بر ھمـ 2

ابراينHوVاگر دو صفحه  را طوري انتخاب كنيم كه اين دو صفحه بر يكديگر عمود باشند بن
را بر روي دو صفحهAكه اگر ما تصوير نقطهoxفصل مشترك اين دو صفحه خطي است بنام

VوH ار آن بخواھيم بايد از آن نقطه دو عمود جداگانه بر روي اين دو صفحه رسم ك يم و آث ن
ر تصوير نقطه ن صورت اگ ه در اي يم ك دا كن ر صفحهAرا بر روي دو صفحه پي اHرا ب aب

اVنشان دھيم و تصوير ھمان نقطه را بر صفحه ه′aب ايش داده شود و تصوير نقط را  Aنم
:بناميم در مي يابيم كه axبه نامoxبر خط
   ′aax =Aa  ـالف
a′ax =Aa   ـ ب



وازي افق باشد در نتيج ود اگر اين صفحه را طوري انتخاب كنيم كه صفحات م ه صفحه دوم عم
ه صفحه ن صورت ب ه در اي رد ك رار مي گي ر سطح افق ق و  (Horizantal)صفحه افقHب

Vصفحه عمود بر افق را صفحه قائم به نام (Vertical)مي نامند.
ائم Hتصوير بر صفحه افقي را تصوير افقي يا بالاي نقطه و تصوير بر صفحه قائم را تصوير ق

.يا روبرو مي نامند



ائم و صفحهxozاگر صفحه اي كه از سه نقطه (a)مطابق شكل ده صفحه ق را xoyتشكيل گردي
ر صفحه ه اگ ايش دار ك ائم نم  درجه 90را Hرا ثابت نگه داشته و صفحه افقيVصفحه ق

كل  د ش رار گيرن ديگر ق ر روي يك فحه ب ه دو ص ورتي ك ه ص ده ب ن صورت دو ) ط(چرخان در اي
ه ائم نقط ي و ق صوير افق فحهAت ن دو ص راي اي شخص′aوaب م

. گرددی م



صفحات تصوير

ه مطابق شكلbدر شكل  اگر بخواھيم تصوير نقطه يم ك يم مي بين ن  (b)را مشخص كن ز، اي ني
برابر نقطه تصوير bدارد به صورتي كه تصوير افقي نقطهAنقطه داراي تصويري مانند نقطه

Bبراي تصوير افقي نقطهBو تصوير قائم نقطهAافقي نقطه در نتيجه مطابق شكل در مي  .
ابيم ينb′bx= a′axي دا bbx= aaxو ھمچن ضا دو نقطه ج ن دو نقطه در ف ه اي در صورتي ك

راي  ابراين ب م منطبق ھستند بن ا ھ ن نقص ھستند ولي در تصاوير قائم و افقي ب ردن اي ين ب از ب
ه  ن نياز به يك مؤلفه ديگر به جز تصوير افقي و قائم داريم به صورتي ك در تصوير دوم جاي اي

.مي شود دو نقطه و تفاوت قرارگيري اين دو نقطه در فضا مشخص



ر مطابق شكل اگر صفحه سومي را طوري رسم كنيم كه دو صفحه افقي و قائم  را قطع كند و ب
و"bم به نامروي اين صفحات عمود باشد و تصوير نقاط را بر روي اين صفحه مشخص كني

a"اين تصوير را تصوير نيمرخ . در مي يابيم كه اين دو نقطه، دو نقطه جدا از يكديگر ھستند
L)و صفحه اي را كه نقطه بر روي آن قرار گرفته صفحه جانبي .از نقطه مفروض مينامند (



.
 راست صفحه مطابق شكل اگر صفحات را طوري باز كنيم بصورتي كه صفحه جانبي در سمت

وق رد،  فصل مشترك دو صفحه ف رار گي ائم ق ديگر oxوoyوozق ر يك ه دو ب ه دو ب وده ك ب
در تعيين تصاوير مختلف اين خطوط بصورت سه محور عمود بر ھم كه جھت . عمود مي باشند

.مي باشند xوyوzبه طرفoمثبتشان به ترتيب از مبدأ



تصوير نقطه فضايي بر روي سه صفحه تصويرـ 4

ر ھمانگونه كه گفته شد براي مشخص شدن وضعيت يك نقطه در فضا از سه صفح ه دو ب ه دو ب ه ك
راي مشخص شدن وضعيت ن ابراين ب يم بن ر روي سه Aقطهيكديگر عمود ھستند استفاده مي كن ب

ـ ن صفحات پيـ ه روي اي ن نقطه را ب صاوير اي ا صفحه افقي، قائم و جانبي ت ـا را ب يم و آنھ دا مي كن
.نامگذاري مي كنيم"aو′aوaحـروف كوچـك بـه ترتيـب
  .نمايش مي دھندZAوYAوXAرا مختصات اين نقطه ناميده و باAطول خطوط مصـور نقطـه



)H(و صفحه افقي تصويرAفاصله بين نقطهa′axعبارت است از طولي برابرZA ـ الف

)V(و صفحه قائم تصويرAيعني فاصله بين نقطهaaxبرابر است با طول YA ـ ب

)L(و صفحه جانبي تصويرAتعيين فاصله بين نقطهaayبرابر است با طول  XA ـ ج



  كه به Aa = Z=9 و ′Aa′=Y=8 و Aa"=X= 7 مختصات نقطه اي به ترتيب برابر است با :مثال 
ه ترتيب طول و عرض و ارتفاع نقطه را نشان مي دھد كه در اين صورت مي ت وان نقطه را ب

        نشان داد لذا با داشتن اين A a"=   X= 7   فرم  
                        8=Aa′ = Y      A

                             9=Aa′ = Z  
                                                                     

.مختصات تصاوير نقطه را بروي صفحات تصوير رسم مي كنيم

.



  : حل

.گردد  مشخص مي Aبا توجه به آنچه که گفته شده محل نقطه 



تصوير نقطه فضايي بر روي صفحات مسطح-5

ي  ه صفحه افق ر س ائم  )H(اگ انبي  ) V(، ق ان  ) L(و ج شترك خودش صل م ه ف سبت ب وري ن را ط
ي  ه صفحه افق انيم ك ائم ) H(بچرخ داد صفحه ق ر و امت انبي  ) (Vدر زي و صفحه ج در سمت ) L(پ

ه نامھاي . قرار گيردVراست صفحه قائم   oz و oy  و ox فصل مشترك سه صفحه را رسم كنيم ب
. مشخص مي گرددoبا حرف ) مبدأ مختصات(و محل تلاقي آنھا را 

ود ه وج ه از نقط صوير دو مؤلف فحه ت ر ص كل در ھ ابق ش ابراين مط فحه        بن ي در ص  دارد يعن
و در صفحه ) Y(و عرض ) X(و در صفحه تصوير افقي طول) Z(و ارتفاع ) X(تصوير قائم طول 

 ) .Z(و ارتفاع ) Y(تصوير جانبي  عرض 

                                               7
. را تعيين كنيدA     8تصاوير قائم، افقي و جانبي نقط : مثال 

                                               9



: با توجه به شكل 

ف ـدأ  ـال ـه مب ـدا از نقط ت o ابت ـحور ) 7( ھف ـت م ـت مثب ـد در جھ ـودهoxواح ـدا نم   Xa(  ج
. رسم مي كنيمoxو از آن نقطه عمودي بر محور )  مشخص مي گردد

 در دو صفحه افقي و ya(  جدا نموده oyواحد در جھت مثبت محور ) 8( از ھمان مبدأ ھشت  ـب
. رسم مي كنيمoyو از آن نقطه عمودي بر محور ) جانبي

يم ozواحد در جھت مثبت محور ) 9(  نه o از مبدأ مختصات  ـج دا مي كن  مشخص مي za(  ج
. رسم مي كنيمozاز آن نقطه عمودي بر محور ) گردد



. مشخص مي گرددAاز محل تلاقي اين سه عمـود در صفحـات مختـلف محل قرارگيري نقطه 
ائم در نقطه za و xaمتداد عمودھا از  ـ الف ديگر را در صفحة تصوير ق ه ′a يك د ك  قطع مي كن

. است Aتصوير قائم نقطه 
انبي نقطه ya و zaامتداد عمودھا از  ـ ب ه  "a يكديگر را در صفحة تصوير ج د ك  قطع مي كنن

.  استAتصوير جانبي نقطه 
 قطع مي كند كه تصوير a يكديگر را در صفحة تصوير افقي نقطه xa و yaامتداد عمودھا از  ـ ج

. استAافقي نقطه 



تصاوير خط مستقيم

تصوير يك خط بر روي دو يا سه صفحه-1
 AB  به وسيلة دو نقطه ابتدا و انتھاي آن تعيين مي گردد براي رسم تصويرABھر خط مستقيم مثل 

:بروي صفحات تصوير مي توان به دو طريق عمل نمود
ه ترتيب در B و Aاز دو نقطه -الف ا را ب اي عمودھ وده و پ ر صفحات تصوير وارد نم  عمودھايي ب

. مي نامند"a و "b و در صفحه جانبــي ′aو ′b و در صفحـه قائـمa و bصفحـه افقـي 
ديگر تصوير خط  ه يك اط ب ن نق صاوير اي ردن ت ر روي صفحات مشخص مي AB       از وصل ك  ب

.گردد
 بر روي صفحه تصوير افقيAB تصوير خط abـ 1
 بر روي صفحه تصوير قائمAB تصوير خط ′a′bـ 2
 بر روي صفحه تصوير جانبيAB تصوير خط "a"bـ 3



ر روي خط  ـب اط AB ب ر B ,  E ,  D  , C  , A نق رده از ھر نقطه عمودي ب  را نتخاب ك
وان صفحه  ه عن وان ب اط را مي ت ردQي صفحات تصوير وارد مي كنيم تمام اين نق .  فرض ك

ه مح ستقيم، ك ارت از خطي است م صوير عب ا صفحات ت ن صفحه ب شترك اي صل م ي ف ل تلاق
ن  اط، خطوط عمود مذكور با صفحات تصوير ھمگي بر روي اين خط واقعند به اي ن نق جھت اي

ط  ه خ ق ب اط متعل صاوير نق اي ABت ند و طولھ ي باش  و ′a′c′d′e′b و acdeb م
a"c"d"e"b" انبي خط ائم و ج ي، ق صاوير افق انبي AB ت ائم وج ي، ق ر روي صفحات افق  ب

.خواھد بود



د AB تصوير خط :مثال ائم مشخص كني روي صفحات تصوير افقي و ق ه طريق مشخص ( را ب ب
 )   كردن تصوير نقاط ابتدايي و انتھايي

                                                 x2                      x1
                                                     y1                 B       y2     A
                                                     z1                           z2



ستقيم   ط م ر خ ي ABاگ فحه افق ين دو ص ائم H را  ب دايي و V و ق اط ابت صوير نق رار داده و ت  ق
ر صفحات تصوير Aانتھايي را بر روي صفحات تصوير مشخص كنيم بنابراين از نقطه   عمودي ب

ين ′a و با صفحه قائم aوارد مي كنيم و محل برخورد اين نقاط با صفحه افقي را  ه ھم  مي ناميم ب
 تصوير ab مي ناميم پاره خط ′b و b را بر روي صفحات تصوير به نام Bصورت تصوير نقطه 

اره خط ABخط  وده و پ ي ب صوير افق ر روي صفحه ت صوير خط ′a′b ب ر روي صفحه AB ت  ب
.تصوير قائم مي باشد



ه صفحه افقي  ) ox( را طوري حول فصل مشترك دو صفحه H حال اگر صفحه افقي  بچرخانيم ك
صوير خط را روي س ن صورت ت رد در اي رار گي ائم ق ر صفحه ق تا و زي ي در راس ه دست م طح ب

.آوريم



ه γ و β و α را بين سه صفحه تصوير قرار دھيم و سه صفحه كمكي AB اگر خط فضايي  را ب
:طوري كه 

ر صفحه افقي  AB را از خط α صفحه كمكي  ـالف ه ب ه صورتي ك ور داده ب ود شود H عب  عم
. استAB خواھد بود كه تصوير افقي خط فضايي abفصل مشترك اين دو صفحه خط 

ائم AB را بر خط β صفحه كمكي  ـب ر صفحه ق ه ب ود شود فصل γ عبور داده به صورتي ك  عم
. استAB خواھد بود كه تصوير قائم خط فضايي ′a′bمشترك اين دو صفحه خط 

 عمود شود فصل L عبور داده به صورتي كه بر صفحه جانبي AB  را بر خط γصفحه كمكي  ـ ج
. استAB خواھد بود كه تصوير جانبي خط فضايي "a"bمشترك اين دو صفحه خط 



 در زير صفحه قائم H  حال در صورتي كه اين صفحه را طوري كنار ھم قرار دھيم كه صفحه افقي
رد تصوير خط Lو صفحه جانبي  رار گي ائم ق  در صفحه مسطح AB در سمت راست صفحه ي ق

.مطابق شكل  خواھد بود



                                                                                                             2               5
. مي باشدA        6     B    3 به ترتيب ABمختصات دو نقطه ابتدايي و انتھايي خط : مثال

                                                                                                           5                7
. را رسم نماييدABسه تصوير خط 

:مراحل رسم به ترتيب عبارت است از 
 وارد مي كنيم تا ox جدا نموده و عمودي بر خط ox در امتداد محور o دو واحد از نقطه -الف

 واحد انجام مي دھيم 5 به اندازه xb بـه دست آيد و ھمين كار را براي به دست آوردن xaنقطه 
. به دست آيدxbتا 



داد محور o واحد از نقطه 3  ـب ر خط oy در امت ايي ب وده عمودھ دا نم ا oy ج يم ت  وارد مي كن
دازه yaنقطه  ا  در صفحات تصوير افقي و جانبي به دست آيد و ھمين كار را به ان ام 6ت  واحد انج

. بدست آيدybداده تا 
ود   a در صفحه تصوير افقي نقطهxa و yaاز محل تلاقي دو عمود  ـ ج  و از محل تلاقي دو عم

yb و xb در آن صفحه نقطه b به دست آيد خط ab تصويرخط AB است بر صفحه تصوير افقي 
)H (



ا نقطه Oz جدا نموده و عمودي بر خط  O واحد از نقطه5 نيز Ozدر محور  ـ د يم ت  وارد مي كن
za ه دست 7 در صفحات تصوير جانبي و قائم به دست آيد و ھمين كار را به اندازه راي ب  واحد ب

. انجام مي دھيمzbآوردن 
ود  ـه ائم نقطهxa و za از محل تلاقي دو عم ود ′a در صفحه تصوير ق  و از محل تلاقي دو عم

za و ya در صفحه تصوير جانبي نقطه a" به دست مي آيد ھمچنين از محل تلاقي دو عمود zb 
ه zaو  ائم نقط صوير ق فحه ت ود ′b در ص ي دو عم ل تلاق صوير yb و zb و از مح فحه ت  در ص

. به دست مي آيد"bجانبي نقطه 



Hافق در صفحه AB تصوير خط فقا در صفحه تصويرab خط  ـو

V در صفحه قائم AB در صفحه تصوير قائم تصوير خط ′a′bخط  -ز

Lجانبی  در صفحه AB در صفحه تصوير جانبي تصوير خط "a"bخط ـ ح 



ارتباط بين تصاوير خطوط و وضع قرار گرفتن آنھا در فضا
:ابيم       با توجه به مطالب گفته شده در ارتباط با تصوير خطوط در مي ي

. تصاوير دو خط موازي در روي ھريك از صفحات تصوير با ھم موازي ھستند ـالف



اطع ھست ـب م متق ا ھ ام آنھ م ن صاوير ھ اطع باشند ت ه دو خط متق ند و محل تلاقي  در صورتي ك
. باشند تصاوير مشابه آنھا مي بايست بر روي يك رابط عمود بر محور فصل مشترك



افر،-ج ارتي متن ه عب ا ب اطع باشند ي ه متق وازي و ن ه م م ن ا ھ اطع  اگر دو خط ب ا متق صاوير آنھ  ت
شت. است ر فصل م ود ب ط مختلف عم ر روي دو راب ا ب رار مي محل تلاقي تصاوير مشابه آنھ رك ق

.گيرند و رابطه آنھا با فصل مشترك زاويه دارد



انواع خط

 خط را به ھفت گروه با توجه به نحوه قرار گرفتن خط در فضا و صفحات تصوير مي توان انواع
:تقسيم كرد

خط افقيهـ 1
خط جبھيهـ 2
خط نيمرخـ 3
خط قائمـ 4
خط منتصبـ 5
خط مواجهـ 6
خط نامشخصـ 7



خط افقيهـ 1

  )H(اين خط، خطي است موازي افق و در نتيجه موازي صفحه تصوير افقي 



:از خصوصيات اين خط مي توان گفت 
oxتصوير قائم اين خط موازي محور 

oyتصوير جانبي اين خط موازي محور 
. و تصوير افقي اندازه واقعي خط را نشان مي دھد



خط جبھيهـ 2

 ) V(خطي است عمود بر افق و موازي صفحه تصوير قائم 



:از خصوصيات آن مي توان گفت
ox تصوير افقي خط موازي محور -الف
oy و عمود بر محور oz تصوير جانبي خط موازي محور -ب
. تصوير قائم خط اندازه طول واقعي را نشان مي دھد-ج



خط نيمرخـ 3

)L(خطي است عمود بر افق و موازي صفحه تصوير جانبي 



:از خصوصيات آن مي توان گفت
oy و موازي بر محور ox تصوير افقي آن عمود بر محور -الف
oz و موازي محور ox تصوير قائم آن عمود بر محور -ب
. تصوير جانبي خط اندازه طول واقعي را نشان مي دھد-ج



خط قائم-4

 خطي است عمود بر صفحه تصوير افقي



:از خصوصيات آن مي توان گفت
. تصوير افقي آن يك نقطه است ـالف
.  و اندازه واقعي خط را نشان مي دھدoz و مـوازي محور ox تصوير قائم آن عمـود بر محـور  ـب
.  و انـدازه واقعي خط را نشان مي دھدoz و موازي محـور oy تصوير جانبي آن عمود بر محور  ـج



خط منتصب-5

 ) V(خطي است موازي افق و عمود بر صفحه تصوير قائم 



:از خصوصيات آن مي توان گفت
. تصوير قائم آن يك نقطه است ـالف
.  و اندازه واقعي خط را نشان مي دھدoy و مـوازي محور oxتصوير افقي آن عمود بر محـور  ـ ب
.  و اندازه واقعي خط را نشان مي دھدoy و مـوازي محـور oz تصوير جانبي آن عمود بر محور  ـج



خط مواجهـ 6

 ) L(خطي است موازي افق و عمود بر صفحه تصوير جانبي 



:از خصوصيات آن مي توان گفت
. تصوير جانبي آن يك نقطه است-الف
.  و اندازه واقعي خط را نشان مي دھدoy و عمود بر محور ox تصوير افقي آن مـوازي محـور -ب
. و اندازه واقعي خط را نشان مي دھدoz و عمـود بر محـور ox تصوير قائم آن مـوازي محـور -ج



خط نامشخصـ 7

.اين خط موازي و يا عمود بر ھيچكدام از صفحات تصوير نيست

. ھيچكدام از تصاوير اندازه واقعي خط را نشان نمي دھند: از خصوصيات آن مي توان گفت



تعيين اندازه حقيقي انواع خطوط

دازه واقعي آن مشخص نباشد ه صورت نامشخص باشد و ان راي بدست در صورتي كه خطي ب  ب
:آوردن اندازه واقعي آن دو روش وجود دارد

تعيين اندازه حقيقي خطوط به روش دوران ـ الف

تعيين اندازه حقيقي خط نامشخص به روش تسطيحـ ب 



تعيين اندازه حقيقي خطوط به روش دوران ـ الف

ي ABخط  ين دو صفحه افق ائم H در ب دام از صفحات V و ق وازي ھيچك ه م رار دارد ك ي     ق نم
: به روش دوران مراحل زير را طي مي كنيمABبراي تعيين اندازه حقيقي خط . باشد
ال A با ثابت نگه داشتن نقطه -الف ه طول ي يم ب وازي AB مخروطي رسم مي كن  ، قاعده آن م

صفحه تصوير افق 
.تصوير اين مخروط را بر روي دو صفحه تصوير مشخص مي كنيم ـ ب



ز   ه مرك ره اي است ب  و ab و شعاع aتصاوير اين مخروط در صفحه تصوير افق به صورت داي
ي ائم بصورت مثلث ر صفحه AB تصوير خط ′c a′b′1) a′b ′ھمچنين تصوير آن در صفحه ق  ب

)تصوير قائم
ط  ه خ ابيم ك ي ي صوير در م ن دو ت ت در اي ا دق رده و ABب دا ك دازه دوران پي ر در ان دون تغيي  ب

ه( مي باشد V در مي آيد كه موازي صفحه قائم AC و ياAB1بصورت  صاوير )خط جبھي ر ت ، اگ
ائم  ا طول حقيقي خط a′b′1 و ′a′cاين دو خط را در صفحه ق دازه طول آنھ اميم ان  مي AB بن

Vباشند بر روي صفحه قائم 



 و قاعده اي موازي AB و ساخت مخروط به طول Bھمين روش را مي توان با ثابت نگه داشتن نقطة 
 صفحة افقي اندازه واقعي پاره با صفحه تصوير قائم انجام داد كه در اين صورت تصوير به دست آمده بر

. مي باشدABخط 
          



تعيين اندازه حقيقي خط نامشخص به روش تسطيحـ ب 

. مشخص مي باشد′a′b و قائم ab و تصاوير آن بر صفحات افقي ABپاره خط 



: به روش زير عمل مي كنيمABبراي تعيين طول واقعي خط 
. باشـد و بر صفحه افقي عمود است را رسم مي كنيمAB صفحه ي كمكي كه مـوازي خط  ـالف
. مي ناميمb"1  و a"1 را بر روي اين صفحه ي كمكي به نامھاي ABتصوير خط  ـ ب

ن صفحه AB بوده و عمود بر افق، بنابراين تصوير خط ABچون صفحه كمكي موازي خط  ر روي اي  ب
ي موازي تصوير افقي خط اندازه واقعي خط مي باشد و ھمچنين فصل مشترك اين صفحه و صفحه ي افق

ABبنابراين براي تعيين طول واقعي خط .  استABمي كنيم  در صفحات مسطح به روش زير عمل:
ط -1 ي خ ل تلاق فحه را ′aa مح شترك دو ص صل م ا ف ط o ب ي خ ل تلاق شترك دو ′bb و مح صل م ا ف  ب

. مي ناميم′oصفحه 
. وارد مي كنيمab عمودي بر خط a و b از نقطه -2



 به دست a″1 و b″1 جدا نموده تا نقاط ′o′b و ′oa بر روي اين عمودھا به اندازه -3
. آيد

. مي باشدAB اندازه واقعي پاره خط a″1 و b″1خط 



ود  وازي ب ر م ه علاوه ب ود ك وان طوري انتخاب نم ا خط ھمين صفحه كمكي را مي ت ر ABن ب  ب
الا صفحه قائم عمود باشد كه در اين صورت اين صفحه با صفحه افقي موازي م ي باشد و مراحل ب

ن صفحه مشخص ABرا مي توان در صفحه قائم نيز انجام داد و اندازه واقعي خط  ر روي اي  را ب
.نمود



 بر صفحات تصويرdمشخص كردن آثار محل برخورد خط 

داد دادن خط ا امت ائم Dھمانطوريكه در شكل ديده مي شود ب ا صفحات تصوير افقي و ق  و برخورد آن ب
. به دست مي آيدK و Tنقاط 

 



داد دادن D  تصوير خط d و 'dبنابراين اگر در صفحات تصوير دو خط    بر صفحات تصوير باشد با امت
ائم تصويرDتصوير خط  ( d'خط ر صفحه ق ا فصل مشترك دو صفحه )  ب ) XY(و محل برخورد آن ب

داد خط t‘ به دست مي آيد اگر از t‘نقطه  ر صفحه افقي Dتصوبر خط  (d  عمودي رسم كنيم تا امت   ب
ر خط D  قطع كند نقطه برخورد خط tرا در نقطه ) تصوير د اگ  d با صفحه تصوير افقي به دست مي آي

ر خط k  را در نقطه XYرا از سمت ديگر امتداد داده تا خط  وق عمودي ب د و از نقطه ف   xy  قطع كن
ائم D  قطع كند بدين صورت نقطه برخورد خط k‘ را در d'رسم كنيم تا امتداد خط    با صفحه تصوير ق

.به دست مي آيد
‘ttاثر افقي  
‘kkاثر قائم  



 ) e=h( كه ارتفاع و بعد آن با ھم برابر باشد Dمشخص كردن نقطه اي بر خط 

ر   بر صفحات تصوير افقي و قائم مفروض است براي پيدا كردنD تصوير خط d' و dخط   نقطه اي ب
:مروي آن كه ارتفاع و بعد آن با ھم برابر باشد به روش زير عمل مي كني

. قطع كندt‘ را در نقطه XY  را امتداد مي دھيم تا D تصوير قائم خط d'ابتدا خط 
ا خط d'  برابر زاويه خط XY  خطي رسم مي كنيم كه زاويه آن خط با خط t‘ از نقطه  ن xy  ب   باشد اي
.  قطع مي كندk را در نقطه d خط‘خط 

ر روي خط  م نقطه d' تصوير اين ب ه دست مي آوري م K  را ب ا ھ د آن ب اع و بع ه ارتف  نقطه اي است ك
.برابر است



ر عدد ثابت Dمشخص كردن نقطه اي بر خط  د آن براب   K  كه مجموع ارتفاع و بع
 ) e+h=K(باشد 

  بر صفحات تصوير افقي و قائم مفروض است براي پيدا كردن نقطه D  تصوير خط d' و dخط 
:يق زير عمل مي كنيماي بر روي آن كه مجموع ارتفاع و بعد آن برابر عدد ثابتي باشد به طر

  t‘  را در نقطه xy  را در صفحه تصوير قائم را امتداد مي دھيم تا خط D تصوير خط d'ابتدا خط 
.قطع كند

 



K  رسم مي كنيم به طول xy عمودي بر خط t‘از نقطه 
. قطع كندm  را در نقطه d  رسم مي كنيم تا خط d'  موازي خط t از نقطه 

 ) m'(  به دست مي آوريم d'  را بر روي خط m تصوير نقطه 
. استK  نقطه اي است كه مجموع ارتفاع و بعد آن برابر عدد ثابت Mنقطه 



ر عدد ثابت Dمشخص كردن نقطه اي بر خط  اع آن نقطه براب   كه تفاضل بعد و ارتف
K باشد .

ردن  D  تصوير خطd' و dخط  نقطه اي   بر صفحات تصوير افقي و قائم مفروض است براي پيدا ك
:  باشد به روش زير عمل مي كنيمKبر روي آن كه تفاضل بعد و ارتفاع آن برابر عدد ثابت 

ا خط D تصوير خط d'ابتدا خط  يم ت   قطع t‘ را در نقطه xy را در صفحه تصوير قائم امتداد مي دھ
.كند

 



ا خط d'  برابر زاويه خط xy  خطي رسم مي كنيم كه زاويه آن با خط t‘از نقطه  (         باشد xy ب
)Lخط 

K اندازه  به رسم مي كنيمxy عمودي بر خط t‘ از نقطه 
. قطع كندm را در نقطه d  رسم مي كنيم تا خط L موازي خط t از نقطه

. باشد K  كه تفاضل بعد و ارتفاع آن نقطه برابر عدد ثابت استDنقطه اي بر خط mنقطه 



ر خط  ر عدد ثابت Dمشخص كردن نقطه ب ـاع آن براب ا ارتف ـد ب سبت بع ه ن  باشد K ك
)e/h=K ( 

بر صفحات تصوير افقي و قائم مفروض است براي پيدا كردن نقطه اي D  تصوير خط d' و dخط 
:  باشد به طريق زير عمل مي كنيمKكه نسبت بعد و ارتفاع آن برابر عدد ثابت  D بر روي 

  قطع t‘ را در نقطه xy را در صفحه تصوير قائم امتداد مي دھيم تا خط D تصوير خط d'ابتدا خط ـ 1
.كند



ا خط xy در صفحه قائم تصوير خط موازي محور ـ 2 يم ت ك واحد رسم مي كن اع ي   را در d'  به ارتف
.  قطع كندn'نقطه 

)n(  امتداد مي دھيم K  رسم نموده و به اندازه عدد ثابت xy  عمودي برخط n' از ـ 3
. قطع كندm را در نقطه d  وصل نموده و امتداد مي دھيم تا خط n به نقطه t‘ از نقطه ـ 4
)m'(  به دست مي آوريم d'  را بر روي خط m تصوير نقطه ـ5

.  استK نقطه اي است كه نسبت بعد به ارتفاع آن برابر Mنقطه 



رسم تصاوير صفحه روي صفحات تصوير

وط مشخص مي رسم تصاوير صفحاتي كه به خطوط مستقيم محدود باشند با تصوير كردن خط
ن خط مي توان شكل گردد، يعني پس از تصوير كردن نقاط رأس با وصل كردن اين نقاط و كشيد

.فوق را رسم كرد
 را در نظر بگيريم تصاوير اين نقاط را بر روي صفحات تصوير ABCDاگر صفحه مربع : مثال

.مشخص نماييد
 



ر روي صفحات مشخص ن اط رأس را ب ه ترتيب براي تعيين اين صفحات ابتدا تصوير نق وده و ب م
ام  ) H(نامگذاري مي نماييم تصوير نقاط بر روي صفحه افقي  ه ن ر روي صفحه a,b,c,dب  و ب

ه ″L ( a″,b″,c″,d( و بر روي جانبي  ′a′,b′,c′,d ) V(قائم    مي ناميم از وصل كردن نقاط ب
.  را بروي صفحات به دست آوردABCDيكديگر مي توان تصوير مربع

abcd تصوير مربع ABCD  ر روي صفحه افقي ع ′a′b′c′d ب ر روي ABCD تصوير مرب  ب
. بر روي صفحه جانبي است ABCD تصوير مربع ″a″b″c″dصفحه قائم  



انواع صفحات

: نوع تقسيم كرد7صفحات را نيز مي توان مانند خطوط به 

صفحه افقيهـ 1
صفحه جبھيهـ 2
صفحه نيمرخـ 3
صفحه قائمـ 4
صفحه منتصبـ 5
صفحه مواجهـ 6
صفحه نامشخصـ 7



صفحه افقيه
.اين صفحه موازي صفحه افقي تصوير مي باشد



:از خصوصيات اين صفحه مي توان گفت
.ارتفاع تمام نقاط صفحه مساوي يكديگرند-الف
.تصوير قائم و جانبي اين صفحه يك خط مستقيم مي باشد-ب
.جھت تصاوير قائم و جانبي عمود بر محور ارتفاعات است-ج
. تصوير افقي آن اندازه حقيقي صفحه را نشان مي دھد-د



صفحه جبھيه-2

. اين صفحه موازي صفحه قائم تصوير مي باشد



: از خصوصيات اين صفحه مي توان گفت
. عرض تمام نقاط صفحه با يكديگر مساوي است-الف
. تصوير جانبي و افقي اين صفحه يك خط مستقيم است-ب
. جھت تصاوير افقي و جانبي عمود بر محور عرضھا است-ج
.  تصوير قائم آن اندازه حقيقي صفحه را نشان مي دھد-د



 صفحه نيمرخ-3

.تصوير مي باشد ) L( صفحه اي است موازي صفحه جانبي 



:از خصوصيات اين صفحه مي توان گفت
. طولھاي تمام نقاط صفحه با يكديگر مساوي است-الف
. تصوير افقي و قائم اين صفحه يك خط مستقيم است-ب
. جھت تصوير افقي و قائم عمود بر محور طولھا است-ج
.  تصوير قائم آن اندازه حقيقي صفحه را نشان مي دھد-د



 صفحه قائم-4

 ) H(صفحه اي است عمود بر صفحه تصوير افقي  



:از خصوصيات آن مي توان گفت
.نمي دھند تصوير افقي و قائم اين صفحه سطوحي ھستند كه اندازه واقعي را نشان -الف
. تمام نقاط در تصوير جانبي اين صفحه روي يك خط قرار مي گيرند-ب
. صفحات افقيه و جبھيه حالات خاصي از اين نوع صفحه مي باشند-ج



 صفحه منتصب-5

 ) V(صفحه اي است عمود بر صفحه تصوير قائم  



:از خصوصيات آن مي توان گفت

.  نمي دھد تصوير جانبي و افقي اين صفحه سطوحي ھستند كه اندازه واقعي را نشان-الف
. تمام نقاط اين صفحه در تصوير قائم بر روي يك خط قرار دارد-ب
.  صفحات افقيه و نيمرخ حالت خاصي از صفحه منتصب مي باشند-ج



 صفحه مواجه-6

صفحه اي است عمود بر صفحه تصوير جانبي



:از خصوصيات آن مي توان گفت
.نمي دھند تصوير افقي و قائم اين صفحه سطوحي ھستند كه اندازه واقعي را نشان -الف
. تمام نقاط در تصوير جانبي اين صفحه روي يك خط قرار مي گيرند-ب
. صفحات افقيه و جبھيه حالات خاصي از اين نوع صفحه مي باشند-ج



 صفحه نامشخص-7

.صفحه اي است كه با ھيچكدام از صفحات تصوير موازي و يا عمود نباشد

:از خصوصيات آن مي توان گفت
.  دھد در كليه تصاوير قائم، افقي و جانبي اندازه سطوح حقيقي را نشان نمي-الف



حالات مختلف خط و صفحه

:بين يك خط و يك صفحه سه حالت ممكن است بوجود آيد
. خط در داخل صفحه قرار دارد-الف



.  خط موازي صفحه باشد كه در اين خط و صفحه ھيچگونه تقاطعي ندارد-ب



.  خط صفحه را قطع كند كه در اين صورت خط و صفحه يك نقطه تقاطع دارند-ج

ر براي اثبات موازي بودن خط و صفحه كافي است كه خط موازي با يكي از خ طوط صفحه باشد و بالعكس اگ
ابراين وازي است بن ا آن صفحه م وازي باشد ب ك خط در صفحه اي م ا ي ه از نقطه خطي ب ر لازم باشد ك  اگ

ود و سپس از نقطه P  خطي موازي با صفحه Aمعلوم    كشيده شود، ابتدا بايد خطي در اين صفحه رسم نم
Aصاوير مشابضوفر  خط م وازي  را به موازات اين خط اختياري رسم كنيم كه در اين صورت ت ه خطوط م

.بايد با ھم موازي باشند



تعيين نقطه برخورد خط و صفحه

ريم  براي تعيين نقطه برخورد خط و صفحه مطابق با شكل ابتدا صفحه كمكي قائمي درنظر مي گي
ائم است پس كه خط مفروض يكي از آن خطوط صفحه كمكي باشد و چون اري ق صفحه اختي

م تصوير افقي آن خط است و چون خط مفروض يكي از خطوط آن صفحه است پس ب ر روي ھ
ه و تقاطع اين خط منطبق مي باشد فصل مشترك صفحه كمكي قائم و صفحه مفروض را پيدا نمود

با صفحه مفروض را پيدا نموده 



شترك ص صل م اط ف ن نق ه اي يم ك ائم مشخص مي كن اط را در صفحه ق ين نق ا و ھم ي ب فحه كمك
 تصوير قائم صفحه صفحه مفروض در صفحه قائم تصوير مي باشد حال با پيدا كردن محل تقاطع

ر ر محل كمكي اوليه با خط فصل مشترك جديد نقطه برخورد خط و صفحه مشخص مي گ دد و اگ
.فق مشخص مي گردداين نقطه را در صفحه افقي پيدا كنيم محل تقاطع خط و صفحه در صفحه ا

 



ن دو را در دو EF  و خط ABC صفحه كمكي :مثال د محل برخورد اي اطع دارن ديگر تق ا يك   ب
.صفحه افقي و قائم تصوير مشخص نمايد

ه خطαابتدا براي صفحه كمكي قائم  يكي از خطوط آن صفحه EF را طوري انتخاب مي كنيم ك
ef به نامEFخطباشد و در نتيجه چون صفحه كمكي قائم است پس تصوير آن و تصوير افقي 
ا صفحهαبر يكديگر منطبق است در صفحه افقي تصوير فصل مشترك صفحه كمكي ABC ب

داد خطmnخط ه در امت اميم ك روي nو نقطهac روي خطm مي باشد و نقطهefمي ن
اطcbخط ائم تصوير نق اط در صفحه ق بدست مي ′mو′nقرار دارد با مشخص شدن تين نق

ن نقطه در ′oدر صفحه قائم تصوير نقطه′e′f و′m′nآيد از تقاطع خط ه اي د ك بدست مي آي
oر كدام جھت نقطهصفحه تصوير افقي و نقطه تقاطع خط و صفحه است حال بايد ديد اين خط د

مرئي و در كدام جھت مخفي مي باشد



ه ′rو نقطه′a′bاز خط′sبراي اينكار نقطه  ريم ك از خط مفروض را طوري درنظر مي گي
ن دو نقطه را در صف دا اين دو نقطه بر روي يكديگر منطبق گردند و محل اي حه تصوير افقي پي

اي ه نامھ ده مي شود نقطهs وrمي كنيم ب ه ab روي خطsو چنانچه در شكل دي وط ب  مرب
ه نقطهabcصفحه سبت ب ري ن ائم rداراي عرض كمت ي در تصوير ق ر روي خط است يعن ب

بقيه ′oمرئي و از نقطه′oبر روي آن قرار دارد تا نقطه برخورد′rقسمتي از خط كه نقطه
هخط ردد و ب ين ترتيبصفحه قرار دارد كه به صورت خط چين مشخص مي گ خط ھم

ه د ن صـورت ك ه اي يم ب از pو نقطـهمخفي و مرئي را در صفحه تصوير افقي مشخص مي كن
ديگر در صفحه و نقطـهacخط ر يك ه ب ريم ك را از خط مفـروض طـوري درنظـر مي گي

به دست ′tو′pھايتصوير افق منطبق باشد و محل اين نقاط را در صفحه تصوير قائم به نام
بيشتر است در نتيجه نقطه′tاز نقطه′pمي آوريم چنانچه در شكل ديده مي شود ارتفاع نقطه

tزير نقطهpدر صفحه تصوير افقي قرار مي گيرد و چـون نقطـهt مربـوط بـه خط مفـروض
ا محل برخورد خط و صفحهtمربوط به صفحه مي باشد بقيه خط از نقطهpبوده و نقطه ت

abcنامرئي و مابقي از نقطهoمرئي مي باشد.



تعيين فصل مشترك دو صفحه
اين خط دو نقطه ازھمانطور كه مي دانيم فصل مشترك دو صفحه خطي است مستقيم و با داشتن 
:مي توان اين فصل مشترك را تعيين كرد براي اين كار سه روش وجود دارد

تعيين فصل مشترك دو صفحه مشخص  -الف
تعيين فصل مشترك دو صفحه نامشخص -ب

.



تعيين فصل مشترك دو صفحه مشخص: الف

  را از روي محلدر اين صفحات با توجه به خصوصيات ھر يك از آنھا مي توان فصل مشترك 

م شده استبرخورد تصاوير اين صفحات بدست آورد برخي از نمونه ھاي آن در زير رس





تعيين فصل مشترك دو صفحه نامشخص -ب
ط استفاده است يكي از روشھاي تعيين فصل مشترك دو صفحه نامشخص استفاده از برخورد خ
قاطع اين خط و بدين صورت كه ابتدا يك ضلع از يكي صفحات را بصورت خط فرض نموده و ت

محل تقاطع مشخص شده يكي از نقاط خط فصل مشترك است براي . صفحه دوم را پيدا مي كنيم 
ل تقاطع اين خط و صفحه پيدا كردن نقطه دوم نيز از يكي ديگر از اضلاع استفاده مي كنيم و مح

 كردن و امتداد دوم را بدست مي آوريم بدين صورت دو نقطه فصل مشترك پيدا شده از وصل
.دادن اين نقاط خط فصل مشترك بدست مي آيد



دABCوDEFدو صفحه:مثال اطع دارن ديگر تق دا دو صفحه مفروض مي باشد كه با يك راي پي ب
:كردن فصل مشترك اين دو صفحه به صورت زير عمل مي كنيم

را مشخصABCرا درنظر گرفته و محل تقاطع اين خط با صفحهDEFاز صفحهDEابتدا خط
ا صفحهEFسپس خطMبه نام ن خط ب اطع اي ه و تق وان خط درنظر گرفت هABCرا به عن را ب

ردن دو نقطه: حالNدست آورده به نام ديگر خط فصل مشترك مشخص MوNبا وصل ك ه يك ب
ابراين خطمي ائم تصوير فصل ′m′nدر صفحه تصوير افقي وmnشود بن در صفحه تصوير ق

و پس از مشخص شدن فصل مشترك نقاط مرئي و مخفي دو صفحه است در صفحات تصويرمشترك
.خط را مطابق با آنچه گفته شد تعيين مي كنيم





تسطيح يك نقطه واقع بر روي صفحه اي مشخص

ه روش'aaو نقطه'PαQصفحه ر با واقع برآن مشخص مي باشد براي تسطيح نقطه مذكور ب زي
:عمل مي كنيم

 .قطع كند'tرا در نقطه'αQافقيه اي رسم مي كنيم تا'aاز نقطهـ 1
 .به دست آيدtوارد مي كنيم تا نقطهxyعمود بر'tازـ 2
 .قوسي مي زنيم 'otبه شعاعOاز نقطهـ 3
 .كندقطع Tتا قوس مذكور را در نقطه و امتداد مي دھيم رسم كردهOPعمود برtاز نقطهـ 4
 .رسم نموده و امتداد مي دھيمOPعمودي بر خطaاز نقطهـ 5
 .قطع كندAرسم مي كنيم تا عمود فوق را در نقطهOPموازيTاز نقطهـ 6

.است'aaتسطيح شده نقطهAنقطه





تسطيح يك خط واقع بر روي صفحه اي مشخص

ابتدايي و ( اين خطبا دانستن اين نكته كه خط از بينھايت نقطه تشكيل شده با داشتن نقاط
به دست آورد و تسطيح ھر كدام به روش قبل مي توان تسطيح شده نقاط را) انتھايي كافي است

.و سپس آن خط را رسم كرد
:بدين ترتيب به روش زير عمل مي كنيم



.مفروض است و نقاط ابتدايي و انتھايي آن را تك تك تسطيح مي كنيمABخط

 .قطع كند 'tو'sرا در نقاط'OQافقيه اي رسم كنيم تا خطaو bاز نقاطـ 1
 .به دست آيدsو tرسم مي كنيم تا نقاطxyعمودي بر خط'tو'sاز نقاطـ 2
 .رسم مي كنيم و امتداد مي دھيمOPعمود بر خطsو tاز نقاطـ 3
 .قطع كندSو Tدو قوس مي زنيم از امتدادھاي فوق را در نقاط'otو'osو شعاع Oبه مركزـ 4
 .رسم مي كنيمOPموازي خطSو Tاز دو نقطهـ 5
اطOPدو عمود بر خطaو bاز دو نقطهـ 6 ذكور را در نق ا خطوط م يم ت قطع Aو Bرسم مي كن

اره خطAو Bكند با وصل كردن دو نقطه ديگر پ ه يك دازهABب ه ان د ك ه دست مي آي واقعي مي ب
 .باشد





ترفيع صفحه

دازه ا ان اط  وضعيت دقيقعكس عمل تسطيح را ترفيع گويند بدين معني كه در بعضي حالت م نق
افقي و ات تصويررا روي سطح افق به دست مي آوريم و يا عمل ترفيع نقطه فوق را به صفح

.قائم انتقال مي دھيم
:به طريق زير عمل مي كنيمAبراي ترفيع نقطه



 .قطع كندTدرنقطه راOQتا خط رسم مي كنيمOPموازي ضلعAاز نقطهـ 1
 .قطع كند'tرا در نقطه'OQقوسي مي زنيم تا خطOTو شعاعOاز نقطهـ 2
 .افقيه اي رسم مي كنيم'tاز نقطهـ 3
 .قطع كندTرا درنقطهxyعمود رسم مي كنيم و امتداد مي دھيم تا خطOPبر خطTاز نقطهـ 4
هـ 5 وازيTاز نقط ه از نقطهOPم ا عمودي ك يم ت ر خطAرسم مي كن    در رسم مي شود راOPب

 .قطع كندaنقطه
ر خطaازـ 6 ه را در نقطهxyب ا خط افقي يم ت داد مي دھ يم و امت ود رسم مي كن د نقطهa'عم قطع كن

'aaترفيع نقطهAاست بر صفحات تصوير افقي و قائم





واقع در صفحه قائمABCتسطيح مثلث

است مطلوب است تسطيح مثلث 'PαQبا مشخصات زير واقع در صفحه قائمABCمثلث
و به دست آوردن مساحت واقعي آن نظرمورد

'aa) 2و3(

'bb) 4و4(
 'cc) 1و5(

پيدا مي كنيم'PαQابتدا محل قرارگيري نقاط رأس مثلث را در صفحه



د  Aافقيه اي با توجه به مختصات رأس1) ه بع اع 2ب ه فوق3 و ارتف يم افقي را αPخط رسم مي كن
داد ميxyعمودي بر خطaقطع مي كند از نقطهaدر نقطه ه رسم مي كنيم و امت ه ب ا افقي يم ت دھ
صفحه تصوير افقي و قائم است در Aمحل قرارگيري نقطهaو'aقطع كند'a را در نقطه3ارتفاع 

اط ري نق ين ترتيب محل قرارگي ه ھم ن صفحاتCو Bب ه نامھايرا در اي  'cو cو 'bو bب
.مشخص مي كنيم

اط) 2 ر خطaو bو cاز نق دازه αPب ه ان ا ب ا عمودھ ر روي آنھ يم و ب اع عمودي رسم مي كن ارتف
ردن Aو Bو Cجدا مي كنيم تا نقاط Aو BوCھاي نقاط ا وصل ك د ب ه دست آي ه ب اط ب ن نق اي

مثلث مشخص مي به دست مي آيد كه با داشتن اندازه دقيق اضلاع مساحت آنABCيكديگر مثلث
.شود





در صفحه منتصب ABCتسطيح مثلث

واقع است مطلوب است رسم 'PαQبا مشخصات زير در صفحه منتصب ABCمثلث
نقائم و افقي مثلث و اندازه واقعي اضلاع و بدست آوردن مساحت واقعي آتصاوير

'aa)3و1(
'bb) 4و2(
'cc) 1و3(



.پيدا مي كنيم 'PαQابتدا محل قرارگيري نقاط رأس مثلث را در صفحه 

ه فوق1 و ارتفاع 3به بعد Aافقيه اي با توجه به مختصات رأس) 1 يم افقي را  'αQخط رسم مي كن
د رسم مي كنيم و امتدادxyعمودي بر خط'aاز نقطه مي كند قطع'aدر نقطه ه بع  1مي دھيم تا افقيه ب

دaرا در نقطه ري نقطهaو 'aقطع كن ين در Aمحل قرارگي ه ھم ائم است ب صفحه تصوير افقي و ق
.مشخص مي كنيم'cو cو bو 'bبه نام ھايرا در اين صفحاتCو Bترتيب محل قرارگيري نقاط

ز)2 ه مرك ا خط'aو 'bو c'و شعاعOب يم ت د ازxyقوس ھايي را مي زن ا را قطع كن اطع ھ ن تق اي
د aو bو cرسم مي كنيم تا افقيه ھايي را كه از رئوسxyعمودھايي را بر خط د قطع كن رسم مي كن

ثبه دست مي آيد اين نقاط را به ھمAو Bو Cبدين ترتيب نقاط يم مثل ه صورت ABCوصل مي كن ب
.اضلاع مساحت آن به دست مي آيدكه با داشتن طول ضلع واقعي. اندازه واقعي رسم مي گردد





در صفحه نيمرخABCتسطيح مثلث

واقع است مطلوب است رسم تصاوير'PαQبا مشخصات زير و در صفحه نيمرخABCمثلث
قائم واقعي مثلث و اندازه واقعي مساحت آن

'aa)3و1(
'bb) 4و2(
'cc) 1و3(

.پيدا مي كنيم'PαQابتدا محل قرارگيري نقاط رأس مثلث را در صفحه نيمرخ



 aرا در نقطه 'PQخط رسم مي كنيم افقيه فوق5 و ارتفاع 1به بعد  Aافقيه اي با توجه به مختصات رأس) 1
و 'bو 'cو aو bو cمي آوريم نقاطرا به دست 'cو cو bو 'bقطع مي كند به ھمين ترتيب نقاط 'aو

a' و قائمتصاوير رئوس مثلث است در صفحات تصوير افقي
ز) 2 ه مرك ا خط 'oaو 'obو 'ocو شعاع oب يم ت نxyقوسي مي زن د از اي اط عمودھايي را را قطع كن نق

اط ه ھايي كه از نق ا افقي يم ت اطرسم مي شود را در aو bو cرسم مي كن اط  Aو Bو Cنق ن نق د اي قطع كن
ه دست مي در اندازه واقعي مي باشند كه با ABCرئوس مثلث ن اضلاع مساحت مثلث ب داشتن طول واقعي اي

 .آيد





انواع نمايش صفحه

:نمايش صفحه به چھار صورت امكان پذير است
. سه نقطه كه در يك استقامت نباشند-الف
 دو خط متقاطع-ب
 يك خط و يك نقطه در خارج از آن-ج
 دو خط موازي-پ



.نمايش صفحه توسط سه نقطه كه در يك استقامت نباشند: الف

با مختصات زير مفروض است مطلوب است نمايش صفحه اي كه از اين Aو Bو Cسه نقطه
 .سه نقطه تشكيل شده است

  c) 8 و 5/1و1 (       B)5و2و4      (  A) 6و1و5(



:حل
.ابتدا محل قرارگيري سه نقطه را در صفحات تصوير مشخص مي كنيم

 . را رسم مي كنيم5 و ارتفاع 1 و بعد 6با عرض از مبدأ  Aنقطه) 1
 . را رسم مي كنيم4 و ارتفاع 2 و بعد 5با عرض از مبدأ  Bنقطه) 2
 . را رسم مي كنيم1 و ارتفاع 5/1 و بعد 8با عرض از مبدأ  Cنقطه) 3
 .قطع كندkرا در نقطهxyرا امتداد مي دھيم تا خطabخط) 4
 .قطع كند'tرا در نقطهxyرا امتداد مي دھيم تا خط'b'aخط) 5
داد خطxyدو عمود بر خط'tو kاز نقاط) 6 ا امت يم ت اطرا در 'b'aوabرسم مي كن و 'kنق
tقطع كند. 
 .آيدبه دست 'mو mو 'sو sانجام مي دھيم تا دو نقطه acحال ھمين كار را براي خط) 7
 .به دست مي آيد oنقطهxyو امتداد آن تا خط'kو 'sبا وصل كردن دو نقطه) 8
)عبور مي كندtًحتما از نقطه(وصل نموده امتداد مي دھيم  mبهαاز) 9



.رسم مي شود'PαQبدين ترتيب صفحه



نمايش صفحه توسط دو خط موازي :ب
مفروض است مطلوب است نمايش صفحه اي كه از اين دو خط Lو Dدو خط مواجه
استتشكيل شده



:حل
و 'dd(Dو L دو خط تصا وير صفحهاين يك صفحه نيمرخ از اين دو خط مي گذرانيم) 1
 ll'( طانقرا در  mm'  وnn' قطع مي كند
 .به دست آيدNو Mرا تسطيح كرده تا دو نقطه'mو 'nنقطهدو ) 2
 .به دست مي آيد oنقطه XYتا خط Mو Nاز امتداد خط) 3
 .به دست مي آيد'αQرسم مي كنيمxyرا نسبت به خطαPقرينه خط) 4
.رسم مي شود'PαQبدين ترتيب صفحه) 5





نمايش صفحه توسط دو خط متقاطع: ج

د سه ودر اين حالت نقطه تقاطع و دو نقطه دلخواه از دو خط را انتخاب نموده ع در ھمانن نقطه واق
.يك استقامت صفحه را رسم مي كنيم

و يك نقطه در خارج آن خطنمايش صفحه توسط يك : د
را رسم مي رفته و صفحهدر اين حالت نقطه مفروض و دو نقطه از خط را به عنوان نقطه در نظر گ

.كنيم



رسم صفحه اي موازي صفحه مفروض از نقطه اي در خارج آن

.مفروض است'PαQو صفحه Aنقطه

 .ابتدا تصاوير اين دو را بر روي صفحات تصوير به دست مي آوريم) 1
 .كندقطع tرا در نقطهxyرسم مي كنيم تا خطαPخطي موازي aاز نقطه) 2
 .قطع كند't رسم مي شود را در نقطه 'aعمودي رسم مي كنيم تا افقيه اي كه از نقطهtاز نقطه) 3
 .به دست آيد Bرسم مي كنيم تا نقطه'αQخطي موازي'tاز نقطه) 4
 .به دست آيد BRرسم مي كنيم تاαPخطي موازي Bاز نقطه) 5

.رسم مي شود'PαQموازي صفحه'RBSبدين ترتيب صفحه



 



تعيين فصل مشترك خط و صفحه

براي اين كاري گذرانيمبراي پيدا كردن فصل مشترك خط و صفحه از اثر افقي خط يك صفحه قائم م
: به ترتيب زير عمل مي كنيم

در صفحهقطع كند از اين نقطه nرا در نقطهxyرا امتداد مي دھيم خط dدر تصوير افقي خط1)
 .قطع نمايد 'nرا در نقطه'αQوارد كرده تا خطxy تصوير قائم عمودي بر خط2)
تقاطعوارد مي كنيم از محلxyعمودي بر خطt )نقطهαP (و خط dاز محل تقاطع خط2)
نقطه برخورد 'm )نقطه'd ( محل برخورد اين خط با خط.وصل مي نماييم'nبه نقطه't)نقطه (3)
. خط و صفحه در صفحه قائم تصوير است4)



.نقطه برخورد خط و صفحه در صفحه قائم تصوير است 'm )نقطه'd (محل برخورد اين خط با خط
) mنقطه(مشخص مي كنيم  dمحل اين نقطه را در روي خط) 3

.استدر صفحات تصوير افقي و قائم'PαQو صفحه Dتصوير نقطه برخورد خطm'mنقطه







تعيين فاصله نقطه از صفحه

ين فاصله در قاصله اي از آن صفحه مفروض است مطلوب است Aو نقطه'PαQصفحه      تعي
نقطه از صفحه

ه عمودي بر صفحه رسم مي كنيم و فصل مشترك خط و Aبراي پيدا كردن فاصله از نقطه صفحه را ب
.دست مي آوريم

 
.ناميممي'sوtو پاي عمود را عمودرسم مي كنيم 'αQوαPبر دو خط 'aو aاز نقاط) 1

.به دست آيد'tعمود رسم نموده تا نقطهxyبر خط tاز نقطه)2



ر nرا در نقطهxyرا امتداد مي دھيم تا خط atخط)3 ن نقطه عمودي ب د از اي وارد xyخطقطع كن
.قطع كند 'nرا در نقطه 'αQمي كنيم تا

ن نقطه 'mرا در نقطه 'a'sوصل نموده تا خط'tبه نقطه 'nاز نقطه) 4 د اي محل برخورد قطع كن
.است'PαQخط با عمود بر صفحه با صفحه

)mنقطه(را در صفحه تصوير افقي به دست مي آوريم 'mمحل نقطه) 5
.را به دست مي آوريم'm'aحال به روش تسطيح اندازه واقعي خط) 6



يدآبدين ترتيب اندازه واقعي فاصله نقطه از صفحه به دست مي 





تعيين فاصله دو صفحه موازي

دو در فاصله اي از يكديگر قرار دارند مطلوب است تعيين فاصله'RBSو'PαQدو صفحه
:صفحه براي پيدا كردن به ترتيب زير عمل مي كنيم

مي  'nوtرسم مي كنيم و پاي عمود به نام ھاي'αQوαPدو عمود بر خطBاز نقطه) 1
.ناميم

'tو'kصفحه اي قائم رسم مي كنيم تا نقاطBtاز خط) 2

برBمحل برخورد عمودي است كه از نقطه)'mنقطه('Bnبا خط't'kمحل برخورد) 3
.است'PαQصفحه

.فاصله دو صفحه مشخص مي گرددm'Bبا تسطيح خط) 4








)L(رسم صفحه اي به موازات صفحه ديگر به فاصله

.و موازي صفحه مفروض Lمفروض است مطلوب است رسم صفحه اي به فاصله 'PαQصفحه 
:به ترتيب زير عمل مي كنيم صفحهبراي رسم 

.عمودي بر تصاوير صفحه در دو صفحه تصوير رسم مي كنيمαاز نقطه) 1
ود رسم شده 'kاز نقطه دلخواه)  2 يم و تصوير بر روي صفحه تصوير قائم و در امتداد عم انتخاب مي كن

)kنقطه(آن را بر روي صفحه تصوير افق مشخص مي كنيم 
)αKخط(را به روش تسطيح مشخص مي كنيم 'αkاندازه واقعي)  3
 .جدا مي كنيم Lرا به اندازه طول LنقطهαKدر امتداد خط)  4



ع )   5 ق ترفي سطيح( از طري س ت ه) عك ل نقط ائم  Lمح ي و ق صوير افق فحه ت   را در دو ص
.مي كنيم  مشخص

ـرار Lحال با داشتن نقطه)   6 ـرد صفحه اي رسم مي كنيم كه اين نقطه در داخل آن صفحه ق گي
 tاز نقطهبه دست آيد'tرا مشخص مي كنيم تا نقطهxyتا خط'lبـراي ايـن كار امتداد خط

ر خط ه از نقطهxyعمودي ب ه اي ك ا افقي وده ت د  قطعرا مي شود   رسم ' lرسم نم كن
αموازي  'tاز نقطه)'tنقطه( Q' رسم نموده تا خطxyرا درنقطهB نقطهقطع كند و ازB 

.رسم مي كنيمαPموازي



.صفحه مورد نظر است'RBSصفحه





تعيين صفحه عمود منصف پاره خط

 Dدر صفحات تصوير مفروض است براي تعيين صفحه عمودمنصف پاره خط 'dو dبا آثار Dخط
:به ترتيب زير عمل مي كنيم

)'mنقطه(را به دست مي آوريم  'dوسط پاره خط) 1
.قطع كند mرا درنقطه dعمودي رسم مي كنيم تا خط 'dاز نقطه) 2
.قطع كند tرا در نقطهxyرسم نموده تا خط dعمود بر خط mاز نقطه) 3
 'tنقطهرسم مي شود را در 'mرسم نموده تا افقيه اي كه از نقطه XYعمود بر خط tاز نقطه) 4

.قطع كند
در نقطهراxyرسم نموده و در جھت مخالف امتداد مي دھيم تا خط 'dعمود بر خط 'tاز نقطه) 5
αقطع كند.
.عمود رسم مي كنيم و امتداد مي دھيم dبر خطαاز نقطه) 6



رسم مي شود Dصفحه عمودمنصف پاره خط 'PαQبدين صورت صفحه





   نقطه اي خارج خط عمود بر آنازتعيين صفحه اي 

ه از نقطهخارج آن مفروض است Aو نقطه Dخط رآن خط ك ود ب ين صفحه اي عم   Aمطلوب است تعي
.مي گذرد

:براي تعيين صفحه مذكور به ترتيب زير عمل مي كنيم
.كندقطع tرا در نقطهxyرسم نمود و امتداد مي دھيم تا خط dعمود بر خط aاز نقطه) 1
.قطع كند'tنقطهرسم مي شود در ' aرسم نموده تا افقيه اي كه از نقطهxyعمود بر خطtاز نقطه) 2
.قطع كندαرا در نقطهxyرسم نموده و امتداد مي دھيم تا خط 'dعمود بر خط' tاز نقطه) 3
.رسم مي كنيم و امتداد مي دھيم dعمود بر خطαاز نقطه) 4



.صفحه مورد نظر است 'PαQصفحه 





: 1تمرين 
در   ABCD را رسم كنيد مربع ′yαQ= 60°و زاويه )  مركز كاغذPαQ   )  α       صفحه منتصبَ 

 مي D=4 و قطر دايره محيطي مربع ′oo)  5 و 5(اين صفحه واقع است بطوريكه مختصات مركز آن 
 مي ABCDEFGHاين مربع قاعده مكعب ) قرار داردXYدرنزديکترين فاصله به خط  Aراس (باشد

ن را مشخص  در صفحه افق واقع است ملخص مكعب را رسم كنيد و خطوط مرئي و مخفي آeباشد رأس 
. نماييد

:حل
′PαQ  .   را مطابق با فرضيات مساله رسم می کنيم  ابتدا صفحه  

Ha < hb < hd < he





براي اين  مختصات مركز آن نيز داده شده محل آن را در صفحه فوق مشخص مي كنيم oو چون نقطه 
 5در صفحات تصوير قائم و افقي در فاصله  )  XY(كار در صفحه قائم خطي موازي فصل مشترك 

 ′o قطع مي كند از نقطه ′oواحدي رسم مي كنيم اين خط صفحه منتصب را در صفحه قائم در نقطه 
 به دست آيد و oرسم نموده و امتداد مي دھيم تا در صفحه افق نقطه  ) XY(عمودي بر فصل مشترك 

 قرار دارد پس سطح فوق را به صورت حقيقي پيدا مي كنيم در ABCDچون اين نقطه در مركز سطح 
 را در αx كماني رسم مي كنيم تا امتداد خط ′αo مركز دو صفحه قائم و افقي و به شعاع αنتيجه از نقطه 

 رسم شده را در نقطه oطه  قطع كند از آن نقطه نيز خطي عمود رسم مي كنيم تا خط افقي كه از نق1نقطه 
O قطع كند اين نقطه مركز دايره محيطي مربع ABCDدايره اي رسم 4به اين مركز و شعاع.  مي باشد 

 را ترسيم مي نماييم با رسم دو قطر عمود بر ھم دايره ABCDمي كنيم و از طريق رسم ھندسي مربع 
 را تعيين مي كنيمA و B و C و Dنقاط 



رسم نموده و از ) فصل مشترك  (αxحال به طريق عكس از ھر يك از اين نقاط عمودي بر امتداد محور 
 قطع نمايد اين نقاط محل ′a و ′b و ′c و ′d كماني مي زنيم تا صفحه منتصب را در نقاط αنقطه مركز 

  αx    عمودي بر محور ′a و ′b و ′c و ′dاز نقاط ) V( است ازصفحه قائم A و B و C و Dنقاط 
 رسم شده را A و B و C و D  رسم نموده و امتداد مي دھيم تا خطوط افقي كه از نقاط) فصل مشترك(

 است در صفحه A و B و C و D   قطع كند اين نقاط محل قرارگيري نقاطa و b و c و dدر نقاط 
 )    H( تصوير افق 





ع A و B و C و Dبا مشخص شدن محل نقاط          را ABCD در صفحات تصوير قائم و افقي مرب
: به طريق زير عمل مي كنيمABCDEFGHدر اين صفحات رسم مي كنيم حال براي رسم مكعب 



 ) ′αQ(  عمودي بر تصوير صفحه منتصب ′a و ′b و ′c و ′d نقاط از
ABCDطول اين عمودھا برابر طول ضلع مربع (رسم نموده  ) V(  در صفحه قائم  

 به دست مي آيد از اين نقاط عمودي بر فصل مشترك كشيده ′e و ′f و ′g و ′h نقاط تا)  مي باشد
 f و g و h را در نقاط a و b و c و dو آن را امتداد مي دھيم تا خطوط افقي رسم شده از نقاط 

 در دو صفحه افقي و قائم مكعب e و f و g و h قطع نمايد با مشخص شدن محل نقاط eو 
ABCDEFGHرسم مي گردد .

 



: 2تمرين 
y=y α= 60°و زاويه )  مركز كاغذPαQ) αصفحهَ            Q  pαمثلث متساوي

 بوده و BC وسط ضلع  M)4و4( در اين صفحه واقع است بطوريكه نقطهABC الاضلاع 
مي باشد ھرم را رسم كنيد و خطوط SABC اين مثلث قاعده ھرم متساوي الاضلاع . A)2و3(نقطه

.مرئي و مخفي آن را رسم كنيد



: 3تمرين 
 دراين صفحه قرار دارد  ABCDE را رسم کنيد پنج ضلعی )مركز كاغذ PαQ )α َ نيمرخصفحه

 واحد اين مربع قاعده ھرم 4 برابر  AB و خط ooَ◌) 3و5(بطوريکه مختصات مرکز آن 
SABCDEرسم  بوده و نقطه راس اين ھرم برروی فصل مشترک در صفحه قراردارد ھرم را 

.کنيد و خطوط مرئی و مخفی آن را رسم کنيد




