
  فصل دوم  تابع 

زوج مرتب گوييم، كه درآن  (b,a)≠(a,b)كه ترتيب نوشتن در آن مهم باشد يعني  (a,b) به هر دوتايي: تعريف 

a اول را مؤلفه ي  b وييمگدوم  مؤلفه ي.  

دو زوج مرتب وقتي باهم مساويند كه مؤلفه ي اول با هم و مؤلفه هاي دوم با هم مساوي : تصاوي دو زوج مرتب

,�a                      .باشند b� = �c, d� → �� = 
b = d�  

                                                                       .با هم برابر باشند (x-3,4)و(y+3,3)را طوري تعيين كنيد كه دو زوج  y,u:  مثال

و  (x)هر زوج مرتب مي توانند بيانگر يك نقطه در صفحه ي مختصات باشند كه طول نقطه ي مؤلفه ي اول :توجه 

  .را نشان مي دهند (y)مؤلفه ي دوم آن عرض نقطه 

  .به مجموعه اي از زوج هاي مرتب يك رابطه گوييم :رابطه

اين رابطـه بـه   .ماهگي نشان مي دهد  5جدول زير رابطه ي بيان وزن يك كودك خواص را از هنگام تولد تا : مثال

  .بصو رت زوج مرتب بنويسيد

5     4       3      2      1     0   سن 

6     4.8    5      5    5.5   3.5   وزن 

  

دادن ارتباط بين دو مجموعه هر عضو مجموعه ي اول را با اگر براي نشان : نمايش رابطه به  كمك نمودار  ون

آن در مجموعه ي دوم وصل كنيم  اينگو نمايش رابطه بين دو مجمو عه را نمودار ون  ظرمتنايك پيكان بر هر عضو 

  .گوييم

  

  



 X                                 y     .رابطه ي مثال قبل رل به كمك نمودار ون نمايش دهيد :مثال 

      3.5                                  0  

      5.5                                  1   

      4.8                                  2  

       6                                    3  

       5                        4  

       5  
  

  .نظير شود  B، دقيقاً يك عضو از  Aكه در آن به هر عضو از   Bبه مجموعه  Aرابطه ي است از مجموعه ي  :تابع

  :نحوه ي تشخيص توابع 

مؤلفه هاي اول يكسان نداشته باشد در صورت يكسان بودن مؤلفه هاي اول مؤلفـه هـاي   : در زوج هاي مرتب  :الف

  .دوم نيز يكسان باشد

  .نداشته باشيم yدو جواب x در جدول براي يك :ب

  .پيكان خارج نشود 2ه هاي اول در نمودار  ون از مؤلفه هاي اول مجموع : ج

  در نمودار

ها نمـودار  را حـداكثر در يـك نقطـه قطـع       yنمودار يك تايع است كه هر خط موازي محور ،زمانييك نمودار : د

 .يابه عبارتي ، اين خط يا نمودار را قطع نكند يا اگر قطع مي كند فقط در يك نقطه قطع كند. كند

 

  .در هر قسمت تابع بودن يا نبودن آن را تعيين كنيد :مثال

)3و5(و) 1و4(و) 3و5(و) 2و4(   الف( ب(                    )      3و2(و) 3و5(و) 4و2(                                          



 

ج(    X 1     2      3     1   )د 0     2      3      5 زمان   

y 5     6      5     7  0      3     1      6 وزن  

 

 

ز)        (1و4(و) 2و 5(و) 1و3(و) 7و 6(      ج   (       ) ١و٧(و) ٢و٧(و) ۵و۶(                                   

 

ي                     (              A                  B 

      1            0 

      2         

      3            1 

ط(  x    8     4     7       8      2  

y   4     9      7      7      2  

 

 

 

 

 

  تعيين كنيد كدام يك از نمودارهاي زير نمودار تابع است؟: مثال  



                                      y                           y                                                       

  

  x            )   ب            x             )الف  

  

      

  

مجموعه ي همه ي مؤلفه هاي اول نمايش يك تابع را دامنه و مجموعه همه ي مؤلفه هاي دوم  : دامنه وبرد توابع

  .گوييمرا برد 

را  yها را دامنه  وسايه نمـودار روي محـور    xسايه نمودار روي محور  : تشخيص دامنه وبرد در نمودار نحوه 

  .مي گوييم دبر

  .در هر يك از مثال هاي قبل دامنه و برد را تعيين كنيد : مثال



نام گذاري مي ... و F،y،h: و توابع را با حروفي مانند ... و T,S,Rرابطه ها را با حروفي مانند   معمولاً : توابع خطي

  .كينم

در رابطه . خطي مي ناميم داد رابطه ينمايش   y=ax+bكه بتوان آن را به صورت yوxبين هر رابطه ي  :يادآوري 

، براي مشخص شدن خطي بودن تـابع كـافي اسـت     است عرض از مبداً  bو) m(همان شيب بوده  y=ax+b  ،aي 

       .معادله ي آنرا بدست آوريد كه همان طور كه در سال گذشته گفته شده به صورت زير است

�   معدله خط  − �� = ��� − ���  

يعنـي شـيب تمـام نقـاط     .( البته نمودار يك رابطه ي خطي در دستگاه مختصات به شكل يك  خط راست مي باشـد  

�                                                                                                 )استيكسان  = �����
�����

                    

  شيب                        مشخص كنيد كدام يك از روابط زير تابع خطي است؟ : مثال

  

الف(    X   4      3      2     1     0   

y 0      5     10   20    15   

   

ب(    X  3        2        1       0   

y 1       1          4         9   

       

y                                                                         y                                    

                                   

                                      x                )د                                                    x                            )ج          

   

  



1 2 -1 

-2 

1 

١ -  

١ 

              y                                                                         y                                      

 

                  x                                              )و                                                 x                          )هـ      

           

 

اول و دوم را عوض كنيم براي بدست آوردن وارون يك رابطه  كافي است جايه مؤلفه هاي  : وارون يك رابطه 

  .كه در اين صورت جايه دامنه و برد و نيز عوض خواهد شد

  .دامنه و برد را نيز را تعيين كنيد س پدر هريك از روابط هاي زير وارونه آن ها را نبويسيد  س : مثال 

       � = 	 ��5,2�, �2,3�, �1,5�,    الف(    "��3,7

        # = ��1,2�, �2,5�,           ب( "�3,2,�

ج(    X    4       2       0       1-   1                   5               )                   و  

                  4                                                              

                 3                  7                                     

y    5       7       6       5  

   

د(    X          5       5       2                                              y  

y 3       4             7          

 

                                                               x)ز        y                                                    

  

                                                                                            x                                                                 )ح  

  

  



ي هـر نقطـه از نمـودار    كه رابطه به صورت يك نمودار نمايش داده شده باشد با پيدا كردن قرينه  در حالتي : نكته  

 :نمودار  وارون آن رابطه بدست مي آيد يعني  )ومسنيم ساز ناحيه ي اول و (  y=xنسبت به خط 

																																																																																																	$��	,	��%	
نسبت	قرينه

�&� 		���	, ��) 

  .قسمت بدست آوريد را در هر  fوارون رابطه ي  :مثال 

   y                                                                                                                       

  

x                                                 y                     y=x                                                                  )الف  

  

                                                                          

                                                        x        )بy                                           

 

                                                                                                                                            

                                                        x                                                                                ) ج  

 

 

  

  .حال با توجه به اينكه تابع نيز يك نوع رابطه است پس مي توانيم  وارون يك  تابع رانيز بدست آوريم -

بع نيز تابع باشد آن راتابع وارون مي ناميم كه در اين صورت مـي گـوييم تـابع وارون پـذير يابـه      اگر وارون يك تا*

  .نمايش مي دهيم )�'	را با fعبارتي معكوس پذير  است وتابع وارون 



  .در دو مثال قبل تابع هاي وارون پذير را مشخص كنيد سپس شرط وارون پذيري توابع را حدس بزنيد : مثال 

بين دو مجموعه تعريف شده باشد هنگامي يك به يك است كه به هـر    fبا فرض  اينكه تابع : توابع يك به يك 

هـيچ دو زوج مرتبـي  داراي   عبـارتي   هب يا. *نشود  نظيره ي دوم بيش از يك عضو از مجموعه ي اول مجموععضو 

  . مؤلفه ي دوم يكسان نباشد ودر صورت يكسان بودن  ، مؤلفه هاي اول نيز يكسان باشند

  .نمودار  را حداكثر  در يك نقطه  قطع كند xنمودار يك تابع هنگامي يك  است كه هر خط موازي  محور  : نكته 

  . به يك است  بررسي كنيد كه  كدام يك از موارد زير تابع يك : مثال  

الف(    X   1       2       3       )ب  X   5       7       6    
  

y 1-      1-       1       y   1       2       7  

  

                                 ��1,2�, �6,2�, �1,2�                        د            ( "��7,3�, �3,5�,   ج(          "��2,3

                                                                                                                                         

                                             4                       7                                                A                       C 

  هـ(         3و                                                                            (                                                                        

B                      D                                                                                       5                          4                    

  

  

  

  در مثال هاي قبل مواردي كه تابع  هستند به بررسي يك به يك بودن آنها نيز بپردازيد : مثال 



نيـز وارون پـذير     fيك به يـك باشـد در ايـن صـورت وارون      fشرطي كه  را وارون  پذير گوييم به fتابع  : نكات 

                . خواهد  بود

شـيب مخـالف   (باشـد  m≠0بـه شـرطي كـه    .( تمام توابع  خطي يك به يك  ودر نتيجه وارون پذيرند :  2نكته ي  

                                                                                                       y)).صفر باشد

  

X                                                                                                    

  

  .تابع زير را در نظر بگيريد: مثال  

   X   1    2     3      5      

y   5    8     11     17    

  

  .است معادله اي براي آن  بنويسيد آيا اين تابع يك  به يك) الف

  .وارون اين تابع را بدست آوريد ، معادله اي براي وارون آن بنويسيد) ب

�بامعادله ي آيا تابعي  : مثال  = *
+ � + وارون  پذير اسـت؟ در صـورت معكـوس پـذيري معادلـه اي بـراي          5

  پيروي مي كند  ) تابع خطي(چون معادله ي داده شده از فرم كلي معادله ي خط . *وارون آن بنويسيد 

)� = �� + -كه  در آن     - = 0, � = *
وشيب آن نيز غير صفر است در نتيجه يك به يـك وارون  ) است   +

  .پذير خواهد بود

  

  .برسانيم  هولبراي حل معادلات راديكالي كافي است طرفين معادله را به توان فرجه ي راديكال مج : نكته 



  باشد حالات زير را داريم  bكوچكتر از  aدو عدد حقيقي و  bو aاگر ) : فاصله( بازه

  .مي خوانيم bوaتمام اعداد حقيقي بين اين دو عدد كه آن را بازه ي باز  -1

             (a,b)=   X |0 ∈ 2	, � 3 � 3 -� 

 

تمام اعداد حقيقي بين دو عدد به همراه خود اين دو عدد را كه به صورت زير نمايش مي دهيم وبازه ي بسـته ي   -2

aوb مي نمايم.  

            [a,b]=   X |0 ∈ 2	, � 4 � 4 -�	 

 

  .د كه آنها را بازه ي نيمه مي نماميمتمام اعداد حقيقي بين اين دو عدد به همراه يكي از اين دو عد -3

           [a,b)=   X  |0 ∈ 2, � 4 0 3 -	�  

 

        (a,b]=   X  |0 ∈ 2, � 3 0 4 -	�  

 

  مي توان به صورت زير نوشت   a 3bبه طور خلاصه روابط برخي بازه ها را با فرض  : نكته  

  



  

  2سوال  47صفحه مراجعه به تمرين در كلاس : مثال 

  59تا  49مراجعه به  :  نمايش تابع و ضابطه ي تابع 

  آقاي حسام قاضي: با تشكراز دبير مربوطه 


