
  چند جمله اي ها و اتحادها

راي جمع و تفريق دو عدد به علامت هاي آنها نگاه مي كنيم اگر هر دو هم علامت ب :ق اعداد يجمع و تفر

بودند با هم جمع مي كنيم و علامت مورد نظر آن را نيز قرار مي دهيم و اگر مختلف العلامت بودند از هم 

  .بزرگتر استكم مي كنيم و علامت عدد حاصل، علامت عدد 

  :حاصل عبارت هاي زير را بدست آوريد: مثال 

(الف − 2 − 3 = (ب																																																																					 − 2 + 3 =																																											 

4	(ج − 2 = (د																																																																										 − 6 + 7 =																																							 

  :قرينه اعداد 

براي قرينه كردن يك عدد كافي سات يك علامت منفي پشتش بگذاريم يعني قرينه كردن يك عدد عوض 

  »اگر مثبت بود منفي و اگر منفي بود مثبت«كردن علامت آن است 

  »قرينه ي عدد صفر خود صفر است«: نكته 

   :معكوس اعداد تقسيم و

�كه بصورت  bبر  aعمل تقسيم متقابل عمل ضرب است تقسيم  ÷ 		يا		   . نشان مي دهند ��

  : نكات

نمي توان عبارتي را بر صفر تقسيم كرد يعني  - 1
�
  .تعريف نشده است �

(هر عدد تقسيم بر يك مي شود خود آن عدد مانند  - 2
�
� = 3 (  

مي شود  bن عدد به دست مي آيد يعني معكوس آاگر عدد يك را بر عددي تقسيم كنيم معكوس  - 3
�
� 

و براي اينكه بفهيم دو عبارت معكوس يكديگرند كافي است آن ها را در هم ضرب » صفر معكوس ندارد«

  .كنيم اگر حاصل يك شد ان دو معكوس يكديگرند

  .خاصيت طرفين وسطين استفاده كنيمبراي بررسي تساوي دو كسر كافي است از  - 4

دو كسر : مثال
�	
و  �√
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                                                   :برابرند زيرا  �
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اگر : مثال 
�
� = �

باشد حاصل    �
����
  چقدر است؟  ����

  :عبارتهاي جبري

هر حرفي تشكيل شده و اين عددها و حروفها با استفاده از عبارت جبري، عبارتي است كه از چند تا عدد يا 

عمليات رياضي با هم رابطه دارند كه در اين عبارت ها حرفي ها نشان دهنده ي هر عدد دلخواه است كه 

  :متغير ناميده مي شود به عنوان مثال هر يك از عبارتهاي زير يك عبارت جبري است

� + � + 1
2	, √3		, � +  + �	, � � − ��	, 2� 		, �� − � 

  : نكته 

مي باشد و در عبارت هاي جبري نشان دهندهي يك عدد ثابت است نه  14/3عددي است كه برابر �	نماد

  .يك متغير

  .حساب كنيد c=3و b=1و   a=2عبارت جبري زير به اعضاي  ارمقد: مثال

برداشت شده است  yبا عرض  xمستطيلي با طول  rدر شكل روبرو از سطح دايره اي به شعاع : مثال 

  .مساحت قسمت باقي ماندة دايره را به صورت يك عبارت جبري بنويسيد

  

  

  :يك جمله اي 

ساده ترين نوع عبارتهاي جبري كه از ضرب يك عدد در يك يا چند متغير با توان هاي صحيح نا 

عبارتي است كه اين متغيرهايش جمع،  درست شده اند يا بطور كلي يك جمله اي» اعداد حسابي«منفي

تفريق وتقسيم نيست و متغيرها نمي توانند در مخرج كسر يا زير راديكال قرار بگيرند و توان منفي نيز نمي 

گيرند در يك جمله اي ها نمي توان هر متغير درجه يك جمله اي است نسبت به آن متغير و عددي كه در 

  .ك جمله اي گوييممتغيرها ضرب مي شود ضريب عددي آن ي

  

r 

y 

x 



  .جدول زير را كامل كنيد: مثال 

  عبارتهاي جبري  يك جمله اي است؟  متغيرها xدرجه نسبت به   ضريب عددي

        

        6  

        

        

        

        

        

        

  

  .اعداد مخالف صفر يك جمله اي هايي با درجة صفر هستند :تذكر

  :جمع و تفريق و ضرب يك جمله اي ها 

يك جمله اي هايي كه تفاوت آن ها فقط در ضريب عدديشان است يك جمله اي هاي متشابه مي  :نكته 

  .نامند

  در هر مورد مشخص كنيد آيا يك جمله اي ها متشابه هستند يا نه؟ :مثال

�2x3(الف"2 		,			− �3�"2 

�4x2(ب"				,			3�3�  x2			و			�3(ج                                        

,			3�y2(د 3�2��3x2(هـ																																																											, 2��3 

كرد كه متشابه باشند و براي اين كار كافي است ) هم تفريق ازيا (يك جمله اي هايي را مي توان با جمع -

دو يك  )متشابه( كنيم و در قسمت مشترك)يا از هم تفريق(ي را با هم جمع ضرايب عددي دو يك جمله ا

  . جمله اي ضرب كنيد

  .حاصل عبارتهاي زير را بدست آوريد :مثال

 b +3b ��  ��2)الف  
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2�� + 3�� − 5��  ح( 

2� + 3� + 2 + 3� − 2�   ط(=

  .يك جمله اي هايي كه متشابه نيستند را نمي توان جمع يا تفريق كرد :نكته 

  .در مثال يك تعييين كنيد در كدام مورد مي توان جمع با تفريق انجام داد :مثال

ي اين ايك جمله اي متشابه باشند و بربراي اينكه دو يك جمله اي را در هم ضرب كنيم لازم نيست دو  -

  .عمل كافي است ضرايب عدد را در هم ضرب كنيم و متغيرها را نيز جداگانه در هم ضرب كنيم

  .عبارتهاي زير را به ساده ترين صورت ممكن بنويسيد :مثال

      2�� × 5���الف                             ( ��3− × ��5ب                                        (  �

��
� × ��

���6                                   د( � × �� × �
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(5a�)(−3���) + (�  ط( $(

2(3� − 1) − 3(2� − 1) −   ي ( �6

اگر دو يا چند يك جمله اي غير متشابه با هم جمع يا از هم تفريق كنيم يك چند  :چند جمله اي ها

  .جمله اي بدست مي آيد



  بزرگترين توان يك متغير در يك چند جمله اي، درجه آن چند جمله اي نسبت به آن متغير  :تعريف

  .مي گوييم

براي استاندارد كردن يك چند جمله اي يك متغيره كافي است جملات چند جمله اي را از بزرگترين  :نكته

  .توان به كوچكترين توان نمايش دهيم

ري زير چند جمله است؟ درجه چند جمله اي را نسبت به هر تعيين كنيد كداميك از عبارتهاي جب :مثال

  .يك از متغيرهايش تعيين و سپس چند جمله اي يك متغيره را استاندارد كنيد

 2-4��� + ��" −   الف( $.	2√

= �4y4 + 7 
%/0/
  ب( $

 7x� + 2x� − 3� +   ج( 1

 −3x$ + x� − 2 +   د( �2

براي جمع يا تفريق چند جمله اي كافي است جمله هاي متشابه را با هم جمع يا از هم تفريق كنيم و  -

  براي ضرب دو چند جمله اي تك تك جملات يكي از چند جمله اي ها را در چند جمله اي ديگر ضرب 

  .مي كنيم

  .حاصل عبارتهاي زير را بدست آوريد :مثال

�)�(الف + � + 1) = �	(ب																																																									 + 4(� − �) = 

a)	(ج + b)(x + y) = 2�)	(د																																																								 + b + 1)(a + b) = 

�2)32	(هـ + 7) + 9�(� − 3) = 

(x2y3)	(و 4−1
2 �2�5

2
− (5x2�3)(x4y4) = 

2x)	(ز − 3)(x + 5) − 2(x2 + 4x − 7) + � + 1 

6	راگ :مثال = �3 + 2� − 7	و1 = 2� + 8و 	5 = �� − � + 26 باشد حاصل عبارت 3 − (7 × 8)    

  .را ساده و سپس استاندارد كنيد



تساوي بين دو عبارت جبري كه هميشه و اعضاي همه ي عددها برقرار است را اتحاد  :اتحادها و تجزيه

  . گوييم

  كدام يك از عبارات زير اتحاد هستند؟ :مثال

�	(الف + � = �(ب																																																										�2 + � = 2� 

�	(ج + �3 = �3 + �3(د																																																				� + � = � + �3 

  :داريم  bو aبراي هر دو مقدار: اتحاد مربع - 1

�)	(الف + )2	 = (� + )(� + ) = �2 + 2� + 2	 

�)	(ب − )2	 = (� − )(� − ) = �2 − 2� + 2	 

  .عبارت هاي زير را به كمك اتحادها بدست آوريد :مثال

�)	(الف + )2	 = )	(ب																																																									 − 1)2	 = 

xy)	(ج + 2) = x)	(د																																																														 − d) = 

�2)	(هـ + 3�)2	 = ��3)	(و																																																							 + 2�)2	 = 

  » a+bمي شود   a-bو مزدوج   a-bبرابر a+bمزدوج «: داريم  bو aبراي هر دو مقدار: اتحاد مزدوج - 2

  .حاصل عبارتهاي زير را به كمك اتحاد مزدوج بيابيد  :مثال

(الف ,2 − x- (2 + x) x)(ب                                      = − 4)(x + 4) =              

(ج	       ,� + �
�- ,x −

�
�- a)(د                                        = + 1)(a − 1) = 

2�)(هـ + 2)(�2 − 2) = (و																																										 4� − 1
35 4� + 1

35 =	 

  

  :داريم bوa,xبراي سه مقدرا  :اتحاد يك جمله مشترك -3

�-جملة	مشترك, + -مجموع	غير	مشترك	ها, × مشترك +  حاصل	ضرب	غير	مشترك



  .حاصل عبارتهاي زير را به كمك اتحاد يك جمله مشترك بدست آوريد :مثال

(ب ,2�− 2- (2� − 3) x)(الف                                      = + 3)(x + 2) =               

�4)(د + 1)(4� + a) 3y)(ج                                      = − 2)(3y − 4) =               

x�)(هـ                                    + 3)(ax − 5) =               

  :داريم  bو aبراي هر دو مقدار: اتحاد مجموعه مكعب دو جمله اي  -4

   �� − � =		 (a − b)	(�� + � + �)									 
�� + b� = (a + b)	(�� − � + �) 

 :اتحاد مكعب دو جمله اي  - 5

�� + � =	�� + 3a�b + 3ab� + b�												 
�� − b� =	�� − 3a�b + 3ab� − b� 

  .با استفاده از اتحادها حاصل عبارتهاي زير را بدست آوريد :مثال

x)(الف  + 3)(x2 − 3x + 9) =              

2x)(ب    − 3y)(4x2 + 6xy + 9��2) =              

�)(ج + 3)3 = 

��	(د + 3� = 

��8	(هـ + 2xy� = 

�4)(و − 2�)3 = 

ه آن چند جمله اي را بصورت ضرب دو يا چند جمله اي ديگر تجزيه يك چند جمله اي يعني اينك :تجزيه 

  .به آن پرداختيم 1بنويسيد كه درجه ي آن ها كمتر باشد مانند فاكتورگيري كه در فصل 

  :براي تجزيه به كمك اتحادها در حالت كلي حالت هاي زير را داريم): تجزيه به كمك اتحادها(نكته

  : عبارت مورد تجزيه دو جمله اي اي است  - 1

  اتحاد مركب 	←	دارد 3جمله ها توان ) اتحاد مزدوج           ب ←دارد 2جمله ها توان ) الف



  اتحاد يك جمله مشترك 	←عبارت مورد تجزيه سه جمله اي است  - 2

  اتحاد مكعب دو جمله اي ←. عبارت مورد تجزيه چهار جمله اي است - 3

  .با استفاده از اتحادها عبارتهاي زير را تجزيه كنيد :يمثال تشريح

  -1حالت

x2(الف − 81 = 4�2(ب																																															 − y2 = 

a3	(ج + b3 = 8�3(د																																																				 − 1 

   -2حالت

x2		(الف + 2�� + �2 = 

9a2	(ب − 12� + 42 = 

x2	(ج − 6x + 8 = 

2x2	(د − � − 6 = 

3�2	(هـ + 26� − 9 = 

  

  - 3حالت

y3	(الف − 6y2 + 12� − 8 = 

3�(ب + 6�2 + 12� + 8 

  

  

  اقاي حسام قاضي:با تشكر از دبير مربوطه 

  


