
 

 

  فصل سوم 

  توان رساني و ريشه گيري

��توان  nپايه aيك عدد طبيعي باشد دايم :   nيك عدد حقيقي و  aاگر  توان طبيعي: = پايه   ��…�×�×�

  است كه در خودش ضرب مي شود و توان تعداد دفعاتي است كه پايه در عمل ضرب نوشته مي شود. يعدد

  .حاصل عبارت هاي زير را به صورت يك عبارت توان دار بنويسيد مثل:

A)  %3 × %3 × %3 =		                     B)√3 × √3 × √3 × √3 = 

C) 
	
2
× 	

2
× 	

2
=                                       D) (a+b)(a+b)= 

E ) -2×-2×-2 = 

  يك عدد طبيعي باشند داريم: mو nيك عدد حقيقي و  aاگر  نكته قواعد توان رساني:

A) �1 = �                             

B) �
 × �� = �
��                                     

C ) �
 ÷ �� = 	�	� = �
��      

D) �
 × �
 = �� × ��
                     

E)  �
 ÷ �
 = 	��� = �	��
             

F) ��
�� = �
×� 

ايه هاشان با هم مساويست ضرب شود پايه را مي نويسيم و پدو عدد توان دار كه  هكلي هنگامي ك تپس در حال

35مانند  2ع مي كنيم ( توضيح قانون توان ها را با هم جم × 34 = ) در حالت تقسيم نيز پايه رامي نويسيم و توان 39

35مانند  3ها را از هم كم مي كنيم( توضيح قانون  ÷ 34 = 35�4 = )  و در حالتي كه دو عدد توان دار كه 31

هم  يا برهم تقسيم) مي كنيم فقط كافيست پايه ها را در هم ضرب (  يا برتوان هايشان برابر است در هم ضرب ( 

34مانند  5و4تقسيم) كنيم و به توان ها كاري نداريم.( توضيح قانون  × 54 = 63و  154 ÷ 33 = 23(  



 

 

  حاصل عبارت هاي زير به صورت يك عبارت توان دار بنويسيد. مثال

A) 26 + 27 =                               B)32 × 34 × 3 =                   C)�5 ÷ �3 = 

D) 33�2 ÷ 23 =                       E) 43 × 53 =                         F)�	1
2
�4 × 54 = 

G) 63 ÷ 23 =     H) 27 ÷ �1
3
�7 =                      I)�32�5 = 

J) �42�3 =                              K)�24�3 = 

  از قواعد توان رساني فقط زماني كه بين پايه ها عامل ضرب يا تقسيم باشد استفاده مي كنيم كه نتيجه مي شود  نكته

�
 − �
 ≠ �� − ��
			, �
 + �
 ≠ �� + ��
			 
, �� − �
 ≠ ���
				, �� + �
 ≠ ���
	 

���با   �����مي دانيم كه  نكته
  فرق دارد ( ترتيب عمليات)  

  مشخص كنيد هر يك از عبارت هاي زير درست است يا نادرست مثال

A) 42 + 32 = �4 + 3�2	              B)	43 − 33 = �4 − 3�3             F)	2�23�  =223
   

C) 44 − 33 = 44�3                       D) 35 + 32 = 35�2                 E)	�52�3  =523
 

  توان صفر و توان منفي

�0يعني :  1هر عدد غير صفر به توان صفر مي شود  = 1		�a ≠ 0� 

  )  تعريف نشده است.00صفر به توان صفر( نكته:

���يك عدد طبيعي باشد آن گاه   nيك عدد حقيقي مخالف صفر و   aاگر  = �1���  

  هر يك از عبارت هاي زير را به صورت يك عبارت با توان منفي بنويسيد. مثال:

A)0/0001=        B) 
1

45
=     C) 

1	3 = 



 

 

  ر يك از عبارات زير را به صورت يك عبارت با توان مثبت بنويسيد.ه :مثال 

A)3�5 =                          B) �1
5
��4 =                  C) ��2 × ��2 = 

  گفتن توان صفر و توان منفي قواعد توان رساني گفته شده براي توان هاي صحيح نيز بر قرار است. حال با:نكته

  به كمك قواعد توان رساني حاصل عبارت هاي زير را بيابيد سپس ساده كنيد. مثال:

A) 
	3×	2×�	4×	×�2 =            B) 34 × 33 × 22 × 124 =       C) �3�2� × �33��2 × 9�6 =                 

D) 
123×772

332×142 =               E)3�1 + 4�2 =                           F) 
34�34�34

35 = 

G)
��2 3

� �2���3 �2 =          H)
12�8×�0/5��8

6�8 =           I) 
�23�23�23�×32

63 =                                 

 مقايسه اعداد توان دار:

  پايه هاي مساوي - 1

  عددي بزرگتر از يك باشد توان بزرگتر نشان دهنده ي عدد توان دار بزرگتر است.الف:اگر پايه 

24 < 25 < 26 < 27 <  و28

  ب: اگر پايه عددي بين صفر و يك باشد توان بزرگتر نشان دهنده ي عدد توان دار كوچك تر است.

… 0/58و < 0/57 <  …و0/56

  

  توان هاي مساوي - 2

  توان داري كه پايه اي بزرگتر دارد عدد توان دار بزرگتر است. در اين حالت هر عدد



 

 

0/44 < 0/54 < 14 < 24 < 34 

  بزرگ مرتب كنيد در هر مورد اعداد از كوچك به مثال:

A) 51, 55, 53, 54                         

B) � 1
10
�4 , � 1

10
�4 , � 1

10
�4

 

C)23, 33, 0/53
 

مساوي و يا توان ها مساوي كنيم كه در اين صورت ان دار كافي است يا پايه ها را وبراي مقايسه ي اعداد ت نكته

  ت بالاست و مي توان اعداد با هم مقايسه كرد.يكي از حالا

اعداد زير را با هم مقايسه كنيد. مثال  

 256	و813		و	644

 

 نماد علمي:

نماد علمي خواندن و نوشتن عدد هاي خيلي بزرگ و خيلي كوچك را ساده مي كند براي نوشتن نماد علمي يك 

عدد كافي است عدد را به صورت حاصل ضرب يك عدد اعشاري كه قسمت صحيح آن يك رقمي و مخالف 

0مانند:مي نويسيم  10ي از حيحصصفر در توان  00102⁄ = 1 02 × 120000و⁄10�3 = 1 2 × 105⁄  

.نماد علمي اعداد زير را بنويسيد مثال  

a)60400000=             B)0/00000501=             C)53/9×107 =             D) 0/123456= 

E) 0/0521 ×102 =          F)234567=       G) 
420000	×10�7

21
=    H) 0/000025× 4900000 × 10�4 = 

  اعداد زير را بنويسيد اعشاري نمايش مثال

$�2/33 × 105 =             



 

 

B) 1/00531× 10�4 = 

C) 45/2 × 106 × 10�5 = 

  ريشه گيري

ه مثبت است به راخود همو �√گوييم و مي دانيم كه  bرا ريشه دوم   �√± bبراي يك عدد حقيقي مثبت مانند 

9√±به ترتيب ( 25و16و9عنوان مثال ريشه ي دوم اعدادي مانند  = 16√±)و(±3 = 25√±)و(±4 = )و ±5

0√صفر است(ريشه دوم صفر همان  = 0(  

ه نا منفي راوراديكال هاي با فرجه زوج عبارت منفي نمي پذيرند و حاصل راديكال ها با فرجه زوج هم نكته:

  يعني صفر يا مثبت است)(است

  ريشه هاي دوم اعداد زير را بدست آوريد مثال

A) 36
 (B																																												)'''&	ريشه	دوم

1
49

 )'''&	ريشه	دوم

C) �4
104 (D																																											)'''&	ريشه	دوم

 )'''&	ريشه	دوم

E) −25
0/16 (F																																								)'''&	ريشه	دوم

 )'''&	ريشه	دوم

درستي يا نادرستي هر يك از عبارت هاي زير را بررسي كنيد. مثال  

A) √9 = 3               B)	√9 = −3            C) √−81 = −9                D)	√−81 = 9 

   ريشه سوم

�3√ را  bريشه سوم يك عدد دلخواه مانند 
  است  

همه ي اعداد ريشه ي سوم دارند در حالي كه فقط اعداد مثبت ريشه ي دوم دارند ريشه سوم اعداد يكي است  نكته

  ولي تعداد ريشه هاي دوم اعداد دو تا است.



 

 

  ريشه سوم عبارت هاي زير را بدست آوريد. مثال

A) 27
− (B																																				)'''&	ريشه	سوم 1

8

 )'''&	ريشه	سوم

C) 0/008
64�3 (D																														)'''&	ريشه	سوم

�3 (E																					)'''&	ريشه	سوم
 )'''&	ريشه	سوم

  علامت است. راديكال با فرجه سوم هر عدد با خود آن عدد هم :نكته 

  حاصل عبارت زير را بدست آوريد. مثال:

A) √−83 =																																				B)	√643 =																													C)	√−1253 = 

D)	)√�3 *3 =																																	E)	)√263 *3 = 

  ضرب و تقسيم و جمع و تفريق راديكال ها

هم تقسيم كنيم عبارت هاي زير راديكال ها را در هم  را در هم ضرب يا بر برابرفرجه با براي اين كه دو راديكال 

هم تقسيم مي كنيم و اگر راديكال ها ضرايب نيز داشته باشند ضريب هايشان را نيز جداگانه در هم  رضرب يا ب

ي كه ييكال هاهم تقسيم مي كنيم و براي جمع يا تفريق عبارت هاي راديكالي كافي است ضرايب راد يا برضرب 

براي ضرب و تقسيم هم داخل راديكالها در هم ضرب مي شوند و هم (يكسان اند را با هم جمع يا از هم كم كنيم. 

  ضريب ها ولي در جمع فقط ضريب ها جمع و تفريق مي شوند)

بودن فرجه هاست يعني دو راديكالي كه مي  برابر تقسيم راديكال ها يك شرط داريم و آن و براي ضرب نكته

خواهند درهم ضرب يا بر هم تقسيم شوند فرجه هايشان بايد با هم برابر باشند و براي جمع  يا تفريق علاوه بر برابر 

  كه در اين صورت ضرايب فقط با هم جمع يا تفريق ميشوندبودن فرجه ها، زير راديكال ها نيز بايد يكسان باشد

اده كردن عبارت هاي راديكالي با فرجه ي دو يا فرجه سه كافي است ابتدا عبارات زير راديكال را به براي س نكته

كمك تجزيه به عامل هاي اول ساده كنيم و عبارت زير راديكال را به صورت مربع كامل ( تواني از دو) براي فرجه 

  دو و مكعب كامل( تواني از سه) براي فرجه سه تبديل كينم



 

 

  ت زير را بدست آوريد.اعبار حاصل مثال

A)√27 × √3 	= √71                                              B) 3√2 × 2√3 = 6√6 

C)
√3√2
× √8√27

=																								                        D)+0/2	 × +0/8 = 

E) 2√7 − 3√7 = 1√7																																							F)	2√5 + 3√4 + 2√4 = 2√5 + 5√4 

G) 5√2 + 3√2 − 9√2 + 5√2
3
= 

  عبارت هاي زير را ساده كنيد. مثال

A)√300=                                   B)√−163
=                                        C)√1502

= 

D) √543
=                                  E)√54�4,63

=                                    F)√162�5,4= 

G)−2√5 + √20 + 3√125 − 3√5=                                       H)-12
3
× 45√3√27

− 11√2= 

حاصل عبارت  مثال
√28�√6�√847√343�3√7

  را بدست آوريد. 

  گويا كردن مخرج كسرها:

را در عبارت راديكالي مخرج به  صورت و مخرجكالي هستند كافي است يهايي كه رادبراي گويا كردن مخرج كسر

  تعداد يك واحد كمتر از فرجه راديكال ضرب كنيم و حاصل را به ساده ترين صورت ممكن بنويسيم

  .مخرج عبارت هاي زير را گويا كنيدمثال 

A)
1√3

=                            B)
2

3√5
=                         C)-11

6

3
 =                             D)- 3

4	3 	= 

E)
1√�.	=                    F)

5√25	3 =                        G)
3√22

√53 	=                                 H) 
3

2√11
	= 



 

 

  فعاليت:

  دالف) درستي تساوي زير را بررسي كني

/2 × 383 + 3 × 573

24 + 34 = 19 

ب) مقدار عبارت 
-3+8√4

-2+12√9
  را بدست آوريد. 

  

 قاضي با تشكر از دبير مربوطه :آقاي حسام

  


