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�ا� ���� ��ار ه�� ���� روش ه�� ������ و
�د دارد	 ���د$ #�ی! روش . ا��ً

روش دی3� ا����د$ از . رو� 012� �/� �� 	�.�ا����د$ از ��ژی+ *� (ب 	�ا� ر�' �&�ط 

9�دان ��7�ص(�4�ا�� ��ا;� AB@' رو� ?/<� �= 012� ا��) ;�وف 	C ا��ه� دو روش . 	

 $�1D1� ا� ��اره����ا� ���� ��ارات G��+ و ��د$ � �� F��E	��E. و�4 		 $�. �Gذ

�ا� ز���� �G #7<1' دا	 !1ED>و ه ��4��EGو�J1� و ��#�1K��Gو�J1� 1' �<��� ه��.�	 ��.

  .� 	�د1EG' روش ه�� 	�� �Gر(�� ���اه زی�د� از ��وژ$ را #��14


� ا��2د$ ا�� - * �E1��.واژ$ در�� �E1>4 ا�� �G در ای�ان 	� ا.��0$ واژ$   
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2 Create PCB with laminate 

�Jا� ���اول ه�� روش از ی� ی�  .�E1>4	��E1>4 �� �. از ا����د$ ���� ��ار ���� 	

�E1�� G�#�ه� ��ت در .�ی� ��ر #�	 R	� �G 	�د$ ��ر 	� ;/�س ��J1��A ��زP ورق ی+ 

�11S# Tن .1<�1ی� ��اص و داد$ ر�) �11S# �� �EG. ) ر�� �	ی+ ��د$ .1<�1ی� ;/�س  U?در وا

�ار 9���2 ا��? Pز�� �J1��A� �?1! دو ور	ه�� ��ار. ) ���� ����� $�. �	 �E1�� 2�ق 

 داری' #7<1' �_��4 ای! در. ��ار�� #��و#� ه1^ ه� �Z# PCBر#� ا��اع 	� و 	�د$ د?X1 و #<W1 ا�V4د$

  .ده1' (��زش �E1>4 و���1 	� را) PCB( ���� ��ار 012� ���� 9�ی� Aً��G و #7�ی�� ��رت 	�

 ./�� ���4 (ب 	� را (ن و ز�1' �� 	�ش ��3#1� ا��از$ 	� را ���� ��ار 012� �W1 ه� از ?0`

�ا;� 	�د ��ار ���� و �c�$ ای�Zد 	(. �0E� 400 Aً��G W1># �� '1EGد$ 	� (ب زی� وC ا� (��زش�

�ا;� 	�د 	� ��م اW2ار رای�3ن C �3#1�، �_��4 (��زش�PCB  زش ��ی���) R�	 را ازAVR64.com 

  .)�&��V4 �<�ی�1

2���ی�l� �� �1ه�$ را .�$ داد$ 	�ش 012� زی� .J` در:  

  

 

  :.�د �� ��lه�$ �0E� P400د$ از #7�ی�� ه<�ا$ 	� ��رد$ ��0Eد$ 012� زی� .J` در
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3 Create PCB with laminate 

  

 را 012� و ��1EJ 4<= د�� 	� را (ن �/� ?/<� EB�ان ه1^ 	� 012� .�ن �l+ از �=  

0�ی� #�ری+ �1<� ا#�ق ی+ در �E1>4 ه<�ا$ 	�	 )�E1�� #�ا��1 �� و �1/� ;/�س *n1V ��ر 	� 

�د$ رو.! ��اغ ی+ ا#�ق 9�.� درG و �1� ��ر زیp '1_�/� ر�G �1EG(.  

  

  

'q� !ی�# R�	 ر�G، �1نlG �E1��012� رو�  �� �.�	 .�E1>4 +ورق ی �J1��A� W0� 

�ف دو در ��زl� P<�� دو 	� (	� ی�C ن) �� �.�	 .��>l� +ف ی�C م� ;��4 و 	�د$ �

���/lG و دارد ��>l� �>� �. ده� �� ��ا .�ن 
�ا �rc 	� و دا.�� زرورق ;��4 دی3

�ً��>B  �E1�� ه� در. �u# �/1<1! ?�	` 100% و�E��D1� �4 �� (ن ��م �l<�� �<� 	� را 

�ف ه� �l<�� ��زv1# P ی+ 	� ��رتC را �>G ا�
�د$ G رت در و�� !w>&� ن�. ��>l� م�� 

�
�ا �n7 �# را # �1EG.  
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4 Create PCB with laminate 

  

�;�� در� ��V	 �E1��
�ا را �l<� زی�، ?/<� از ه<��&�ری�J و داد$ ?�ار 012� رو� را  

�� �1EG ف از�C ��1��0 012� 	� را ���E1 دی3/D	. )�?�1 دEG �G در � 	� ه�ا ;�0ب ���E1 زی

 	1! از را ه�ا ه�� ;�0ب ��زن ی+ 	� 	�ی� ���E1 �/���0ن از �= ��رت ای! در ��1ی� و
�د

0�ی�	.(  

 

  

  

� .J` در  xز �012 �E1��2����l� �� �1xه�$ را ��رد$ :  
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���E1 رو� د�� 	� د?1_� 10 ا�4 5 ;�ود 012� رو� ���1lG `��G �E1ن از �=   �1lJ	 

�0 012� 	� �Jc' و .�$ 9�م #�/D	 )�� ?�ر �� ه�l1	 !ر ای�G م را�Zا ا;�<�ل ده�1 ا��
 .�ن 

�E1��� �Gر �C در �>G در. ا�� �VE� ر از��E1���ارت رو� �G �Gرت ��س د���3$ ه<�ن ی� ; 

'G ار�� �W1 �اC از ا����د$. �EEG �� ا����د$ �Gر ای! 	�ا� .�$ داد$ ?z�� ی� و�4 ا���	رو�  

�
�JB= را 012� �Gر ا#<�م از �=). 19�د ?�ار ��C�ب ��ر�� 012� و (ن 	1! و .�$ داد$ ?�ار G' در	 

�د$G و �E1��0�ی� v1# 	� را  ا*��2 ه�� 	.  

  

�;�� در  � �V	 �1#�3� رو� را � و ده�1 ?�ار ��l1. !13E ی+ دو ه� رو� و دا$ ?�ار 012

�B�>Z� را ��اغ ی+ ��ر زی� �V4�&� WqZ� �	 {�� 200w �	 ����2 �0ی�_# 10cm �	 ود ��ت�; 

�	� ا�Bاد ای! #<�م. (ده�1 ?�ار د?1_� 10Z# �E�//�� و ه	 �	ای~ � و �E&_� ه�ای� و (ب .

11� دی3� 9���9�ن B�ا�`S# �� �EEG(. 
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 �1E! 	�.� رR1� ��2 در�� �W1 ه<� ا9� (وری�، در ��ر زی� از را 012� د?1_� 10 از �=

�
 :دا.� ��اه�1 ا� ��و

 

 

 

�;�� در� �V	 زرورق Pرو� ��ز �E1��
�ا د?� 	� را  �1EG )!ره� ای�G را � ا��Zم �Aی' ��ر زی

���E1 ��ی�$ ��ر ه�� ?/<� #� ده�1 � .)�l��� ��ه
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 ��ر ه�� ?/<�) 0z�ت( �q�ر B<` ا��Zم 	�. ر�� �� 012� �q�ر 	� ��	� ��;�� ای! در 

 	�( �q�ر ��در �pا��ر� ?�.X ی+ ;�ود ��E�ر ای! 	�ا�. .��� �� 
�ا 012� رو� از ��ی�$

�	�EتG 'ش ه<�ن ی� ��ی�
1�ی! . �G 1+ ���! درG $ار در) .�د �� ا����د�_� �>G ی+( (ب 

� ����� 20 در 10 ��ف�� �G '1� ����� � (ن در را 012� و �1EG ����ط) .�$ ری��� (ب (ن در ��

�	� 	�و  ��اد ?�رت و ��ع 	� 	/��  و q� �/1��E' زی�د ه� ا��از$. (ده�1 ?�ارZ# �	 د�� �� 

 .)�E(ی

 

  

 

 

 

 

   

 

  


�ا ���رد$ ��ر ه�� �� �# �E1	�1lJ د�� 012� رو�  (را�� 	� د?1_� 7 ا�4 5 از �=   

���E1 #� ده�1 ا��Zم ��یU ���1 را ��;�� ای!( .	l�ی�1 (ب زی� #<W1 را 012� ��qی� در و .��� 


�ا ��رد$ ��ر و .�$ #��10 ه�� ���l�.(  
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8 Create PCB with laminate 

�;�� در  � �V	 �	�� �	 �1ر� ا��G 1! از و	دن �. ر�� �� ���رد$ ��ر 	�R ه�� �= 	

)�
 Aً��G و 	�.Aً��G ��l� �� �E ���رد$ ��ر ?/<� �/� ه�� 	��G R 	�.�1 دا.�� #�

 ا��1 در دار�� ?�ار (	� ه�� ���E1 زی� �G ��رد$ ��ر ه�� 	�R و�4. .��� �� ;` ا��1 در

`; �Eا� .).� ���اه��و �� ا��1 2 	� 1 �_�ار ��;�� ای! ا��Zم 	�G �
�ش (ب در را FeCL3 دو2 

`; �1EG) .ا��1 وا;� 1 �_�ار +l� ف در را�� �1p �W�2 را (ب وا;� 2 و ری��� �	ا*��2 (ن  

�1EG )ا��	 ��19��
�یWی� (ب در را ا��1 ه�l� W9' در ا��1 ��.�1ن از � �J�	 !ر ای�G را =JB�	 

13�ی� �2��� ��ف از و)	�یWی� ا��1 رو� (رام (رام را (ب( ده�1 ا��Zم	 (=K� � در (را�� 	� را 012

 .ده�J# �1ن را ��ف د?1_� 10 ا�4 5 ��ت 	� و ا��ا��� ��ف

  

  

 دا.�� ا� ��و
� �1E! 	�ی�. 	�1وری� 	1�ون را 012� ا*��2 ه�� �= #<�م .�ن ;` از �=  

�1.�	:  
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9 Create PCB with laminate 

�;�� در  � �V	 �	�� �	 P�� دن�G �E1�� #�ا��1 ��. ر�� �� �/� ه�� 	�R رو� از 

�ی! ���E1 	�دن �_�وم د14` 	� و�4 ده�1 ا��Zم...  و ��0Eد$ و v1# 	� را �Gر ای!�q	 ا� روش� از 	

�دن 	1!	 �E1�� از #�ا��1 �� را (ور ��ز ��د. (	�.� �� (ور ��ز ��د از ا����د$ ا*��2 ه�� 

��2 در را ��د ��ر� �pا ?�.X ��م ی+  �_�ار ).�1q# �1EG (ز��ی�3lه� 4�ازم ه�� ��Sز$� 

�ا�. (	�یWی� (ب ��� ����� �1' (ن در و ری��� �q�ر ��ف ا��از$ 	�	 ��19��
�ف دو از #�ا�` از � 

  .)�<�ی�1 ا����د$ ��د و �q�ر 	�ا� 
�ا

  

  

  ��/	 �	 ���p د?1_� 3 ا�4 1 از �= ��د �E1��
�ا 012� �&� از ا*��2 ه��  

�Eاه�� �..  
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��و
� 	�.� ر�� R1� ��2	� 	� �W1 ه<� ا9� �012� ی+ �G دا.� ��اه�1 را زی Aً��G 

  :ا�� ?&�Vت �����ژ و �Gر� ��راخ (��د$ و 	�.� �� #�Zر#�

  

  

  

�وژ$ 	� ��	�ط 012� ای!. 2���ی�l� �� �1ه�$ را .�$ ����� ��ار زی� #7�ی� در� Wave 

Player �� �.�	 و �Jه�$ ه<��&�ری�l� �� �1ی���2 �
�ی! ��1+ ��وJم ا�� �PCB W1 اW2ار �

  .ا�� .�$ �/$���0 012� رو� و .�$ ��ی�E 014` ی+ رو�
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 ه� �� #<�م رو� 014` �/���0ن و 012� �Gر� ��راخ از ?0` #�ا�W0� W1� �� �1 ��پ 	�ا�  

F/� ��p�G $و زد �	 ��Kا� W0� �l� � �/F .�ن �l+ از �= و �W1�) �1EG ر�T را 012


�ا ه� �� رو� از را ��p�G ه�� �1EG) .!و?� روش ای � �<� #���1 ا�0�$ #��14 	�ا� و 	�د$ 19

�ا� و�4 .�د	 ��د، و G��+ ه�� 012�E� �
  .)W� �� �EGدی+ #�Zر#� Aً��G ��رت 	� را �Gر ��و
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12 Create PCB with laminate 

Tن ر��. +l� از �V	 ه� F/� دن�G ا�
:  

  

  :���q� �Z1ی�  

  

!xا ��	�ط 012� �	 ����و9� AVR �� �.�	:  

 

 

'1�E# �1 وq# :$زاد �Gم ز�Eq	 

www.avr64.com 

88/06/22  

  :آخرين ويرايش

 1392مهر  18


