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 ِکِ آى سوت يک اص حزف ٍ جايگزاسي کِ است اي ضذُ هشتب ليست يک پطت top (بالا)  
.گيشد هي صَست ضَد، هي ًاهيذُ

 عٌاصش اگش کِ کٌذ هي هلضم سا ها پطتِ با کاس هحذٍديت A،B،C،D،E پطتِ بِ تشتيب بِ سا  
.گشدد هي حزف پطتِ اص کِ کِ بَد خَاّذ عٌصشي اٍليي E ، کٌين اضافِ

 بِ سا پطتِ ، باضذ هي آى اص ضذُ حزف عٌصش اٍليي ، پطتِ بِ ٍاسدُ عٌصش آخشيي کِ آًجا اص  
.ضٌاسين هي ( خشٍجي اٍليي ، ٍسٍدي آخشيي) LIFO ليست يک عٌَاى
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پشته

   هي بالايي عٌصش     ٍ پاييٌي عٌصش       ،       هاًٌذ اي پطتِ دس  
   .باضذ
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structure Stack is

objects: a finite ordered list with zero or more elements.

functions:

for all stack  Stack, item  element, max_stack_size

 positive integer

Stack CreateS(max_stack_size) ::=

create an empty stack whose maximum size is 

max_stack_size

Boolean IsFull(stack, max_stack_size) ::=

if (number of elements in stack == max_stack_size)

return TRUE

else return FALSE

Stack Add(stack, item) ::=

if (IsFull(stack)) stack_full

else insert item into top of stack and return

ساختار نوع داده مجزد پشته
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Boolean IsEmpty(stack) ::=

if(stack == CreateS(max_stack_size))

return TRUE

else return FALSE

Element Delete(stack) ::=

if(IsEmpty(stack)) return

else remove and return the item on the top 

of the stack.       

ساختار نوع داده مجزد پشته
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پیاده ساسی پشته

 ايي ساصي پيادُ سٍش تشيي ساحت ADT ، ًُام بِ بعذي يک آسايِ يک اص استفاد  

stack[MAX_STACK_SIZE] کِ است [MAX_STACK_SIZE] حذاکثش  

  .باضذ هي آسايِ عٌاصش تعذاد

 دس پطتِ عٌصش تشيي پاييي يا اٍلييstack[0] ُدس دٍهي ، رخيش stack[1] ٍ i عٌصش اهيي  

  عٌصش بِ کِ داسد ٍجَد top ًام بِ هتغيش يک ، آسايِ با ّوشاُ.گشدد هي رخيشُ stack[i-1] دس

 خالي پطتِ يک دٌّذُ ًطاى کِ ضَد هي دادُ -1 هقذاس top بِ ابتذا دس .کٌذ هي اضاسُ پطتِ بالايي

.کٌين ساصي پيادُ صيش صَست بِ سا ساختاس عولکشدّاي تَاًين هي ، ًوايص ايي با .است
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Stack CreatS(max_stack_size)::=

# define MAX_STACK_SIZE 100 /* maximume stack size*/

typedef struct {

int key;

/* other fields*/

}element;

Element stack [MAX_STACK_SIZE];

int top = -1;

Boolean IsEmpty(Stack)::=top<0;

Boolean IsFull(Stack)::= top >= MAX_STACK_SIZE-1;

پیاده ساسی پشته
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Void add (int *top ،element item)

{

if (* top > = MAX_STACK_SIZE-1) {

stack_full();

return;

}

stack [++*top] = item;

}
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اضافه کزدن عنصز به پشته
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element delete (int * top )

{

if (* top == -1)

return stack _empty ();

else

return stack [( * top)--];

}

حذف کزدن عنصز اس پشته
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صف

10

 اص اى ّاي حزف توام ٍ سوت يک اص آى جايگزاسي تواهي کِ است ضذُ هشتب ليست يک صف  
.ضَد هي اًجام ديگش سوت

 ها کِ است ايي صف هحذٍديت A،B،C،D کِ حالي دس کٌين هي اضافِ تشتيب بِ سا A اٍليي 
.ضَد هي حزف کِ است عٌصشي

   عٌَاى بِ سا صف ، باضذ هي آى اص ضذُ حزف عٌصش اٍليي صف، بِ ٍاسدُ عٌصش اٍليي کِ آًجا اص  
.ضٌاسين هي ( خشٍجي اٍليي ، ٍسٍدي اٍلييFIFO ليست يک
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ابتذا عٌصش      ،       دسصف (front) ٍ       اًتْا عٌصش (rear) هي

 .داسد قشاس      کٌاس دس          ٍ باضذ       
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an-1

front rear
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ساختار نوع داده مجزد صف

structure Queue is 

objects: a finite ordered list with zero or more elements.

functions:

for all queue  Queue, item  element, 

max_ queue_ size  positive integer

Queue CreateQ(max_queue_size) ::=

create an empty queue whose maximum size is

max_queue_size

Boolean IsFullQ(queue, max_queue_size) ::=    

if(number of elements in queue == max_queue_size)

return TRUE

else return FALSE

Queue AddQ(queue, item) ::=

if (IsFullQ(queue)) queue_full

else insert item at rear of queue and return queue
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ساختار نوع داده مجزد صف

Boolean IsEmptyQ(queue) ::=

if (queue ==CreateQ(max_queue_size))

return TRUE

else return FALSE

Element DeleteQ(queue) ::=

if (IsEmptyQ(queue)) return

else remove and return the item at front of queue.
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پیاده ساسی صف

Queue CreateQ(max_queue_size) ::=

# define MAX_QUEUE_SIZE 100/* Maximum queue size */

typedef struct {

int key;

/* other fields */

} element;

element queue[MAX_QUEUE_SIZE];

int rear = -1;

int front = -1;

Boolean IsEmpty(queue) ::= front == rear

Boolean IsFullQ(queue) ::= rear == MAX_QUEUE_SIZE-1



Void addq ( int * rear ،element item )

{

/* add an item to the queue */

if (* rear ==MAX_QUEUE _SIZE -1) {

queue_full();

return;

}

queue[++* rear] = item;

}

15

اضافه کزدن عنصز به صف
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element  deleteq (int *front ،int rear )

{

/* remove  element at the front of the queue */

if (* front == rear )

return queue_empty ();  /* return an error key */

return  queue [* front++];

} 

16

حذف عنصز اس صف
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صف حلقوی

17

 ضَد دادُ تطخيص اضتباّي است هوکي صف بَدى پش کِ است ايي داسين صف دس کِ هطکلي.

 است هوکي rear == MAX_QUEUE_SIZE-1 ًباضذ پش صف ٍلي باضذ.

 کٌين هي استفادُ حلقَي صف اص هعوَلي صف هطکل بشاي.
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صف حلقوی
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 ُدس کِ است ايي داسًذ کِ تفاٍتي تٌْا باضذ هي هعوَلي صف ّواًٌذ حلقَي صف ساصي پياد  
.کٌين هي استفادُ صيش فشهَل اص front ٍ rear هقذاس تغييش ٌّگام

 ٍِقتي صَست ايي ب front يا rear ِهي بش صف ابتذاي بِ دٍباسُ سسذ، هي صف اًتْاي ب  
.گشدد

 حلقَي صف دس front ٍِدس کٌذ هي اضاسُ خالي خاًِ ٍ صف ابتذاي بِ ّويط rear ِّويط  
.کٌذ هي اضاسُ پش خاًِ ٍ صف اًتْاي بِ
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rear = (rear +1) % MAX_QUEUE_SIZE;

front = (front+1) % MAX_QUEUE_SIZE;
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صف حلقوی
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void addq(int front, int *rear, element item)

{

/* add an item to the queue */

*rear = (*rear +1) % MAX_QUEUE_SIZE;

if (front == *rear) 

{ 

queue_full(rear);/* reset rear and print error */

return;

}

queue[*rear] = item; 

}

اضافه کزدن عنصز به صف حلقوی
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element deleteq(int* front, int rear)

{

element item;

/* remove front element from the queue and put it in item */

if (*front == rear)

return queue_empty( ); 

/* queue_empty returns an error key */

*front = (*front+1) % MAX_QUEUE_SIZE;

return queue[*front];

}

حذف عنصز اس صف حلقوی
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ارسشیابی عبارات
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 ّش بِ عباسات، صحيح اسصيابي بشاي ساصي بشًاهِ صباى ّش دس  
  اٍل ، پشاًتض جفت ّش دس حال .دّين هي ًسبت اٍلَيتي عولگش

. ضًَذ هي اسصضيابي ، ّستٌذ بالاتش اٍلَيت داساي کِ عولگشّايي

   صباى دس عولگشّا اٍلَيت دٌّذُ ًطاى هقابل ضکل c هي  
.باضذ

()  []

!  ~   ++  -- sizeof
یکانی -

*  /  %
+ -
<<     >>
>   >=   <    <=
= =    !=
&
^
l
&&
ll
?
=  +=   -=   *=   %=
,



روشهای نشانه گذاری عبارات  

24

 سٍش infix(هياًًَذي): آيذ هي اش هشبَطِ عولًَذ دٍ هابيي عولگش ّش سٍش ايي دس.

(a+b)

 سٍش postfix (پسًَذي): دس .آيذ هي اش هشبَطِ عولًَذ دٍ اص بعذ عولگش ّش سٍش ايي دس  
.ًذاسين پشاًتض سٍش ايي

ab+

 سٍش prefix (پيطًَذي): دس .آيذ هي اش هشبَطِ عولًَذ دٍ اص قبل عولگش ّش سٍش ايي دس  
.ًذاسين پشاًتض سٍش ايي

+ab

                                                    sa_jahanbakhsh@yahoo.com                                                     صف و پشته                                               ها داده ساختمان               



کنیم می عمل زیر صورت به:

عولگشّا تقذم اساس بش عباسات کاهل پشاًتضگزاسي -1

ضًَذ تعَيض آى ساست سوت هشبَطِ بستِ پشاًتض با کِ ًحَي بِ دٍدٍيي عولگشّاي ّوِ اًتقال -2

پشاًتضّا توام حزف -3

25

(روش پزانتشگذاری) postfixبه  infixتبدیل عبارت 
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2  +  3 * 4



کنیم می عمل زیر صورت به:

عولگشّا تقذم اساس بش عباسات کاهل پشاًتضگزاسي -1

ضًَذ تعَيض آى چپ سوت هشبَطِ باص پشاًتض با کِ ًحَي بِ دٍدٍيي عولگشّاي ّوِ اًتقال -2

پشاًتضّا توام حزف -3

26

(روش پزانتشگذاری)prefixبه  infixتبدیل عبارت 
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2  +  3 * 4
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با استفاده اس روش پزانتشگذاری prefixو  prefixبه  infixتبدیل عبارت 
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infix postfix prefix

a * b + 5

( 1 + 2 ) * 7

a * b / c

( ( a / ( b – c + d ) ) * ( e – a ) * c

a / b – c + d * e – a * c

عباسات :مثال infix بِ پشاًتضگزاسي سٍش اص استفادُ با سا صيش postfix ٍ prefix تبذيل  
.کٌيذ



  يک هطاّذُ تا عولًَذّا .ضًَذ هي پيوايص ساست بِ چپ اص اسصيابي بشاي عباسات  

  اص پس ٍ خاسج پطتِ اص سا عولًَذّا اص لاصم تعذاد سپس گيشًذ، هي قشاس پطتِ داخل عولگش،

  پيذا اداهِ سا کاس ايي . کٌين هي هٌتقل پطتِ داخل بِ دٍباسُ سا ًتيجِ هشبَطِ، عولکشد اًجام

.بشسين عباست اًتْاي بِ تا کٌذ هي

28

با استفاده اس پشته postfixارسشیابی عبارت 
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کٌيذ اسصضيابي پطتِ اص استفادُ با سا +*42-82/3 عباست :مثال.
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با استفاده اس پشته postfixارسشیابی عبارت 
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با استفاده اس پشته postfixبه  infixتبدیل عبارت 
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OutputTopStack
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با استفاده اس پشته postfixبه  infixتبدیل عبارت 
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.کٌيذ تبذيل postfix گزاسي ًطاًِ بِ پطتِ اص استفادُ با سا a+b*c عباست :مثال
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OutputTopStack
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با استفاده اس پشته postfixبه  infixتبدیل عبارت 
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  تبذيل postfix گزاسي ًطاًِ بِ پطتِ سٍش اص استفادُ با سا a*(b+c)*d عباست :مثال
.کٌيذ
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