
آرایه ها و ساختارها

                                                    sa_jahanbakhsh@yahoo.com                                                    ساختارها و ها آرایه                                              ها داده ساختمان               
1



تاصياتي •

هقاديش ساصي رخيشُ •

آرایه

ِاست هقذاس ٍ اًذيس ضاهل ، ّا صٍج اص اي هجوَػِ آساي (<index , value>). ِاصاي ت  

  هي ًاهيذُ ًگاضت يا تٌاظش سياظي صتاى تِ کِ داسد ٍجَد اًذيس آى تِ هشتَط هقذاس يک اًذيس ّش

.ضَد

 است نياز اساسي عمل دو به آرايه با رابطه در  
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آرایه

 تابعCreate: اتتذا دس هقاديش توام .کٌذ هي تَليذ سا هٌاسة طَل تا تْي جذيذ آسايِ يک  

.اًذ ًطذُ تؼشيف

 تابع Retrieve: هقذاس يک ٍ کٌذ هي دسيافت ٍسٍدي ػٌَاى تِ سا اًذيس يک ٍ آسايِ يک  

.گشداًذ تاصهي سا خطا يک گشًِ ٍ تشهيگشداًذ تاضذ هؼتثش اًذيس اگش سا اًذيس تِ هشتَط

 تابع store: آسايِ ٍ سٍد هي کاس تِ <هقذاس اًذيس، > ضاهل جذيذي صٍج کشدى ٍاسد تشاي  

.گشداًذ تاصهي سا <هقذاس،اًذيس>جذيذ، صٍج تا يافتِ افضايص اٍليِ

                                                    sa_jahanbakhsh@yahoo.com                                                    ساختارها و ها آرایه                                              ها داده ساختمان               
3



: است آمده زير در مثال صورت به C زبان در آرايه

int list [5];

.شوند مي شروع 0 انديس از ها آرايه تمام C زبان در

نکته

آرایه
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آدرس عناصر آرایه یک بعدی

 ِآساي x ِطَل ت n داسين

اٍل ػٌصش آدسس =   

 ُػٌصش ّش اًذاص =

 ػٌصش آدسس x[i]=?   
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  تٌذي دستِ تشاي ديگشي سٍش C دس .تاضٌذ هي ًَع يک اص ّاي دادُ هجوَع ّا آسايِ 

  ايي .تاضٌذ هتفاٍتي اًَاع اص ّا دادُ تا دّذ هي اجاصُ سٍش ايي . داسد ٍجَد دادُ اص گشٍّي

.است structure هختصش کِ گَيٌذ هي struct سا اهکاى

  ًام ٍ ًَع ٍسيلِ تِ دادُ قلن ّش کِ تاضذ هي ّا دادُ اقلام اص اي هجوَػِ ساختاس يک  

.است گشديذُ هطخص آى

ساختارها
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:مثال

struct{
char name[10];
int age;
float salary;
}person

: است هتفاٍت فيلذ سِ داساي کِ کٌذ هي ايجاد person ًام تِ هتغيشي

. است کاساکتشي آسايِ يک صَست تِ ضخص ًام 

.است ضخص ّواى سي دٌّذُ ًطاى کِ صحيح هقذاس يک  

.کٌذ هي هؼيي سا ضخص حقَق کِ float هقذاس يک  

ساختارها

strcpy(person.name, “james”);

person.age=10;

person.salary=35000;
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typedef struct human_being {

char name[10];

int age;

float salary;

};

or

typedef struct {

char name[10];

int age;

float salary

} human_being;

human_being person1, person2;

ساختارها
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ساختارهای خود ارجاعی

typedef struct list {

char data;

list *link;};

  هي آى خَد تِ گشي اضاسُ ، تيطتش يا  جض يک آى دس کِ است ساختاسي خَداسجاػي ساختاس يک  
 .تاضذ

 داسًذ احتياج پَيا حافظِ هذيشيت سٍالْاي تِ هؼوَلا اسجاػي خَد ساختاسّاي (malloc ,

free) کٌٌذ آصاد ٍ گشفتِ سا حافظِ ساحتي تِ  تا.
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 يک فيلذّاي کِ تفاٍت ايي تا است ساختاس يک اػلاى ٍ تؼشيف هطاتِ يًَيَى اػلاى  

  فؼال صهاى ّش دس يًَيَى فيلذ يک فقط يؼٌي تاضٌذ هطتشک ّن تا حافظِ دس تايذ يًَيَى

.گشدد هي

union u {

int x;

int y;

}

یونیون ها
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),...,,( 110 nitemitemitem

لیست

 ُّستٌذ خطي يا ضذُ هشتة ّاي ليست ، ّا دادُ ساختواى ًَع تشيي هتذاٍل ٍ تشيي ساد.

  

تاضٌذ هي              صَست تِ دادُ اقلام ضاهل ّا ليست.

   هثال :

( جوؼِ ... ضٌثِ ) ّفتِ سٍصّاي
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ليست يک طَل کشدى پيذا 

ػکس تش يا ساست تِ چپ اص ليست يک دادُ اقلام خَاًذى 

≥0) ليست يک اص ػٌصش اهيي i تاصياتي i < n)

≥0) ليست يک هَقؼيت اهيي i دس اطلاػاتي قلن يک تؼَيط  i ≤ n)

≥0) ليست يک هَقؼيت اهيي i دس جذيذ دادُ قلن يک دسج  i < n). 

  صَست تِ اًذ ضذُ گزاسي ضواسُ i،i+1،…،n-1 صَست تِ قثلا کِ اي دادُ اقلام )
i+1،i+2،…،n آيٌذ هي دس)

≥0) ليست يک هَقؼيت اهيي i اص اطلاػاتي قلن يک حزف  i < n) . دادُ اقلام  
i+1،…،n-1 ِضواسُ تا دادُ  اقلام ت I،i+1،…،n-2 ضَد هي تثذيل.

اعمال صورت گرفته بر روی لیست ها
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 هي آسايِ يک صَست تِ ضذُ هشتة ليست يک ًوايص ، ساصي پيادُ تشيي هتذاٍل  
 هطلة ايي .تاضذ هتٌاظش آسايِ i اًذيکس تا ليست            ػٌصش کِ ًحَي تِ تاضذ
.ضَد هي ًاهيذُ تشتيثي ًگاضت يک

1item

نگاشت ترتیبی
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 ِضاهل هاتشيس يک ، سياظيات دس کلي طَس ت m سطش ٍ n تَدُ ستَى ٍ  
.ضَد دادُ ًوايص صيش ضکل هاًٌذ تَاًذ هي

27- 3 4

6 82 2-

109 64- 11

12 8 9

48 27 47

row 0

row 1

row 2

row 3

row 4

col0 col1 col2

ماتریس اسپارس
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 صَست تِ کِ است دٍتؼذي آسايِ هاتشيس تشاي ًوايص تشيي هتذاٍل کاهپيَتش ػلَم دس  
a[MAX_ROW][MAX_COLS] تِ هاتشيس ػٌصش ّش .ضَد هي دادُ ًوايص  

  اسپاسس هاتشيس تَدُ صياد آى صفش ػٌاصش کِ هاتشيسي .ضَد هي دادُ ًوايص a[i][j] صَست
.ضَد هي ًاهيذُ

تاضذ هي هاتشيس تشاًْادُ ٍ ظشب ، جوغ ايجاد، ضاهل هوکي اػوال حذاقل.

ماتریس اسپارس
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 مي معىا بدان ايه ومًد، ذخيرٌ گاوٍ سٍ از استفادٌ با را آرايٍ َر تًان مي 

 اسپارس ماتريس يک ومايش براي را َا گاوٍ سٍ از آرايٍ يک تًان مي کٍ باشد

.کرد پيشىُاد

ذخیره ماتریس اسپارس

#define MAX_TERMS 101 /* 

maximum number of terms */

typedef struct {

int col;

int row;

int value;

} term;

term a[MAX_TERMS];
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 هي کِ تاضذ هي هؼٌا تذاى ايي ًوَد رخيشُ گاًِ سِ اص استفادُ تا سا آسايِ ّش تَاى هي  

.کشد پيطٌْاد اسپاسس هاتشيس يک ًوايص تشاي سا ّا گاًِ سِ اص آسايِ يک تَاى

ذخیره ماتریس اسپارس
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 تذيي کشد ػَض سا ّا ستَى ٍ سطشّا جاي تايذ هاتشيس يک تشاًْادُ ًوَدى پيذا تشاي  
  تثذيل تشاًْادُ هاتشيس دس b[j][i]ػٌصش تِ اٍليِ هاتشيس دس a[i][j] ػٌصش ّش کِ هفَْم

 .ضَد هي

است هٌاسثي الگَسيتن ، هاتشيس يک تشاًْادُ کشدى پيذا تشاي صيش الگَسيتن :

for all element is column j

place element < i ،j ،value> in

element < j ،i ،value>

ترانهاده ماتریس اسپارس
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ترانهاده ماتریس اسپارس

 دس سا آًْا ٍ پيذا سا 0 ستَى دس ػٌاصش توام تايذ کِ دّذ هي ًطاى ضذُ تياى الگَسيتن  
  فشآيٌذ ّويي ٍ داد قشاس 1 سطش دس ٍ پيذا سا 1 ستَى ػٌاصش توام ّوچٌيي کشد رخيشُ 0 سطش

  هاتشيس اص سطش ّش داخل ّاي ستَى لزا  تَدُ سطشي اٍليِ هاتشيس کِ آًجا اص .داد اداهِ سا
.ضَد هي هشتة صؼَدي صَست تِ ًيض تشاًْادُ
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void transpose (term a[], term b[])

{   int n, i, j, currentb;

n = a[0].value; 

b[0].row = a[0].col; 

b[0].col = a[0].row; 

b[0].value = n;

if (n > 0) {

currentb = 1;

for (i = 0; i < a[0].col; i++)

for( j = 1; j <=  n; j++)

if (a[j].col == i) {

b[currentb].row = a[j].col;

b[currentb].col  = a[j].row;

b[currentb].value = a[j].value;

currentb++

}

}

}

ترانهاده ماتریس اسپارس
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 تَدستَي ّاي حلقِ کِ آًجا اص الگَسيتن ايي اجشاي صهاى تؼييي for هي کٌٌذُ تؼييي ػاهل  
.است آساى ، تاضذ

ِحلق for خاسجي a[0].col ِکِ ضَد هي تکشاس هشتث a[0].col ستَى تؼذاد حاٍي  
  تشاتش صهاًي تِ for داخلي حلقِ تکشاس يک يک ، ايي تش ػلاٍُ .است اٍليِ هاتشيس ّاي

 اٍليِ هاتشيس دس ػٌاصش تؼذاد a[0].value ، ايٌجا دس کِ داسد ًياص a[0].valueتا
  دس ّا ستَى ظشب حاصل تا تشاتش for تَدستَي ّاي حلقِ تشاي کلي صهاى تٌاتشايي .است

  صَست تِ اجشا صهاى تٌاتشايي .تاضذ هي (columns.elements)ػٌاصش
(columns.elements) تَد خَاّذ.

تحلیل ترانهاده ماتریس اسپارس
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 دارد وجود بعدي چند هاي آرايه نمايش براي متداول راه دو:

سطري ريش

ستًوي ريش

 ذخيرٌ آن سطرَاي يسيلٍ بٍ را بعدي چىد َاي آرايٍ سطري ريش در 
 .کىيم مي

 دَد مي وشان بعدي دي آرايٍمثال
است سطر  داراي کٍ

.باشد مي عىصر   شامل سطر َر کٍ وحًي بٍ

]][[ 10 upperupperA

),...,,( 1010 upperowrowrow
0upper

1upper

آرایه های چند بعدی
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+A[i][0] ، α آدرس بىابرايه باشد، A[0][0] آدرس αاگر i. Upper  
.بًد خًاَد

مثال

 آن ، بعدي سٍ آرايٍ يک ومايش براي 
     ابعاد با بعدي دي آرايٍ  عىًان بٍ را
.گيريم مي وظر در

]][][[ 210 upperupperupperA

0upper21 upperupper 

آرایه های چند بعدی
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