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نيازهنديها

تحليل

طراحي

پالايش و کدنويسي

بازبيني

نوودار سیکل زنذگی نرم افسار
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الگوريتن هجووعه اي از دستورالعول ها است که

اگر دنبال شوند، هوجب انجام کار خاصي هي گردد 

الگوریتن
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شرایط الگوریتن

 خاسج هحيط اص تاضذکِ داضتِ ٍسٍدي کويت چٌذيي يا ّيچ تَاًذ هي الگَسيتن يک :ورودي  

.ضَد هي تاهيي

 تاضذ داضتِ خشٍجي ػٌَاى تِ کويت يک حذاقل تايستي الگَسيتن :خروجي.

 تاضذ اتْام تذٍى ٍ ٍاضح تايذ دستَسالؼول ّش :قطعيت.

 الگَسيتن ، حالات توام ،تشاي کٌين دًثال سا الگَسيتن يک ّاي دستَرالؼول اگش :هحدوديت  

.ياتذ خاتوِ هحذٍدي هشاحل طي اص پس تايذ

 دست تا سا آى تتَاى کاغز ٍ قلن اص استفادُ تا کِ تاضذ اي گًَِ تِ تايذ دستَسالؼول ّش :کارايي 

.ًوَد اجشا ًيض
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for(i=0 ; i<n ; i++)

{

Examine list [ i ] to list [n-1] and suppose that the

smallest integer is at list [min];

Interchange list [ i ] and list [min];

}

الگوریتن هرتب سازی انتخابی
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. تابغ چيسي است کٍ تًسظ تابغ ديگر فراخًاوذٌ مي شًد 
( بازگشت مستقيم )تًابغ مي تًاوىذ خًدشان را صذا بسوىذ 

يا 
مي تًاوىذ تًابؼي کٍ تابغ فراخًاوىذٌ

.را احضار ومايىذ( بازگشتي غيرمستقيم)را صذا ميسوىذ 

الگوریتن های بازگشتی
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int binsearch ( int list [ ] ،int searchnum ،int left ،int right )

{

/* search list [0] <= list [1] <= … <=list [ n-1 ] for searchnum Return

its position if found . Otherwise return -1 */

int middle ;

if (left <= right ) {

middle = ( left + right ) / 2 ;

switch ( COMPARE ( list [ middle ] ،searchnum )) {

case -1 : return

binsearch (list ،searchnum ،middle +1 ،right ) ;

case 0 : return middle ;

case 1 : return

binsearch ( list ،searchnum ،left ،middle -1 ) ;

}

}

return -1 ;

}

الگوریتن جستجوی دودویی
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باشد هي دادُ ًَع يک اش عٌاصس اش اي هجوَعِ

 آى ّاي دادُ ًدازد لصٍهي کِ است عٌاصس اش اي هجوَعِ
باشد يکساى

 عولکسدّايي ٍ (object)هقصد دادُ اًَاع اش اي هجوَعِ
کٌٌد هي عول ّا دادُ ًَع ايي زٍي بس کِ است

آزايِ

ساختاز

ًَع دادُ

آرایه، ساختار  و نوع داده
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 ٍ ّا دادُ هطخصات ضاهل کِ است دادُ ًَع يک (ADT) اًتضاػي يا هجشد دادُ ًَع •
.ضَد هي اًجام آًْا سٍي تش کِ اػوالي

.يکذيگش اص ّا دادُ ًوايص ٍ ساصي پيادُ جذاساصي جْت •

نوع داده ای هجرد
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:توابع يک نوع داده به گروه هاي زير تقسين هي شوند

ساصًذُ/ ايجادکٌٌذُ -1

تثذيل  کٌٌذگاى -2

گضاسش کٌٌذگاى/ هطاّذُ کٌٌذگاى  -3

نوع داده ای هجرد
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:برناهه يک زدى هحک هعيارهاي

دّذ؟ هي اًجام خَاّين، هي کِ سا کاسي اصلي اّذاف تشًاهِ آيا 

کٌذ؟ هي کاس دسست تشًاهِ آيا 

ضَد؟ هطخص آى تا کاس طشص ٍ استفادُ ًحَُ تا است ضذُ ساصي هستٌذ تشًاهِ آيا 

کٌذ؟ هي استفادُ تَاتغ اص هَثش طَس تِ ، هٌطقي ٍاحذّاي ايجاد تشاي تشًاهِ آيا 

است؟ خَاًا گزاسي کذ آيا 

کٌذ؟ هي استفادُ هَثشي طَس تِ کوکي ٍ اصلي حافظِ اص تشًاهِ آيا 

است؟ قثَل قاتل ضوا ّذف تشاي تشًاهِ اجشاي صهاى آيا 

 قسمت ايه
 تخميه بٍ مربًط

 ي  حافظٍ َاي
 وياز مًرد زمان
 از مستقل ي بًدٌ

 . است ماشيه
  را قسمت ايه

 وحًٌ تحليل
 مي بروامٍ اجراي
.واميم

تحلیل نحوه اجرای برناهه
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هيضاى حافظِ يا پيچيذگي فضاي يک تشًاهِ هقذاسحافظِ 

.هَسد ًياصتشاي اجشاي کاهل يک تشًاهِ است

هيضاى يا پيچيذگي صهاى يک تشًاهِ هقذاس صهاى کاهپيَتش

.است کِ تشاي اجشاي کاهل تشًاهِ لاصم است 

   

پیچیذگی فضای یک برناهه
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: است زير هوارد شاهل برناهه يک نياز هورد فضاي

  اضاسُ ًذاسد، تستگي خشٍجي ٍ  ٍسٍدي اًذاصُ ٍ تؼذاد تِ کِ ًياصي هَسد فضاي تِ هطلة ايي
.داسد

  تِ تستگي آى اًذاصُ کِ است اي يافتِ ساخت هتغيشّاي ًياص هَسد فضاي ضاهل هَسد ايي
.داسد ضَد، هي حل کِ اي هسالِ اص I ًوًَِ

ويازمىذيُاي فضاي ثابت

ويازمىذيُاي فضاي متغير

هیساى حافظه
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بروامٍ ػبارتست ازمجمًع زمان کامپايل ي T(P)زمان 

.زمان اجراي بروامٍ 

زمان کامپايل مشابٍ اجساي فضاي ثابت است زيرابٍ 

.  خصيصٍ َاي ومًوٍ بستگي وذارد

)()()()()( nSTAcnLDAcnSUBcnADDcnT stlsap 

:شًد مي تؼريف زير صًرت بٍ )(nTp

برناهه T(P)زهاى 
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يک مرحلٍ بروامٍ ، قسمت با مؼىي بروامٍ است 

کٍ زمان اجراي آن( از لحاظ مؼىايي يا وحًي) 

مستقل از خصيصٍ َاي ومًوٍ باشذ 

هرحله برناهه
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بروامٍ اجراي زمان دستًر َر اجراي زمان * اجرايي دستًرات تؼذاد  =

 تاضذ هي (1) ٍاحذ صهاى تشاتش ٍ يکساى دستَسات ّوِ اجشاي صهاى کٌين هي فشض.

بروامٍ اجراي زمان  اجرايي دستًرات تؼذاد  =

زهانی پیچیذگی
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 ،ضَد ًوي حساب تشًاهِ اجشايي هشاحل جض { ٍ } تؼشيفات

int x;

 ضَد هي حساب هشحلِ يک تاضذ هقذاسدّي تا ّوشاُ هتغيش تؼشيف اگش
int x=20;

 ِضَد هي حساب هشحلِ يک دستَسات تقي
x=x+y;

printf(“%d”,x);

 ضَد گشفتِ ًظش دس تکشاس دفؼات تؼذاد ٍ حلقِ طَل تايذ ّا حلقِ دس

زهانی پیچیذگی
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 هثال  
for(i=1;i<=n;i++)

sum=sum+a[i];

 هثال
for(i=1;i<n;i++)

sum=sum+a[i];

 هثال
for(i=0;i<=n;i++)

sum=sum+a[i];
 هثال

for(i=0;i<n;i++)

sum=sum+a[i];

زهانی پیچیذگی
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 هثال
for(i=1;i<=n;i++)

for(j=1;j<=m;j++)

printf(“ali”);   

  هثال
for(i=1;i<n;i++)

{

for(j=1;j<=m;j++)

x+=j;

y+=i;

}

زهانی پیچیذگی

                                                    sa_jahanbakhsh@yahoo.com                                                    زمانی پیچیدگی                                                   ها داده ساختمان               
19



زهانی پیچیذگی
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الگوريتنتعداد هراحل اجرايي

0

0

0

rows+1

rows.cols

rows.cols

0

void add (int a []MAX-SIZE…)

{

int i،j;

for(i=0;i<rows ; i++)

for[j=0 ; j<cols ; j++)

c[i][j]=a[i][j]+b[i][j];

}

2rows.cols+rows+1T
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زهانی پیچیذگی
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الگوريتنتعداد هراحل اجرايي

void fun1(int m,int a[])

{

int i,sum;

for(i=0;i<m;i++)

sum+=a[i];

printf(“%d”,sum);

}

T
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زهانی پیچیذگی
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الگوريتنتعداد هراحل اجرايي

void fun2(int n, int n)

{

int i,j,p=1;

for(i=1;i<=m;i++)

for(j=1;j<=n;j++)

p=i*j;

printf(“%d”,p);

T
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 استفادُ سيگوا اص ضشب جاي تِ تاضذ ٍاتستِ ّوذيگش تِ حلقِ طَل کِ تَ دس تَ ّاي حلقِ دس 
.کٌين هي

for(i=1;i<=n;i++)

for(j=1;j<i;j++) 

زهانی پیچیذگی
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  بسًاهِ دٍ پيچيدگي هقايسِ قابليت هساحل، تعداد تعييي بساي اًگيصُ
 اجسا شهاى افصايش ٍ زشد بيٌي پيش ٍ کٌٌد هي اجسا زا تابع يک کِ
 .باشد هي ًوًَِ صفات تغييس با

f(n)=O(g(n))اش ثابتي هقاديس اشاي بِ اگس فقط ٍ اگس است  f(n)،n0،c هقاديص تواهي بساي n 
n) باشد g(n) هساٍي يا کوتس ≥ n0)

O نواد
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O(1) :  دّد هي ًشاى زا ثابتي هحاسبِ شهاى

 O(n) :  شَد هي ًاهيدُ خطي تابع يک

)( 2nO: شَد هي ًاهيدُ دٍ دزجِ تابع

باشد، بٌابسايي اگس 
خَاّد بَد 

01...)( nnananf m

m )()( mnOnf 

: قضيِ

O نواد
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 هقاديس اشاي بِ اگس فقط ٍ اگس باشد، هي f(n)=Ω(g(n)) :] اهگا[:تعسيف
 کِ شسطي بِ n هقاديس توام بساي)باشد c ٍ n0 ، f(n)≥cg(n) هثبت ثابت

n≥n0 باشد)

باشد، ٍاگس 
خَاّد بَد بٌابسايي  

01...)( anananf m

m 

)()( mnnf 

0ma

: قضيِ

Ω نواد

26
                                                    sa_jahanbakhsh@yahoo.com                                                    زمانی پیچیدگی                                                   ها داده ساختمان               



[Theta]f(n) = θ(g(n)

c1c2n0c1g(n)<= f(n) <= c2g(n)

n>=n0

“  شدُ ذکس گرازي ًشاًِ دٍ اش تتا گرازي ًشاًِ big oh  اهگا ٍ “
f(n) . باشد هي تس دقيق = Θ(g(n)) اگس فقط ٍ اگس باشد هي g(n) 

.باشد f(n) دز پاييي کساًِ عٌَاى بِ ّن ٍ بالا کساًِ عٌَاى بِ ّن

θ نواد
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باشد، ٍاگس 
خَاّد بَد بٌابسايي  

01...)( anananf m

m 

)()( mnnf 

0ma

: قضيِ

θ نواد
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 ًواد اساس تش سا تشًاهِ صهاًي پيچيذگي تخَاّين کِ جاّايي دس O، Ω يا θ تٌَيسين:

.تَد خَاّذ ضشية تذٍى تَاى تالاتشيي تا تشاتش تاضين داضتِ سا اجشايي هشاحل تؼذاد اگش •

  تاضٌذ داضتِ سا هشتثِ ٍ تَدستَيي تالاتشيي کِ ّايي حلقِ هشتثِ فقط ايٌصَست غيش دس •
.کٌين هي حساب

 ّا پيچيذگي هشتثِ تشتية
θ (lg n) θ (n) θ(n lg n) θ(n²) θ(n^j) θ (n^k) θ (aⁿ) θ (bⁿ) θ (n!)

زهانی پیچیذگی
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الگَسيتنپيچيذگي صهاًي

0

0

0

Θ(rows)

Θ(rows.cols)

Θ(rows.cols)

0

Void add (int a []MAX-SIZE…)

{

int I،j;

For(i=0;i<rows ; i++)

For[j=0 ; j<cols ; j++)

C[i][j]=a[i][j]+b[i][j];

}

Θ(rows.cols)Total
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 هثال

for(i=0;i<n;i++)

{

a[i]=a[i+1];

for(j=1;j<n;j++)

for(k=1;k<n;k++)

a[i]=a[i-1];

printf(“ok\n”);

}

زهانی پیچیذگی
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 حسة تش صهاًي پيچيذگي تاضذ، هي تقسين يا ضشب صَست تِ حلقِ گام کِ ّايي حلقِ دس log  
.ضَد هي ًَضتِ

 هثال
for(i=1;i<=n;i*=2)

 هثال

for(i=n;i>1;i/=3)

زهانی پیچیذگی
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 هثال                                                     for(i=1;i<n;i*=2)

{ j=1;

while(j<=n)

j*=3;

}
 هثال

k=0;

for(i=1;i<=n;i++)

{

for(j=1;j<=m;j++)

k=k+1;

j=1;

while(j<n)

{k=k+1;

j*=2;}

}

زهانی پیچیذگی
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 ًَيسين هي تاتغ تشاي تاصگطتي ساتطِ يک اتتذا تاصگطتي، تَاتغ صهاًي پيچيذگي هحاسثِ تشاي  
.کٌين هي حل سا تاتغ تؼذ

int fact(int n)

{

if(n<=1)

return 1;

else

return (n*fact(n-1));

}

بازگشتی توابغ زهانی پیچیذگی
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float rsum(float list[], int n)

{

if(n)

return (rsum(list,n-1)+list[n]);

return list[0];

}

بازگشتی توابغ زهانی پیچیذگی
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