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ثابت فَاصل با هقصَد دادُ سشّن پطت عٌاصش کِ بَد ايي آسايِ با عٌاصش ًوايص خاصيت 
  .ضذًذ هي رخيشُ هعيٌي ٍ

آرایه با کار اشکالات 

.است گيش ٍقت بسياس ّا آسايِ دس عٌاصش دسج ٍ حزف -1

  هتفاٍت ّاي عَل با ضذُ هشتب ليست چٌذيي داساي ٍقتي -2
  ، اًذاصُ حذاکثش با اي آسايِ دس ليست ّش کشدى بارخيشُ .ّستين
.سٍد هي ّذس حافظِ

  اص صيادي حجن اًتقال ، آسايِ يک دس ليستْا ًگْذاسي با  -3
.است لاصم ّا دادُ

آرایه
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 ُليست اص استفادُ ، تشتيبي ًگاضت دس ّا دادُ ضيفت هطکل حل بشاي هٌاسب حل سا  

  .باضذ هي پيًَذي

 ليست دس گشفتٌذ، هي قشاس ّن اص ثابتي فَاصل دس عٌاصش کِ تشتيبي ًوايص خلاف بش 

.گيشًذ قشاس حافظِ جاي ّش دس تَاًٌذ هي عٌاصش پيًَذي

 هَقعيت يا آدسس عٌصش، ّش ّوشاُ بِ بايستي ليست، يک عٌاصش بِ صحيح دستيابي بشاي 

 ليست دس بعذي عٌصش بِ گشي اضاسُ ، عٌصش ّش بشاي بٌابشايي .ضَد رخيشُ ًيض بعذي عٌصش

.داسد ٍجَد

لیست های پیوندی
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 اص عباستٌذ گش اضاسُ ًَع با ضذُ استفادُ عولگشّاي هْوتشيي :

آدسس عولگش   & 

indirection)غيشسجَعي عولگش *   or dereferencing)

 مثال:
int i ،* pi ;

.است صحيح هتغيش يک بِ گش اضاسُ يک pi ٍ صحيح هتغيش يکi آًگاُ

pi = &i ;

&iآدسس i هقذاس اى بِ ٍ بشگطت سا pi دّذ هي ًسبت سا.

اشاره گرها
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 صباى بِ ًَيسي بشًاهِ ٌّگام دس Cبِ عولا کِ سا گشّايي اضاسُ توام کِ است بْتش  

  بِ دستيابي بشاي تلاش اص عول ايي .دّين قشاس NULL بشابش سا کٌٌذ ًوي اضاسُ جايي

  دادُ يک بِ گشي اضاسُ ضاهل يا ٍ بَدُ ضوا بشًاهِ داهٌِ اص خاسج کِ حافظِ اص قسوتي

.کٌذ هي جلَگيشي ، ًيست دستشسي قابل هقصَد

اشاره گرها
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 ٍ فشاخَاًي سا malloc ًام بِ تابعي تَاى هي ، باضذ جذيذي حافظِ بِ ًياص کِ صهاى ّش

  ابتذاي بِ گشي اضاسُ ، باضذ داضتِ ٍجَد لاصم حافظِ اگش .کشد دسخَاست سا لاصم فضاي هقذاس

 .ضَد هي بشگشداًذُ ًياص هَسد حافظِ ًاحيِ

  ، free ًام بِ تابعي فشاخَاًي با سا آى تَاى هي ، ًباضذ حافظِ آى بِ ًياصي ديگش کِ صهاًي 

.ًوَد آصاد

اشاره گرها
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int i, *pi;

float f, *pf;

pi = (int *) malloc(sizeof(int));

pf = (float *) malloc (sizeof(float));

*pi =1024;

*pf =3.14;

printf(”an integer = %d, a float = %f\n”, *pi, *pf);

free(pi);

free(pf);

حافظه اختصاص

حافظه کزدن آساد

اشاره گرها
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 فلص صَست بِ کِ اتصالاتي با هتَالي ّايي گشُ ٍسيلِ بِ هعوَلا پيًَذي ّاي ليست  

  ًام عٌَاى بِ ليست عٌصش اٍليي بِ گش اضاسُ ًام اص .گشدًذ هي اسايِ اًذ ضذُ دادُ ًطاى ّايي

.ضَد هي ًاهيذُ ptr صيش ضکل ليست بٌابشايي .ضَد هي استفادُ ليست کل

 نکات:

گيشًذ ًوي قشاس حافظِ ّن سش پطت هکاًْاي دس ٍاقعا ّا گشُ -

کٌذ تغييش تَاًذ هي هختلف اجشاّاي دس ّا گشُ هَقعيت -

لیست های تک پیوندی

bat  cat  sat  vat NULL

ptr
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 گزه کزدن اضافه mat گزه اس بعد cat

bat . cat . sat . vat NULL

ptr

mat .

لیست های تک پیوندی
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bat . cat . sat . vat NULL

ptr

mat .

 گزه حذف mat

لیست های تک پیوندی
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داسد ٍجَد گشُ دس کِ فيلذّايي يعٌي ّا گشُ ساختاس تعشيف بشاي هکاًيضهي 

باضذ هي ًياص هَسد کِ ّايي گشُ کشدى اضافِ ٍ ايجاد بشاي سٍضي 

باضذ ًوي ًياص هَسد ديگش کِ ّايي گشُ کشدى آصاد بشاي سٍضي 

امکانات لازم برای ایجاد لیست های تک پیوندی
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typedef struct list_node* list_pointer;
typedef struct list_node {

char data [4];
list_pointer link;
};

Creation
list_pointer ptr =NULL; 
Testing
#define IS_EMPTY(ptr) (!(ptr))
Allocation
ptr=(list_pointer) malloc (sizeof(list_node));

 لاسم تعزیفات

امکانات لازم برای ایجاد لیست های تک پیوندی
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b a t \0 NULL

address of

first node
ptr data ptr link

ptr

ptr -> data (*ptr).data

strcpy(ptr -> data, “bat”);

ptr -> link = NULL;

امکانات لازم برای ایجاد لیست های تک پیوندی
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typedef struct list_node *list_pointer;
typedef struct list_node {

int data;
list_pointer link;
};

list_pointer ptr =NULL

 گزه دو با پیوندی تک لیست ایجاد

10      20    NULL   

ptr

لیست های تک پیوندی
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list_pointer create2( )
{
/* create a linked list with two nodes */

list_pointer first, second;
first = (list_pointer) malloc(sizeof(list_node));
second = ( list_pointer) malloc(sizeof(list_node));
second -> link = NULL;
second -> data = 20;
first -> data = 10;
first ->link = second;
return first;

}

10      20    NULL   

first

 گزه دو با پیوندی تک لیست ایجاد

لیست های تک پیوندی
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void insert(list_pointer *ptr, list_pointer node)
{  list_pointer temp;

temp = (list_pointer) malloc(sizeof(list_node));
if (IS_FULL(temp))
{  

fprintf(stderr, “The memory is full\n”);
exit (1);

}
temp->data = 50;
if (*ptr) { // nonempty list

temp->link =node ->link; 
node->link = temp;

}
else {    //empty list

temp->link = NULL;
*ptr =temp;

}
}

 گزه اس بعد 50 داده فیلد با گزه یک کزدن اضافه تابع node پیوندی لیست در
ptr نام با 

لیست های تک پیوندی
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void delete(list_pointer *ptr, list_pointer trail,  list_pointer node)
{
/* delete node from the list, trail is the preceding node

ptr is the head of the list */
if (trail)

trail->link = node->link;
else

*ptr = (*ptr) ->link;
free(node);

}

10  20 NULL50 

20 NULL10 

trail node

 گزه حذف تابع  node نام با پیوندی لیست اس ptr

لیست های تک پیوندی
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Void print_ list (list_pointer ptr)

{

print f ("The list contains: " );

for ( ; ptr ; ptr = ptr -> link)

print f (" %4d " ،ptr ->data);

print f (" \ n " );

}

 نام با پیوندی تک لیست یک عناصز چاپ تابع ptr

لیست های تک پیوندی
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جاي بِ گشُ آخشيي اص ضذُ خاسج گش اضاسُ اگش Null ِجذيذي ساختاس کٌذ اضاسُ ابتذايي گشُ ب  
.آيذ هي پذيذ حلقَي پيًَذي ليست ًام بِ

ًقاط بِ ليست ًقغِ ّش اص تَاى هي ليست بَدى بستِ خاعش بِ حلقَي پيًَذي ّاي ليست دس  
.کشد پيذا دستشسي ديگش

لیست های تک پیوندی حلقوی

19
                                                    sa_jahanbakhsh@yahoo.com                                                   پیوندی های لیست                                               ها داده ساختمان               



void insert(list_pointer *ptr,list_pointer node)
{ list-pointer temp;
if(*ptr)

{ temp=*ptr;
while(temp->link!=*ptr) 

temp=temp->link;
temp->link=*ptr;
*ptr= node;

}
else

{
node->link=node;
*ptr=node;

}
}

 گزه کزدن اضافه تابع  node نام با حلقوی پیوندی تک لیست ابتدای به ptr

لیست های تک پیوندی حلقوی
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void delete(list_pointer *ptr)
{ list-pointer temp,node;
temp=node=*ptr;
while(temp->link!=*ptr) 

temp=temp->link;
temp->link=ptr->link;
*ptr=(*ptr)->link;
}

 نام با حلقوی پیوندی تک لیست ابتدای اس گزه یک حذف تابع ptr

لیست های تک پیوندی حلقوی
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 هي ساحتي بِ فقظ کِ چشا کٌذ هي حل سا هطکلات اص بعضي تٌْا پيًَذي تک ّاي ليست  

.کٌين حشکت پيًَذّا جْت دس تَاًين

 مثال:

  پيذا سا ptr اص قبل گشُ  بخَاّين ٍ  کٌين اضاسُ ، ptr هاًٌذ هطخص گشُ يک بِ کِ کٌيذ فشض

.باضذ هي ليست ابتذاي اص پيوايص ptr هاقبل گشُ يافتي ساُ تٌْا ، کٌين

لیست های دو پیوندی  
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  باضذ هي فيلذ سِ داساي حذاقل دٍگاًِ پيًَذي ليست يک دس گشُ يک :

data فيلذ 

( چپ بِ گش اضاسُ) llink فيلذ
( ساست بِ گش اضاسُ ) rlink فيلذ 

لیست های دو پیوندی  

typedef struct node *node_pointer;
typedef struct node {

node_pointer llink;
element item;
node_pointer rlink;

}
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حلقوي •: است صورت دو به دوگانه پيوندي ليست يک
حلقوي غيز •

Head  Node
l link item r link 

head گزه با حلقوي دوگانه پيوندي ليست

.باشد مي ساده بسيار دوگانه پيوندي ليست يک اس حذف و درج

لیست های دو پیوندی  
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Void dinsert ( node_pointer node , node_pointer newnode )

{

/* insert newnode to the right of node */

newnode-> llink = node ;

newnode->rlink = node-> r link ;

node -> r link -> l link = newnode;

node -> r link = newnode ;

}

لیست های دو پیوندی  

 گزه کزدن اضافه تابع  newnode گزه اس بعد node پیوندی دو لیست در
ptr نام با 
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Void delete ( node_pointer ptr ،node_pointer node)
{

/* delete from the doubly linked list */

if (ptr= = node)

print f (" Deletion of head node not permitted .\ n " )

else {

node-> l link - > r link = node- > r link ;

node-> r link - > l link = node- > l link ;

free ( node) ;

}

}

لیست های دو پیوندی  

 گزه حذف تابع  node نام با پیوندی دو لیست اس ptr
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