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دومآزمایش   

مرتبه واکنشتعیین   

 هدف:

 تعیین درجه واکنش پتاسیم یدید وآب اکسیژنه

 تئوری آزمایش:

 واکنش پتاسیم یدید وآب اکسیژنه به صورت زیر است:

𝐻₂𝑂₂ + 2𝐻𝐼 ⟶ 2𝐻₂𝑂 + 𝐼₂ 

 رابطه سرعت در این واکنش به صورت زیر می باشد:

𝑑𝑐

𝑑𝑡
= 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑘 [𝐻 ₂𝑂₂]ⁿ[𝐾𝐼] ͫ   

 بالگاریتم گرفتن داریم:

LnR = LnK + nLn[H₂ O₂ ]+ mLn[KI ]  

اگر شرایطی ایجاد کنیم تا در یک سری آزمایش غلظت آب اکسیزنه ودر یک 

رسری دیگر غلظت پتاسیم یدیدثابت باشد می توان مقدا mوn را بدست آوردکه این

روش به روش سرعت اولیه معروف است.واساس این روش براین است که در 

تغییر نمی کند ومی توان سرعت را ثابت در  مراحل آغازی واکنش غلظت ها خیلی

نظر گرفت.مقدار مشخصی تیو سولفات وچند قطره چسب نشاسته به محلول اضافه 

کرده .تیوسولفات با یون آزاد شده واکنش می دهدوهنگامی که تیوسولفات آزاد 

شد.ید اضافی که در محلول تولید شده.درحضور چسب نشاسته تولید رنگ قهوه ای 

دین ترتیب زمان لازم برای پیشرفت به اندازه ی مقدار تیوسولفات می کند.ب

مشخص اندازه گیری می شود.بدیهی است سرعت واکنش متناسب با عکس زمان 

 طول کشیده برای واکنش می باشد.
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 روش انجام واکنش:

طبق جداول زیر محلول ها را اماده کرده وبعد از اضافه کردن آب اکسیژنه 

ده وبه محض تغییر رنگ زمان را یادداشت کنیم.البته در کرنومتر را روشن کر

یک مرحله غلظت پتاسیم یدید ثابت ودر مرحله بعدی غلظت آب اکسیژنه ثابت می 

 باشد.

           یدیدپتاسیم 

    هآب اکسیژن

 

 

 الف:غلظت پتاسیم یدید ثابت:

dH₂O₂ = 1.11
gr

ml3
 , Mv = 34.01 

10𝑚𝑙H₂O₂ ×
1.11gr

ml
= 11.1gr 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%85_%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D8%AF&psig=AOvVaw0lkuvBdG5gfOohUwFDcRGT&ust=1594901139544000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCKCm7YWcz-oCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.com/url?sa=i&url=http://hirbodshimiaria.com/product/%D8%A2%D8%A8-%D8%A7%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%87-35-%D8%AF%D8%B1%D8%B5%D8%AF-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%AF-%D9%85%D8%B1%DA%A9-hydrogen-peroxide/&psig=AOvVaw3QvrcgmEkvZ1SSGoSjkwem&ust=1594901262849000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCOizu9ecz-oCFQAAAAAdAAAAABAJ
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درصد وزنی:30مقدار گرم آب اکسیژنه با توجه به آب اکسیژنه مادر  

grH₂O₂ =
30 × 11.1

100
= 3.33 ⟶ molH₂O₂ =

3.33

34.01
= 0.098 

⇒ 𝑀H₂O₂ =
0.098mol

100ml
×

1000ml

1l
= 0.98 

 به عنوان مثال برای قسمتی که یک میلی لیتر آب اکسیژنه داریم:

60mlمحلول برابر است با غلظت در   

𝑀₁𝑉₁ = 𝑀₂𝑉₂ ⟹ 0.98 × 1 = 60𝑀₂ 

پتاسیم  تیوسولفات آب مقطر حجم کل

 یدید

اسید 

 سولفوریک

آب 

 اکسیژنه

زمان 

ظهور 

 رنگ

60 3 5 25 25 2 27.25 

60 2 5 25 25 3 23.71 

60 1 5 25 25 4 10.50 

60 0 5 25 25 5 9 

 

H₂O₂حجم t(s) 1/t Ln1/t M H2O₂ Ln[H₂O₂] 

 

1 41.77 0.024 -3.732 0.0175 -4.045 

2 27.25 0.037 -3.305 0.034 -3.370 

3 23.71 0.042 -3.166 0.051 -2.982 

4 10.50 0.095 -2.351 0.066 -2.711 

5 9 0.111 -2.197 0.082 -2.505 

 

 

 ب:غلظت آب اکسیژنه ثابت
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60mlمحلول برابر است با: به عنوان مثال برای قسمتی که ده میلی لیترپتاسیم  

 یدیدداریم غلظت در

𝑀 𝐾𝐼 = 0.1
𝑚𝑜𝑙

𝑙
⟹ 𝑀₁𝑉₁ = 𝑀₂𝑉₂ ⇒ 0.1 × 10 = 𝑀₂60 

حجم 

 کل

آب 

 مقطر

پتاسیم  تیوسولفات

 یدید

آب  اسیدسولفوریک

 اکسیژنه

زمان 

ظهور 

 رنگ

60 2 5 25 25 3 24.20 

60 7 5 20 25 3 26.33 

60 12 5 15 25 3 28.87 

60 17 5 10 25 3 35.39 

 

 

 

 

 

KI حجم t(s) 1/t Ln1/t MkI Ln[kI] 

10 35.39 0.028 -3.566 0.023 -3.761 

15 28.87 0.035 -3.363 0.031 -3.466 

20 26.33 0.038 -3.271 0.038 -3.277 

25 24.20 0.041 -3.186 0.043 -3.144 

 

 

 دو نمودار رسم شود همراه با معادله

 درجه کلی واکنش:
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