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 : هذف از کنترل فرآینذ 

آقٙبیی ثب تدٟیعات ٚ ؾیؿتٕٟبی اثعاضزلیك 

آقٙبیی ثب وٙتطَ فطآیٙسٞبیی وٝ لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞؿتٙس 

 ْا٘طغی ٘حٜٛ ٔسَ ؾبظی فطآیٙس ثطاؾبؼ ٔؼبزلات ثمبی خط ٚ 

 تدطثی٘حٜٛ ٔسِؿبظی فطآیٙس ثط اؾبؼ زازٜ ٞبی 

 :  اتوهاسیوىهذف از 

َٛثٟجٛز زض ویفیت ٔحه 

افعایف ٔیعاٖ تِٛیس 

افعایف ایٕٙی ٔحیط وبض 

 یؼٙی ٚاٌصاضی ثركی اظ ٚظبیف ا٘ؿبٖ ثٝ تدٟیعات ذٛزوبضاتٛٔبؾیٖٛ            
 



 
 : بیاى یک هثال ساده 

 

 پخش کلیپ تصویری
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 .اپطاتٛض ٞب ثطای ایٙىٝ وٙتطَ ؾیؿتٓ ٞب ضا ثٝ ذٛثی ا٘دبْ زٞٙس ثبیس قٙبذت وبفی اظ فطآیٙس وبضذب٘ٝ زاقتٝ ثبقٙس 

زض یه وبضذب٘ٝ غیطاتٛٔبتیه اپطاتٛض ثب ٔكبٞسٜ ٚضؼیت فطآیٙس ، ثطٛض زؾتی فطأیٗ ٚ السأبت لاظْ ضا ثٝ فطآیٙس اػٕبَ 

اظ ٔكبٞساتف  ، ٚ تحّیُ آٟ٘ب ٚضٚزی  زازٜ ٞبی پطزاظـثب . زض حمیمت اپطاتٛض ٚظیفٝ وٙتطَ ؾیؿتٓ ضا ثط ػٟسٜ زاضز . ٔیىٙس 

 .  ا٘دبْ ٔیسٞس ذطٚخی، ثٟتطیٗ تهٕیٓ ثطای وٙتطَ ؾیؿتٓ ضا ٔیٍیطز ٚ ٔدٕٛػٝ السأبتی زض آٖ ضاؾتب ثٝ ػٙٛاٖ 



 :یه ؾیؿتٓ وٙتطَ زاضای ؾٝ ثرف اؾت

 : ورودی 

 اظ خّٕٝ( Sensors) ٚؾبیُ ا٘ساظٜ ٌیطی .وٕیت ٞبی فیعیىی ثٝ ؾیٍٙبَ ٞبی اِىتطیىی تجسیُ ٔیكٛ٘س           

 .ایٗ ػٍّٕطٞب ٞؿتٙس           

 :  پردازش

 .ٔغع ٔتفىط یه ؾیؿتٓ وٙتطَ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ٞبی ٚضٚزی فطأیٗ وٙتطَ ضا نبزض ٔیىٙٙس                

 .پطزاظـ زازٜ ٞب أطٚظٜ تٛؾط ضایب٘ٝ ٞب ثهٛضت ؾرت افعاض یب ٘طْ افعاضی ا٘دبْ ٔیپصیطز               

 :خروجی

 پٕپ ٞب، ضِٝ ٞب ، قیطٞبی.فطأیٗ نبزضٜ اظ ثرف پطزاظـ ضا ثٝ وٕیت فیعیىی زیٍط تجسیُ ٔیىٙٙس              

 .اتٛٔبتیه ٚ ٔٛتٛضٞب اظ خّٕٝ ایٗ ػٍّٕطٞب ٞؿتٙس              





 : استراتژی کنترل 

 :      کنترل حلقه باز 

 ٞیچ اطلاػبتی اظ ذطٚخی ثٝ وٙتطَ وٙٙسٜ ثطٌكت زازٜ ٕ٘یكٛز تب وٙتطَ وٙٙسٜ تكریم        

 .زٞس آیب ذطٚخی زض حس ٔطّٛة اؾت یب ذیط        

 زض ایٗ حبِت تب ظٔب٘یىٝ اذتلاِی زض ؾیؿتٓ ضخ ٘سازٜ ثبقس فطآیٙس ثرٛثی ػُٕ ٔیىٙس ِٚی اٌط اذتلاِی

 .نٛضت پصیطز ٚ ذطٚخی اظ حس ٔطّٛة ذبضج قٛز ؾیؿتٓ ثطٛض وّی اظ وٙتطَ ذبضج ٔیكٛز 

 



 :کنترل حلقه بسته 

اطلاػبت ذطٚخی اظ فطآیٙس ثٝ وٙتطَ وٙٙسٜ ثطٌكت زازٜ ٔیكٛز ٔمساض ذطٚخی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ ثب ٔمساض  

 .  ٔطّٛة ٔمبیؿٝ ٔیكٛز 

اٌط ذطب تب .ثب ٔمساض ذطٚخی ثٝ ػٙٛاٖ ذطبی ؾیؿتٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔیكٛز ( ٘مطٝ تٙظیٓ ) اذتلاف ٔمساض ٔطّٛة 

حس لبثُ لجَٛ ثبقس اظ آٖ چكٓ پٛقی ٔیكٛز ِٚی اٌط ذطب ظیبز ثبقس السأبت وٙتطِی ٔٙبؾت خٟت خجطاٖ آٖ 

 .           ا٘دبْ ٔیكٛز تب ؾیؿتٓ زض وٙتطَ ثبلی ثٕب٘س 



 

 :طراحی و تنظین کنترل کننذه 

 .ثطای ططاحی وٙتطَ وٙٙسٜ ٔٙبؾت ثبیس فطآیٙس ضا قٙبذت ٚ ثبیس ٔسَ فطآیٙس ضا قٙبؾبیی ٕ٘ٛز 

 :قٙبؾبیی ٔسَ فطآیٙس 

 :ٔسَ ضیبضی فطآیٙس اظ زٚ ضاٜ حبنُ ٔیكٛز 

 ثطضؾی انَٛ حبوٓ فیعیىی ثط ؾیؿتٓ ٚ ضٚاثط تئٛضی ٚ ٔجب٘ی پسیسٜ ٞبی ا٘تمبَ-1

 ثب ا٘دبْ آظٔبیف ٚ ثطضؾی ضفتبض زیٙبٔیىی ثهٛضت تدطثی  -2

 

فطآیٙسٞب ٔیتٛا٘ٙس اظ زضخبت ٔرتّف ثبقٙس ٚ ٔیتٛاٖ آٟ٘ب ضا ثب . ٔسِٟبی ثسؾت آٔسٜ ٔؼٕٛلاً ثٝ نٛضت تٛاثغ تجسیُ ٔیجبقٙس

ضٚقٟبی ٔرتّفی ثطای قٙبؾبیی فطآیٙسٞب ثىبض ٌطفتٝ ٔیكٛ٘س وٝ اظ خّٕٝ ٔیتٛاٖ . ثب فطٟٔبی ٔرتّف تمطیت ظزتٛاثغ تجسیّی 

 .اقبضٜ ٕ٘ٛز  پبؾد پبِؽ ٚ پبؾد فطوب٘ؿی ضٚـ پبؾد پّٝ ای، ثٝ 

 برای یک فرآینذ از چه کنترلی بایذ استفاده کرد و چگونه بایذ آنرا تنظین نوود ؟ 



 :کنترلر ها 

یه وٙتطَ وٙٙسٜ ثب تٛخٝ ثٝ ذطبی . یىی اظ اخعای ٟٔٓ ٚ حؿبؼ ؾیؿتٓ وٙتطَ ، وٙتطَ وٙٙسٜ ٞب ٞؿتٙس 

ٚ ثب زض ٘ظطٌطفتٗ لٛا٘یٗ وٙتطَ زؾتٛضی ضا خٟت انلاح ذطب ثٝ ( اذتلاف ضفتبض فطآیٙس ثب ضفتبض ٔطّٛة ) ٔٛخٛز 

 . لؿٕت ٞبی ثؼسی یب ػٙهط پبیب٘ی اضؾبَ ٔیٕٙبیس 

خٙؽ . وٙتطِط ٞب ٔطوع پطزاظـ فطأیٗ ٚ زازٜ ٞبی وٙتطِی اؾت وٝ ثب تدٟیعات ٚضٚزی ٚ ذطٚخی زض اضتجبط اؾت 

 .ؾیٍٙبَ ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ثٝ یه وٙتطَ وٙٙسٜ یىؿبٖ اؾت وٝ ػٕستآ اظ خٙؽ اِىتطیىی یب فكبضی ٞؿتٙس

 .ٔیجبقس (  psi) 15تب  3ٔیّی آٔپط ٚ ثبظٜ فكبضی آٖ ثیٗ  20تب  4ثبظٜ اِىتطیىی آٖ ثیٗ 



 : انواع کنترلر 

 (:of/on) وٙتطَ زٚ ٚضؼیتی 

 . ذطٚخی ایٗ وٙتطِط ٔیتٛا٘س فمط زٚ حبِت ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ زاقتٝ ثبقس

زؾتٛض ضٚقٗ ثٝ ذطٚخی ( ٔیعاٖ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ اظ ٔمساض ٔطّٛة وٕتط ثبقس ) زضنٛضتی وٝ ذطب ٔثجت ثبقس 

اقىبَ ػٕسٜ ایٗ ٘ٛع . ٔب٘ٙس تطٔٛؾتبت ؾٕبٚض ثطلی . اضؾبَ ٔیىٙس ٚاٌط ذطب ٔٙفی ثبقس زؾتٛض ذبٔٛـ 

وٙتطِط،ذطبی ایٗ وٙتطِط ٞیچٍبٜ نفط ٕ٘یكٛز ٚ ٕٞیكٝ زض ٚضؼیت ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ اؾت وٝ ایٗ أط ؾجت  

زض ثؿیبضی اظ وبضثطزٞبی نٙؼتی وٝ ٘یبظ ثٝ زلت ثبلایی . ٔیكٛز اؾتٟلان وٙتطِط ٚ تدٟیعات ا٘ساظٜ ٌیط ٚ پبیب٘ی 

 .٘ساضز اظ ایٗ وٙتطِط اؾتفبزٜ ٔی قٛز



 : (control Proportional) تٙبؾجی وٙتطِط

 وٙتطِی ؾیٍٙبَ ٚ وٙس ٔی تمٛیت ضا آٖ وطزٜ، زضیبفت ضا ذطب ؾیٍٙبَ وٝ اؾت پیٛؾتٝ وٙٙسٜ وٙتطَ تطیٗ ؾبزٜ 

 وٝ زاضز ٘بْ وٙتطَ ثٟطٜ آٖ پبضأتط ٟٕٔتطیٗ ٚ اؾت ثطلطاض ذطی ضاثطٝ آٖ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ثیٗ  .ؾبظز ٔی ضا

  وٙتطَ افت ِٚی ٔیكٛز ثؿتٝ ٔساض ؾیؿتٓ پبؾد ؾطػت افعایف ثبػث .ٔیىٙس ثطضؾی ضا ؾیؿتٓ حؿبؾیت ٔیعاٖ

 .ثبقس ا٘تٍطاٍِیط یه زاضای فطآیٙس آ٘ىٝ ٍٔط زاضز

   وٕتط ٔب٘سٌبض حبِت ذطبی قٛز، ٔی ثیكتط فطاخٟف ٚ یبفتٝ وبٞف نؼٛز نؼٛز ظٔبٖ تٙبؾجی، ثٟطٜ افعایف ثب

 .قٛز ٕ٘ی حصف وبُٔ طٛض ثٝ ٞیچٍبٜ ِٚی قٛز ٔی

  : (control Integral) ا٘تٍطاِی وٙتطِط

 زض ضا فطاضضفت افعایف ٔؼٕٛلاً ٚ قسٜ وٙتطَ افت حصف ثبػث . اؾت ثطلطاض ا٘تٍطاِی ضاثطٝ آٖ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ثیٗ

 حصف وبُٔ طٛض ثٝ ضا ٔب٘سٌبض حبِت ذطبی وٙٙسٜ وٙتطَ ایٗ .ٔیٕٙبیس ایدبز طٛلا٘ی ٘ٛؾب٘بت ٕٞچٙیٗ .زاضز پی

 زٞس ٔی وبٞف ضا ؾیؿتٓ ٘ؿجی ثٙبثطایٗ،پبیساضی .قٛز ٔی فطاخٟف افعایف ثبػث ٚ وٙس ٔی



 :(  PI) ا٘تٍطاِی -تٙبؾجی

 .وٙتطِط تٙبؾجی ٚ ا٘تٍطاِی اؾت وٝ ثهٛضت ٔٛاظی ثٝ ٞٓ ٚنُ قسٜ ا٘ستطویت 

ٚ ؾیٍٙبَ ایٗ وٙتطَ وٙٙسٜ ؾیٍٙبَ ذطب ضا زضیبفت وطزٜ، آٖ ضا تمٛیت ٔی وٙس ٚ ثب ا٘تٍطاَ ذطب خٕغ ٔی وٙس 

 .وٙتطِی ضا ٔی ؾبظز

 (.ثٝ ذبطط ا٘تٍطاَ ٌیط)ٟٕٔتطیٗ ٚیػٌی ایٗ وٙتطَ وٙٙسٜ حصف وبُٔ ذطبی حبِت ٔب٘سٌبض اؾت 

 



 (:  PD)ٔكتك ٌیط -تٙبؾجی

 ٚ ٕ٘ٛزٜ پیكجیٙی ضا آیٙسٜ ذطبٞبی .ا٘س قسٜ ٚنُ ٞٓ ثٝ ٔٛاظی ثهٛضت وٝ اؾت ا٘تٍطاِی ٚ تٙبؾجی وٙتطِط تطویت

 . زاضز ؾیؿتٓ ثؿتٝ ٔساض پبؾد ثط پبیساضوٙٙسٌی اثط ٕٞچٙیٗ .ٔیىٙس اػٕبَ ضا لاظْ تهحیح

  ؾیٍٙبَ ٚ وٙس ٔی خٕغ ذطب ٔكتك ثب ٚ وٙس ٔی تمٛیت ضا آٖ وطزٜ، زضیبفت ضا ذطب ؾیٍٙبَ وٙٙسٜ وٙتطَ ایٗ

 ثیف قسٖ ثعضي اظ لجُ تٛا٘س ٔی ٚ زٞس ٔی پبؾد ؾیٍٙبَ تغییط آًٞٙ ثٝ وٙٙسٜ وٙتطَ ایٗ .ؾبظز ٔی ضا وٙتطِی

  .ثیبفعایس ؾیؿتٓ ٘ؿجی پبیساضی ثط ٚ آٚضز ثٛخٛز ضا تٛخٟی لبثُ انلاح ذطب، حس اظ



 : PIDوٙتطِط 

اؾت وٝ ثهٛضت ٚ ٔكتك ٌیط   ، ا٘تٍطاِیوٙتطِط تٙبؾجی اظ پطوبضثطزتطیٗ وٙتطِطٞبی نٙؼتی اؾت وٝ تطویجی اظ  

 .ٔٛاظی ثٝ ٞٓ ٚنُ قسٜ ا٘س

ثب تٛخٝ ثٝ ٘ىبت شوط قسٜ ٚاضح اؾت وٝ ایٗ وٙتطِط ٔؼٕٛلاً ثٟتطیٗ وٙتطِط اؾت ظیطا ا٘ؼطبفپصیطی لاظْ ضا ثطای 

 .ثٝ قطط آ٘ىٝ ٞط ؾٝ پبضأتط آٖ ثسضؾتی تٙظیٓ قٛ٘س. ثسؾت پبؾد ٔطّٛة زاضا ٔیجبقس





 : تناسبی کننذه کنترل به هطتقی و انتگرالی هختلف های ضیوه افسودى دلایل

 ٕٞطاٜ ذطب یه ثب ٕٞیكٝ ٚ ثطؾب٘س ذٛز ٔطّٛة ٔمساض ثٝ ضا وٙتطَ تحت ٔتغیط ٘یؿت لبزض تٙبؾجی وٙٙسٜ وٙتطَ

 .ٌٛیٙس ٔی ٔب٘سٌبض ذطبی یب وٙتطَ افت یب offset آٖ ثٝ وٝ ثٛز ذٛاٞس

  ثٝ ٘ٛؾبٖ چٙس اظ ثؼس حبَ ٞط زض ِٚی ثعضٌتط  over shoot ثیكتط، ٘ٛؾبٖ زاضای پبؾد قٛز اؾتفبزٜ ا٘تٍطاِی اٌط

 .ضؾس ٔی ٔطّٛة ٔمساض

 زاضای نٛضت ٞط زض أب قٛز، خٌّٛیطی ٘ٛؾب٘بت اظ وٝ قٛز ٔی ثبػث ( PD )  تٙبؾجی ثٝ ٔكتمی وطزٖ اضبفٝ

 . ثٛز ذٛاٞس ( offset ) ٔب٘سٌبض ذطبی

 . ٞؿتٙس ٔب٘سٌبض ذطبی زاضای ( PD ) تٙبؾجی ٔكتمی ٚ ( P ) تٙبؾجی وٙتطِط زٚ

  ٔمساض ثٝ ظٚزتط پبؾد ٚ زٞس ٔی وبٞف ضا ٘ٛؾبٖ وٙیٓ اؾتفبزٜ  ( PID ) ا٘تٍطاِی تٙبؾجی ٕٞطاٜ ثٝ ٔكتمی اٌط

 .ضؾس ٔی ٔطّٛة

 



 تبثیط وٙتطَ وٙٙسٜ ٞب ثط ٔتغییط وٙتطَ قٛ٘سٜ



 وٙٙسٜ ٞبی وٙتطَ  اثط
 ٔكتمی، ا٘تٍطاِی ٚ تٙبؾجی

 ثط ؾیؿتٓ 



 ٜٔكتمی وٝ   –ضا تحُٕ وٙٙس، اظ وٙتطِط تٙبؾجی ٚ یب تٙبؾجی افت وٙتطَ ٔیتٛا٘ٙس وٝ ثطای فطآیٙسٞبی ؾبز

ا٘تٍطاِی پبؾد -زض ٔمبیؿٝ ثب وٙتطِط تٙبؾجیٔیجبقٙس ٚ أىبٖ افعایف ثٟطٜ وٙتطِط ٚ وبٞف افت وٙتطَ ضا زاضا 

 .ؾطیؼتطی زاض٘س اؾتفبزٜ ٔیكٛز

 وٙتطِطزض فطآیٙسٞبیی وٝ اظ زضخٝ پبئیٗ ثٛزٜ ٚ افت وٙتطَ زض آٟ٘ب لبثُ تحُٕ ٘یؿتPI تٛنیٝ ٔیكٛز. 

 وٙتطِطثطای خٌّٛیطی اظ فطاضفت ظیبز ٚ ظٔبٖ ٘كؿت طٛلا٘ی اؾتفبزٜ اظ ) تأذیط ا٘تمبِیزاضای زض فطآیٙسٞبی 

PID  تٛخٝ ثٝ ٘ىبت فٛق ٔیتٛاٖ ثؿتٝ ثٝ ٘یبظ ؾیؿتٓ فطآیٙس، ٘ٛع وٙتطِط ضا تؼییٗ ٕ٘ٛزثب . ٔیجبقسضطٚضی. 

 ٕ٘ٛ٘ٝ پبؾد یه ؾیؿتٓ                                                                 



 زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطِط نٙؼتی



 :روضهای ػولی بذست آوردى ضرایب کنترلر

ایٗ . پؽ اظ ا٘تربة ٘ٛع وٙتطِط،ثط حؿت ٘یبظ فطآیٙس ثبیس پبضأتطٞبی ٔٙبؾت ثطای ضؾیسٖ ثٝ پبؾد ٔطّٛة ضا ا٘تربة ٕ٘ٛز

 .ٔجٙبی یىی اظ ٔؼیبضٞبی شوط قسٜ ٚ ٔؼٕٛلاً اظ ططیك خساَٚ ٚ ضٚقٟبی اؾتب٘ساضز ذبل ٔی ثبقسا٘تربة ثط 

طجك ٔؼیبض  ٞط خسَٚ ثط . خساَٚ اضائٝ قسٜ، پبضأتطٞبی وٙتطِط ٔحبؾجٝ ٔیكٛ٘سٚ ایٗ ضٚقٟب ثب اؾتفبزٜ اظ اطلاػبت ٔساض زض 

 .ذبل تٟیٝ قسٜ ٚ ٔحسٚزٜ وبضثطز ٔكرم زاضز

 (زض نٛضت ٘یبظ ثٝ اطلاػبت تىٕیّی ثٝ وتت ٚ ٔٙبثغ وٙتطَ فطآیٙس ٔطاخؼٝ قٛز ) :  PIDکنترلرهای های تنظین روش 

 اؾت قسٜ ثطزٜ ٘بْ آٟ٘ب اظ تؼسازی ظیط زض وٝ اؾت یبفتٝ تٛؾؼٝ PID وٙتطِطٞبی تٙظیٓ ثطای ٔتؼسزی ٞبی ضٚـ
 نیکولس زیگلر روش

 ؾیؿتٓ تب زٞیٓ ٔی افعایف آ٘مسض ضا تٙبؾجی ثٟطٜ ؾپؽ، .وٙیٓ ٔی ذبٔٛـ ضا ٌیط ا٘تٍطاَ ٚ ٌیط ٔكتك اثتسا ضٚـ، ایٗ زض
 . آٚض٘س ٔی ثسؾت ضا وٙتطِط ٞبی ثٟطٜ ٚ وطزٜ اؾتفبزٜ ٘یىِٛع-ظیٍّط خسَٚ اظ ثطؾسؾپؽ پبیساض ٘ٛؾب٘بت ٔطظ ثٝ ثؿتٝ حّمٝ
 هیرایی نسبت و طبیؼی فرکانس تنظین روش

 ثسؾت ضٚاثط اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ وطزٜ تؼییٗ ضا ٔیطایی ٘ؿجت ٚ طجیؼی فطوب٘ؽ ٔمبزیط ٔطّٛة پبؾد ثٝ تٛخٝ ثب
 .وٙیٓ ٔی تٙظیٓ ضا وٙٙسٜ وٙتطَ ٞبی ثٟطٜ آٔسٜ،



 :ابسارهای انذازه گیری و کنترلی 

ؾپؽ ٔمساض آٖ وٕیت ضا ثٝ ٔىب٘ی زٚضتط ٔثُ اتبق  ٔی تٛا٘س یه وٕیت فیعیىی ضا ا٘ساظٜ ٌیطی وٙس ٚ ترانسویتر

 .  زٞس وٙتطَ ا٘تمبَ 

ٓ ٔی قٛ٘س  :تطا٘ؿٕیتط ٞب اظ ٘ظط ٘ٛع ٚ وبضثطز ثٝ چٙس زؾتٝ تمؿی
 تطا٘ؿٕیتط فكبض     
 تطا٘ؿٕیتط زٔب     
 تطا٘ؿٕیتط ضطٛثت     
ٖ ؾیبلات       تطا٘ؿٕیتط فّٛ یب خطیب
 تطا٘ؿٕیتط  ؾطح یب اضتفبع ٔربظٖ     
 تطا٘ؿٕیتط ٚظٖ     
 …تطا٘ؿٕیتط ؾطػت ٚ     



 :ابسارهای انذازه گیری و کنترلی 

 

 

 :  ( ضیر برقی ) ضیر هغناطیسی 

ثب ػجٛض خطیبٖ اِىتطیىی یه ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی زض  

اططاف آٖ ایدبز ٚ ایٗ ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ثبػث ٔی قٛز 

قیط  ٔؿیط ؾیبَ زضٖٚ خب قسٜ ٔغٙبطیؿی خبثٝ پیؿتٖٛ 

 ٚ ثؿتٝ ٔی وٙسضا ثبظ 



 :ابسارهای انذازه گیری و کنترلی 

 : ضیر کنترلی 

ثب تغییط ٚضؼیت . اظ ٞٛای فكطزٜ ثطای وٙتطَ ٔیعاٖ زثی اؾتفبزٜ ٔی وٙس 

 .فٙطٞبی ٔٛخٛز زاذُ اوچٛئیتط، ٔی تٛاٖ ایٗ قیط ضا ثبظ یب ثؿتٝ ٍ٘ٝ زاقت

1پخص کلیپ تصویری   

2پخص کلیپ تصویری   

3پخص کلیپ تصویری   

../video/Valve_control.mp4
../video/valve_control2.mp4
../video/valve_control2.mp4


 :ابسارهای انذازه گیری و کنترلی 

ُ ا٘سترهوکوپل  ٝ ٞٓ ٔته ٓ خٙؽ اؾت وٝ اظ یه ططف ث ثطای . زٚ فّع غیطٞ

زض ایٗ نٛضت زض زٚ ؾط  . تِٛیس ثطق ثبیس ٔحُ اتهبَ زٚ فّع ضا حطاضت زاز

اِجتٝ ثطلی وٝ ثٝ ایٗ نٛضت تٟیٝ . زیٍط وٝ آظاز ٞؿتٙس ثطق تِٛیس ٔی قٛز

ثٝ ایٗ نٛضت وٝ ٚلتی ثٝ ٔحُ اتهبَ ایٗ زٚ ٔفتَٛ  . ٔی قٛز ثؿیبض وٓ اؾت

َ ٞب ثٛخٛز ٔی آیس . حطاضت زازٜ قٛز، اذتلاف پتب٘ؿیّی زض زٚ ؾط ایٗ ٔفتٛ

ایٗ اذتلاف پتب٘ؿیُ تبثغ ٔیعاٖ حطاضت اػٕبَ قسٜ اؾت ٚ ثٙبثطایٗ ثب ثطضؾی 

ٔیعاٖ ِٚتبغ ذطٚخی ٔی تٛاٖ زضخٝ حطاضت اػٕبَ قسٜ ثٝ تطٔٛوٛپُ ضا 

 زازتكریم 



 :ابسارهای انذازه گیری و کنترلی 

 ٔی ضٚززؾتٍبٞی اؾت ثطای ٍ٘ٝ زاقتٗ زٔبی یه ؾبٔب٘ٝ زض یه ٔحسٚزٜ ٔكرم ثٝ وبض ترهوستات 

 .ٔیىٙستٙظیٓ ؾیؿتٓ ضا ایٗ ؾیؿتٓ وبٔلاً ٔىب٘یىی ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت وبٔلاً اتٛٔبتیه ٚ ثسٖٚ زذبِت زؾت زٔبی 



 :کویت های قابل انذازه گیری

 :ٟٕٔتطیٗ وٕیتٟبی لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ وٙتطِی ػجبضتٙس اظ 

فكبض 

زثی 

زٔب 

 اذتلاف ؾطح 

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ آظٔبیف ٞبیی وٝ ثطضؾی ٔیكٛ٘س ػجبضتٙس اظؾیؿتٓ ٞبی وٙتطَ زٔب ، وٙتطَ فكبض ، وٙتطَ زثی ٚ 

 . خطیبٖ ٚ وٙتطَ ؾطح ٔیجبقٙس 

 

 



 :آزهایص ضواره یک 

 

 کنترل سطح هایغ:  نام آزهایص 

 وٙتطَ ؾطح ٚ اضتفبع ٔبیغ زضٖٚ تب٘ه زض یه ثبظٜ: هذف آزهایص 

 (ٔطّٛة ) حسالُ ٚ حساوثطی 

 



 کنترل سطح هایغ: آزهایص ضواره یک 

 پخص کلیپ تصویری

../video/level_tank.mp4


 :ضواتیک دستگاه

 ؾیّٙسض قیكٝ ای ؾطح ٔبیغ1.

 ؾٙؿٛض ا٘ساظٜ ٌیطی ؾطح ٔبیغ2.

 قیط ذطٚخی ؾیّٙسض3.

 پٕپ4.

 تب٘ه شذیط5ٜ.

 قیطوٙتط6َ.

 ضٌلاتٛض فكبض ٞٛا7.

 ٔحفظٝ ؾٛییچ ٚ ٔساضات وٙتطِی8.

 کنترل سطح هایغ: آزهایص ضواره یک 



 :دیاگرام فرآینذ 

 کنترل سطح هایغ: آزهایص ضواره یک 



 :دو آزهایص ضواره 

 

 فطار هخسىکنترل :  نام آزهایص 

 :هذف آزهایص 

 وٙتطَ فكبض ٔرعٖ زض یه فكبض ٔكرم 

 ثطضؾی اثط پبضأتطٞبی تٙبؾجی ، ا٘تٍطاِی ٚ ٔكتمی ثطضٚی

 ػّٕىطز ؾیؿتٓ وٙتطَ

 

 



  لبثُ ٔهطف ٘طخ ایٙدب زض . ثبقس ٔی ٔكرم فكبض یه زض ٔرعٖ ٌبظ فكبض وٙتطَ ٞسف ٔرعٖ فكبض وٙتطَ ؾیؿتٓ زض

 ثٝ ٚضٚزی ٌبظ تغییط ثب وٝ ٔیكٛز ؾؼی قٛز؛ِصا ٔی وٕتط ٔرعٖ زاذُ فكبض قٛز ظیبزتط ٔهطف چٝ ٞط . ثبقس ٔی تغییط

 . زاقت ٍ٘ٝ ثبثت ٔمساضی ضٚی حبِت، ٞط زض ضا ٔرعٖ زاذُ فكبض ٔرعٖ

 ثب ٞٛا ٞبی وٙٙسٜ تٙظیٓ تٙظیٓ اظ ثؼس وٕپطؾٛض تٛؾط قسٜ پٕپ ٞٛای وٝ وٙس ٔی وبض ٌٛ٘ٝ ایٗ ؾیؿتٓ ذلانٝ ثطٛض

 .وٙس ٔی ثطذٛضز ٘یٛٔبتیىی وٙتطِی قیط ثٝ ثبض 4 حسٚز زض فكبضی

           تؼییٗ یبٔرعٟ٘ب ٔرعٖ ثٝ ٚضٚزی ٞٛای فكبض ثبقس زاقتٝ ٚضؼیتی چٝ ٘یٛٔبتیىی قیط وٝ ایٙىٝ ثٝ ثؿتٝ زض٘تیدٝ

 تبثیط پبضأتطٞبی .قٛز ٔی ٌیطی فكبضا٘ساظٜ ؾٙؿٛض اظ اؾتفبزٜ ثب ٘یع (قٛ٘سٜ وٙتطَ پبضأتط) ٔرعٟ٘ب ٞٛای فكبض .ٌطزز ٔی

 .ثبقس ٔی(ٔهطف ٔیعاٖ) ذطٚخی قیط ٚضؼیت ٘یع فكبض ایٗ ٌصاضزض

 

 کنترل فطار هخسى: دوآزهایص ضواره  



 :دیاگرام فرآینذ 

 
 تٙظیٓ ٞٛای ٚضٚزی1.
 قیطوٙتطَ پٙٛٔبتیىی2.
 قیط ؾٝ ضاٞی3.
 قیط اضتجبط زٞٙسٜ ٔربظٖ فكبض4.
 قیط ا٘تربثی5.
 ٔربظٖ فكبض6.
 قیط ذطٚخی7.
 فكبض ؾٙح8.
 ٔجسَ ؾیٍٙبَ پٙٛٔبتیىی ثٝ ؾیٍٙبَ اِىتطیىی9.

 وٙتطِط10.

 ٔجسَ ؾیٍٙبَ اِىتطیىی ثٝ پٙٛٔبتیىی11.

 کنترل فطار هخسى: دوآزهایص ضواره  



 :سه آزهایص ضواره 

 

 ( Flow)جریاى   کنترل دبی:  نام آزهایص 

 :هذف آزهایص 

 ٖوٙتطَ زثی خطیب 

 ثطضؾی اثط پبضأتطٞبی تٙبؾجی ، ا٘تٍطاِی ٚ ٔكتمی ثطضٚی

 ػّٕىطز ؾیؿتٓ وٙتطَ

 

 



 جریاىدبی  کنترل : سهآزهایص ضواره  

 :دیاگرام فرآینذ 

 
 (ضٚتبٔتط )  زثی ؾٙح ٔىب٘یىی 1.
 تب٘ه شذیطٜ آة2.
 پٕپ3.
 قیط ٚضٚزی4.
 قیطوٙتطِی5.
 زثی ؾٙح اِىتطٚٔغٙبطیؿی6.
 وٙتطِط7.
 قیط ذطٚخی8.

 
 



 :چهار آزهایص ضواره 

 

 کنترل دها:  نام آزهایص 

 :هذف آزهایص 

  وٙتطَ زٔب 

 ثطضؾی اثط پبضأتطٞبی تٙبؾجی ، ا٘تٍطاِی ٚ ٔكتمی ثطضٚی

 ػّٕىطز ؾیؿتٓ وٙتطَ

 

 



 جریاىدبی  کنترل : سهآزهایص ضواره  

 .ثبقسوٙتطَ زٔب یىی اظ ذٛاؾتٝ ٞبی ٟٔٓ زض ز٘یبی أطٚظ ٔی 

 زٔبی ٔٛضز ٘ظط ؾیبَ ثب زٔبی وٙٛ٘ی آٖ ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ وٙتطَ، اثتسا وٙتطَ زٔبی یه ؾیبَ فطآیٙس زض 

 وٙسؾیؿتٓ نبزض ٔی (ػٍّٕطٞبی )وٙٙسٜ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ؾیٍٙبَ ذطب فطٔبٖ لاظْ ضا ثطای ػٍّٕط
 

کنترل  
 کننذه

 گرم یا سرد کردن

 انذازه گیری دما

 دمای مورد نظر سیال

ٚ ٌطْ  وطزٖ ؾطز لبثّیت  ٔساضزض ایٗ . تٛؾط یه پٕپ زضٖٚ ِِٛٝ ٞب زض حبَ حطوت ٚ چطذف ٔی ثبقس ( آة)ؾیبِی 

ؾطز  )ؾطز وطزٖ ؾیبَ ٘یع تٛؾط ٔجسَ حطاضتی ٚ  وٙٙسٌٜطْ وطزٖ ؾیبَ تٛؾط یه ٌطْ .وطزٖ ؾیبَ ٚخٛز زاضز 

 .زض ٘مبط ٔٛضز ٘یبظ زض ؾیؿتٓ ٘یع ٔؼٕٛلا تٛؾط تطٔٛوٛپُ ا٘دبْ ٔی پصیطززٔب  ا٘ساظٜ ٌیطی. ا٘دبْ ٔی ٌیطز ( وٙٙسٜ 

 پخش کلیپ تصویری

../video/Radiator_KHodro.mp4


 جریاىدبی  کنترل : سهآزهایص ضواره  

 :دیاگرام فرآینذ

 
 (ٞیتط ) ٌطْ وٙٙسٜ 1.
 تطٔٛوٛپ2ُ.
 پٕپ3.
 قیط وٙتط4َ.
 ٔجسَ حطاضتی 5.
 ٔٛتٛض ؾطز وٙٙس6ٜ.
 (ا٘تربثٍط زؾتی تطٔٛوٛپُ ) ؾّىتٛض 7.
 ٔجسَ ؾیٍٙب8َ.
 وٙتطِط9.

 تطیؿتٛض لسضت10.

 قیطوٙتط11َ.



 جریاىدبی  کنترل : سهآزهایص ضواره  

 :ضرح فرآینذ

ثؼس اظ پٕپ یه قیط وٙتطِی زضؾت زض حبَ حطوت ٔیجبقس ( 3قٕبضٜ )زض یه ٔؿیط ثؿتٝ تٛؾط یه پٕپ ؾیبَ 

ٔی ٌصضز ایٗ ( 1قٕبضٜ )اثتسا اظ زضٖٚ ٌطْ وٙٙسٜ . قسٜ اؾتثطای تٙظیٓ فّٛی ؾیبَ زض زؾتٍبٜ لطاض زازٜ (4قٕبضٜ )

ؾیبَ زضٖٚ ذٛز ضا ٌطْ ٔی ٕ٘بیس ، زض ازأٝ ایٗ ٔؿیط ؾیبَ اظ (  10قٕبضٜ )لسضت ػٍّٕط ثٝ فطٔبٖ یه تطیؿتٛض 

یه ٔؿیط  . ٔی ٌصضز ثؼس اظ ػجٛض اظ ٔجسَ حطاضتی زٚ ٔؿیط ِِٛٝ زض ازأٝ ٔؿیط ٚخٛز زاضز ( 6قٕبضٜ)ٔجسَ حطاضتی 

اظ ٞطیه اظ ٔیتٛا٘س وٝ ؾیبَ (  13قٕبضٜ )ٚ یه ٔؿیط ثب ٔمبٚٔت ٚ تبذیط ظیبز (  12قٕبضٜ )ٚ تبذیط وٓ ثبٔمبٚٔت 

ایٗ زٚ ٔؿیط ٚخٛز زاض٘س تٙظیٓ ٔمبٚٔت ٘یع ثطای (  11قٕبضٜ )اِجتٝ زٚ قیطوٙتطِی زؾتی . ایٗ زٚ ٔؿیط ػجٛض ٕ٘بیس 

زض ازأٝ ایٗ زٚ ٔؿیط ثٝ ٞٓ ٔی پیٛ٘سز ٚ . حطوت ٕ٘بیسوٝ ٔؼیٗ ٔی وٙٙس وٝ ؾیبَ ثب چٝ فّٛیی زض ایٗ زٚ ٔؿیط 

٘مطٝ ایٗ چطذٝ ٌطزـ ؾیبَ ؾٝ  3زض . قٛز ٔی چطذٝ ثؿتٝ  تطتیتثٝ ایٗ . زٚثبضٜ ٚاضز ٌطْ وٙٙسٜ ٔی قٛ٘س 

 .زٞس ا٘ساظٜ ٌیطی زٔب ضا ا٘دبْ ٔی ( 2قٕبضٜ )حؿٍطتطٔٛوٛپُ 



 دیاگرام یک سیستن چنذ فرآینذی


