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مقدمه ناشر 
ــپاس بيکران پروردگار را كه به انسان قدرت اندیشيدن بخشيد تا به یاري این موهبت راه  س
ــد تا با بضاعت اندک  ــامل حال ما باش ترقي و تعالي را بپيماید و اميد به این كه عنایات الهي ش

علمي خود در خدمت جوانان و آینده سازان كشور عزیزمان باشيم.
یکي از بارزترین ویژگي هاي عصر حاضر، حضور گسترده كامپيوتر در كليه عرصه هاي فعاليت 
ــتفاده از كامپيوتر قابل تصور نيست.  ــت به گونه اي كه انجام برخي از كارها، بدون اس ــان اس انس
كامپيوتر به عنوان ابزاري قدرتمند، سرعت و دقت كارها را فوق العاده افزایش داده و گذرگاه هاي 
ــت. به همين دليل در جهان كنوني،  ــاخته اس ــاهراه هاي هموار مبدل س صعب العبور علم را به ش

آموزش و یادگيري علوم كامپيوتر یک ضرورت اجتناب ناپذیر است.
ــه اي و كاردانش بر  ــاي فني و حرف ــزي و تأليف آموزش ه ــر برنامه ری ــتا دفت در همين راس
ــي  ــرفته و برنامه نویس ــاي رایانه كار پيش ــف كتاب هاي مهارت ه ــه اي، تألي ــاس موافقت نام اس
ــه فرهنگي هنري دیباگران تهران به عنوان  ــيک مقدماتي شاخه كاردانش را به مؤسس ویژوال بيس
ــا همکاري  ــت. كتاب حاضر ب ــه افتخاري بزرگ اس ــده محول كرده ك ــران برگزی ــي از ناش یک
ــواي آن در  ــته كامپيوتر تأليف و محت ــان مجرب رش ــان و مهندس ــاتيد، متخصص ــي از اس جمع
ــته كامپيوتر دفتر برنامه ریزي و  ــي رش ــيون تخصصي برنامه ریزي و تأليف كتاب هاي درس كميس

ــت. ــي و تصویب قرار گرفته اس ــاي فني و حرفه اي و كاردانش مورد بررس ــف آموزش ه تألي
ــاختار  ــاختار آموزش هاي پيمانه اي )مادولار( انجام گرفته و س ــاس س طراحي كتاب ها براس
ــاس توانایي هاي مورد انتظار در استانداردهاي مهارتي طراحي شده است. این كتاب ها  آن بر اس
ــت كه  ــده و تلاش بر این اس ــازمان دهي ش ــدور به صورت خودآموز و خود محتوا س حتي المق
ــي و كاربردي براي كارهاي  ــراه مثال ها، تمرین هاي عمل ــاي آموزش گام به گام، به هم كتاب ه
ــؤالات پيش آزمون و آزمون پایاني، مجموعه منسجمي از  ــگاهي و كارگاهي به انضمام س آزمایش
ــه دانش آموزان پس از پایان هر پيمانه، از مهارت كافي براي  ــر پيمانه را ارایه دهد به طوري ك ه

كار با موضوع پيمانه برخوردار باشند.
ــت مي نماید با مراجعه به  ــما دانش پژوه گرامي درخواس ــگزاري از ش در خاتمه ضمن سپاس
آدرس  dibagaran.mft.info )ارتباط با مشتري( فرم نظرسنجي را براي كتابي كه در دست دارید 
ــتریان را  ــارات دیباگران تهران را كه جلب رضایت و وفاداري مش ــال نموده، انتش تکميل و ارس

هدف خود مي داند، یاري فرمایيد.
ــات و محصولات خود را تقدیم حضورتان نمایيم. ــته خدم اميدواریم همواره بهتر از گذش

                                                                   مدیر انتشارات
                                            مؤسسه فرهنگي هنري دیباگران تهران

            publishing@mftmail.com              



مقدمه
ــاي ارتباطي به  ــطح دانش و مهارت ه ــرفت علم و فناوري، افزایش س ــروزه با پيش ام
ــتاي ایجاد ارتباط در عصر  ــوند، در راس ــوان دو جزء لاینفک از یکدیگر قلمداد مي ش عن
ــب ترین و در عين حال كم هزینه ترین راه ایجاد ارتباط تعاملي به  اطلاعات، اینترنت مناس
ــمار مي رود، وب به عنوان اصلي ترین رابط اینترنت به منظور تبادل اطلاعات در دنياي  ش

مجازي به كار مي رود.
ــت خود را به علم طراحي  لذا براي بهره گيري مؤثر از اینترنت و ارتباط با آن بهتر اس

صفحات وب و وب سایت مجهز نمایيم.
ــایت به طور خودآموز و با  ــده است مراحل طراحي یک وب س ــعي ش در این كتاب س
ــيار ساده آموزش داده شود، اما مسلماً از اشتباهات احتمالي مبرا نخواهد بود، لذا  بيان بس
از خوانندگان گرامي این كتاب خواهشمندم اینجانب را از نظرات ارزشمند خود بهره مند 

نمایند تا در چاپ بعدي كتاب نسبت به اصلاح آن اقدام شود.

مؤلف
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پیمانه مهارتی: طراحی صفحات وب)پیشرفته(

واحد کار اول:پایگاه داده

واحد كار اول  

  زمان)ساعت( 

عملینظری

48

نصب و راه اندازی MySQL  و کار با آن 

پس از مطالعه اين واحد کار از فراگیر انتظار مي رود که:
1 - با MySQL آشنا باشد و نگارش هاي مختلف آن را بشناسد. 

2 - بتواند MySQL را با نرم افزارهاي مشابه مقایسه كند. 
3 - امكانات لازم براي نصب و استفاده از MySQL را بشناسد. 

4 - با اصول نصب MySQL در ویندوز آشنا باشد. 
5 - با اصول نصب MySQL در لینوكس آشنا باشد. 

6 - ساختار پوشه هاي MySQL را بشناسد.
7 - فایل هاي ذخیره سازي MySQL را بشناسد.

8 - پوشه داده ها در MySQL را بشناسد. 
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وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

ــه براي ایجاد و  ــت ك ــتم هاي مدیریت پایگاه داده متن باز1 اس ــي از سیس MySQL یك

مدیریت بانك هاي اطلاعاتي در سطح وسیعي استفاده مي شود.
ــاخت یافته و در قالب  ــت كه به صورت س ــامل مجموعه اي از داده هاس پایگاه داده، ش
جداول در كنار یكدیگر قرار گرفته اند، در پایگاه داده براي عملیاتي مانند حذف، اضافه و 

ویرایش داده ها باید از یك سیستم مدیریت پایگاه داده ها مانند MySQL استفاده كرد.
اگر حجم اطلاعات و داده ها در پایگاه داده زیاد باشد، عملیات پردازشي و محاسباتي 
ــبت  ــش زیادي در انتخاب پایگاه داده دارند، برخي از پایگاه هاي داده مانندAccess  نس نق
به نمونه هاي مشابه سرعت كمي در عملیات پردازشي و محاسباتي دارد، لذا به كار بردن 
ــك اطلاعاتيOracle  به  ــود، اما بان ــاي اطلاعاتي با حجم بالا توصیه نمي ش آن در بانك ه
ــیار بالا غالباً در بانك هاي اطلاعاتي بسیار بزرگ استفاده مي شود، بانك  ــرعت بس علت س
ــا حجم چند میلیون داده  ــبتاً بزرگ و ت ــي MySQL نیز در بانك هاي اطلاعاتي نس اطلاعات
ــان وب از محبوبیت بالایي  ــد، به همین دلیل در بین طراح ــبي ارائه مي ده عملكرد مناس
ــي و مدیریت آن  ــط طراحي بانك اطلاعات ــوده و به دلیل راحت بودن محی ــوردار ب برخ

همچنان مورد توجه طراحان بانك اطلاعاتي است. 

MySQL 1-1-1 ويژگي هاي اصلي
ــاز بوده و آن را  ــت كه به صورت متن ب ــي از ویژگي هاي اصلي MySQL این اس • یك

مي توان به طور رایگان از اینترنت دریافت كرد. 
ــتم هاي  عامل  ــاي سیس ــد در محیط ه ــگاه داده مي توان ــت پای ــتم مدیری ــن سیس • ای
ــود APIهاي ــد و به دلیل وج ــه خوبي كار كن ــدوز و لینوكس ب ــه وین ــف از جمل  مختل

(Application Programming Interface) متعدد، مي تواند توسط زبان هاي برنامه نویسي مختلف 

از جمله C++ ،java ، Perl،PHP و C استفاده شود.
• MySQL مي تواند در سیستم هایي كه چند پردازنده دارند استفاده شود و حتي مي تواند 

از چندین CPU براي اجرا استفاده كند.

1- Open Source

MySQL 1 - 1 آشنايی با
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پیمانه مهارتی: طراحی صفحات وب)پیشرفته(

واحد کار اول:پایگاه داده

ــریع دسترسي به حافظه مي تواند با سرعت بالایي  ــتفاده از تكنیك هاي س • به دلیل اس
اطلاعات مورد نیاز كاربران را در اختیار آن ها قرار دهد. 

ــبتاً بالایي برخوردار بوده و مي تواند تا حد زیادي مانع دسترسي هكرها  • از امنیت نس
به اطلاعات درون بانك  اطلاعاتي شود.

ــخه هاي قبل از MySQL 4.1.3 از زبان فارسي پشتیباني نمي كردند و براي ذخیره،  • نس
ــازي داده هاي فارسي از قالب مخصوص زبان عربي استفاده مي شد، به  نمایش و مرتب س
ــي كه داراي حروف "گ، چ، پ، ژ" بودند مشكل  همین دلیل براي نمایش داده هاي فارس
 MySQL به UTF8 ــي با استاندارد ــخه هاي پس از آن، امكانات فارس پیش مي آمد اما در نس

وارد شده و مشكلات زبان فارسي نیز حل شد

MySQL 2-1-1 نسخه هاي
ــخه هاي متعددي است كه تفاوت هایي نیز با یكدیگر دارند، به طور  MySQL داراي نس

ــخه ها فقط براي توسعه استفاده مي شوند و گروهي دیگر مي توانند به  كلي گروهي از نس
عنوان یك سیستم مدیریت پایگاه داده دائمي براي طراحي سایت به كار روند.

اگر به عنوان نسخه هاي MySQL دقت كنید مي بینید كه در نامگذاري آن ها یك الگوي 
. MySQL 5.1.25مشخص رعایت شده است، به عنوان مثال

ــت  ــت. این به آن معناس ــخه اصلي و توصیف كننده قالب فایل اس عدد اول )5(: نس
ــتند و  ــان هس ــخه هاي…MySQL5  داراي یك توصیف كننده قالب فایل یكس كه تمام نس

الزاماًاینگونه نیست كه …MySQL4 قدیمي تر از…MySQL5  باشد. 
عدد دوم )1(: میزان انتشار را معین مي كند، شماره اول و دوم با همدیگر شماره سري 

انتشار را تشكیل مي دهند.
عدد سوم )25(: شماره ویرایش در سري انتشار است. یعني هر بار كه ویرایشي روي 

هر نسخه MySQL صورت مي گیرد، به این شماره یكي افزوده مي شود.
ــخه هاي MySQL استفاده  ــوند هم در نامگذاري نس پس از گروه اعداد فوق از یك پس

مي شود كه عبارتند از:
ــد، نشان دهنده این است كه به آن كدهاي جدیدي  ــخه اي كه از این نوع باش alpha: نس

ــت و  ــده اند و هنوز در دوران تس ــت اما هنوز به طور كامل عیب یابي نش ــده اس افزوده ش
عیب یابي به سر مي برند.
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وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

براي نصب و راه اندازيMySQL  نیاز به وجود قطعات سخت افزاري پیشرفته نیست و 
این سیستم مدیریت پایگاه داده مي تواند روي تمام سخت افزارهاي امروزي نصب شده و 

به راحتي مورد استفاده قرار بگیرد. 

1-2-1 نصب در لينوکس 
براي نصبMySQL  در لینوكس بهتر است از بسته هايRPM  استفاده كنید، این بسته ها 
ــده اند و فقط روي برخي از نسخه هاي لینوكس قابل اجرا  براي پایگاه هاي داده طراحي ش

هستند. در حال حاضر براي برخي نسخه هاي لینوكس از جملهSuse7.3  بهتر كار مي كند.
هنگام نصبMySQL  در لینوكس باید یك گروه كاري و یك كاربر جدید براي كار با 

MySQL ایجاد كنید. 

2-2-1 نصب در ويندوز
ــتم خود MySQL را نصب نكرده اید مراحل زیر را براي نصب آن  اگر قبلًا روي سیس

انجام دهید:

beta :از لحاظ خصوصیات و ویژگي ها با نسخه alpha از همان نرم افزار تفاوت ندارد و 

فقط دوران تست را پشت سر گذاشته و به عنوان نسخه نهایي عرضه شده است.
gama :همان نسخه alpha است كه به منظور صحت عملكرد بررسي و تعمیر شده است. 

ــبMySQL  روي  ــیر فایل هاي نص در مس
ــار كلیك كنید،  ــوط به نصب دو ب آیكن مرب
پس از مدت كوتاهي كادرمحاوره شكل 1-1 

ظاهر مي شود. 
روي دكمه Next كلیك كنید. 

شكل 1-1

MySQL 2-1 نصب
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واحد کار اول:پایگاه داده

شكل 1-2

دكمه رادیویي Typical را انتخاب كرده، روي دكمه Next كلیك كنید.

شكل 1-3

در كادرمحاوره شكل 3-1 روي دكمه Install كلیك كنید. 
در كادرمحاوره شكل 4-1 روي دكمه Next كلیك كنید. 

ت                                                                ــ علام كادر  ــاً  حتم ــه   ك ــد  كنی ــت  دق  1-5 ــكل  ش ــاوره  كادرمح در 
Configure the MySQL Server now انتخاب شده باشد. 

روي دكمه Finish كلیك كنید. 
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وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

شكل 1-6

شكل1-5

شكل 1-4



7
پیمانه مهارتی: طراحی صفحات وب)پیشرفته(

واحد کار اول:پایگاه داده

شكل1-7

در شكل 6-1 روي دكمه Next كلیك كنید. 
ــد، سپس روي  ــده باش دقت كنید كه دكمه رادیویي Detailed Configuration انتخاب ش

دكمه Next كلیك كنید.

پس از انتخاب دكمه رادیویيDeveloper Machine  در شكل 8-1، رويNext  كلیك كنید. 
ــيMultifunctional Database  را انتخاب كرده،  ــكل 9-1 دكمه رادیوی دركادرمحاوره ش

روي دكمهNext  كلیك كنید. 

شكل1-8
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وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

شكل1-9

شكل1-10

در كادرمحاوره شكل 10-1 روي دكمه Next كلیك كنید. 
ــكل 11-1 انتخاب شده  دقت كنید دكمه رادیویي Decision Support )DSS(/OLAP در ش

باشد، سپس روي دكمه Next كلیك كنید. 
 Next در شكل 12-1 در حالتي كه هر دو كادر علامت انتخاب شده باشند، روي دكمه

كلیك كنید. 
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واحد کار اول:پایگاه داده

شكل1-13

شكل1-12

شكل1-11
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وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

 Next ــكل 14-1 هر سه كادر علامت موجود را انتخاب كرده، سپس روي دكمه در ش
كلیك كنید. 

ــت Modify Security Settings در حالت انتخاب  ــكل 15-1 دقت كنید كادر علام در ش
باشد، سپس در هر دو كادر متني زیر آن، كلمه رمز را وارد كنید. 

شكل1-15

ي                                                                                         ــ رادیوی ــه  دكم ــا،  زبان ه ــر  حداكث از  ــتیباني  پش ــراي  ب  1-13 ــكل  ش در 
Best Support For Multilingualism را انتخاب كرده، سپس روي دكمهNext  كلیك كنید.

شكل1-14
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واحد کار اول:پایگاه داده

روي دكمه Next كلیك كنید. 

شكل1-16

در كادرمحاوره شكل 16-1 پس از تعیین رمز عبور، روي دكمه Next كلیك كنید. 

شكل1-17

و در نهایت در كادرمحاوره شكل 17-1 روي دكمه Finish كلیك كنید. 



12
وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

 واژ ه نامه
 

Configureپیكربندي

Detailsجزئیات

Developer توسعه دهنده

Interfaceرابط كاربري  

Multifunctional چندكاره

Typical نمونه 

خلاصه مطالب

ــت كه براي ایجاد و  ــتم هاي مدیریت پایگاه داده متن باز اس • MySQLیكي از سیس
مدیریت بانك هاي اطلاعاتي استفاده مي شود. 

• در انتخاب پایگاه داده، حجم اطلاعات و داده ها مستقیماً دخالت دارد.
• عنوان نسخه هاي MySQL براساس یك الگوي مشخص تعیین مي شود.

• عدد اول، نسخه اصلي و توصیف كننده قالب فایل است.
• عدد دوم، سطح انتشار را تعیین مي كند.

• عدد سوم، شماره ویرایش در سري انتشار است. 



13
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واحد کار اول:پایگاه داده

آزمون نظري

1 - كدام یك از گزینه هاي زیر در انتخاب پایگاه داده مؤثرتر است؟ 
الف- متن باز بودن           ب- داشتن امكان نصب آسان 

ج- وجود API                  د- عملیات پردازشي و محاسباتي
 MySQL - 2    به چه دلیل توسط زبان هاي برنامه نویسي مي تواند مورد استفاده قرار گیرد؟ 

الف- متن باز بودن                 ب- وجود APIهاي متعدد
ج- عملیات پردازشي و محاسباتي       د-  امكان نصب سریع 

3 - درMySQL 4.1.5 ، عدد 4 نشان دهنده چیست؟ 
الف-  سطح انتشار                 ب- شماره ویرایش

ج- زمان انتشار                   د- توصیف كننده قالب فایل 
ــت، تعمیر نیز  ــر از MySQL علاوه بر تس ــخه هاي زی ــك از انواع نس 4 - روي كدام ی

صورت گرفته است؟ 
الف-  alpha    ب- beta        ج- gama         د-5  

آزمون عملي

 MySQL - 1 را روي سیستم خود نصب و راه اندازي كنید.
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واحد کاردوم:پایگاه داده

واحد كار دوم  

پس از مطالعه اين واحد کار از فراگیر انتظار مي رود که:
1 - انواع مدل هاي پایگاه داده را بشناسد.

2 - مفهوم پایگاه هاي داده  رابطه اي را بداند.
3 - انواع رابطه ها را بشناسد.

4 - اصول طراحي پایگاه داده را بداند.
5 - با مفهوم نرمال سازي آشنا باشد.

6 - انواع مدل هاي نرمال اول، دوم و سوم را بشناسد.

  زمان)ساعت( 

عملینظری

85

پايگاه داده 
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وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

با مفاهیم كلي بانك اطلاعاتي، موجودیت، ركورد، فیلد و ... در درس بانك اطلاعاتي 
سال گذشته آشنا شده اید. 

ــته، با مفاهیم پیشرفته تر بانك اطلاعاتي نیز  در این درس ضمن یادآوري مباحث گذش
ــنا خواهید شد. در حقیقت سیستم بانك اطلاعاتي یا پایگاه داده ها، سیستم كامپیوتري  آش
ــه الكترونیكي تشبیه كرد كه  ــت. پایگاه داده را مي توان به یك قفس نگهداري اطلاعات اس

اطلاعات را به طور منظم درون خود نگهداري مي كند. 
ــي روي آن انجام دهند كه  ــد اعمال مختلف ــتم بانك اطلاعاتي مي توانن ــران سیس كارب

نمونه هایي از این اعمال عبارتند از: 
• افزودن فایل هاي جدید و خالي به پایگاه داده

• افزودن داده درون فایل هایي كه از قبل ایجاد شده اند.
• بازیابي داده ها از فایل هاي موجود
• تغییر در داده هاي فایل هاي موجود
• حذف داده ها از فایل هاي موجود

• حذف فایل هاي پایگاه داده

1-2 مدل هاي پايگاه داده 

مدل هاي پایگاه داده ها یك طرح و الگوي كاري براي كاربران پایگاه داده ها را در سطح 
ــخص مي كنند و معمولاً سیستم هاي مدیریت پایگاه داده براساس مدل هایي كه  منطقي مش

استفاده مي كنند تقسیم بندي مي شوند.

ــخگویي به نکته ــه كامپیوتري كه براي مدیریت داده ها و پاس ــه برنام  ب
كاربران از طریق پایگاه داده به كار برده مي شود سیستم مدیریت پایگاه 

داده )DBMS( گفته مي شود.

مقدمه 

مهم ترین انواع مدل هاي پایگاه داده عبارتند از:
• پایگاه داده سلسله مراتبي

• پایگاه داده رابطه اي
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پیمانه مهارتی: طراحی صفحات وب)پیشرفته(

واحد کاردوم:پایگاه داده

• پایگاه داده شبكه اي
• پایگاه داده شئ گرا 

1-1-2 مدل سلسله مراتبي
این ساختار یكي از قدیمي ترین مدل هاي طراحي بانك اطلاعاتي است. در این مدل

ــط  توس ــا  آن ه ــن  بی ــاط  ارتب و  ــا  داده ه
اشاره گرهایي با یكدیگر مرتبط مي شوند.

ــكل 1-2 یك نمونه مدل سلسله مراتبي  ش
ــله مراتبي كه مشابه ساختار  ــت. مدل سلس اس
درخت پیاده مي شود، داراي یك گره ریشه a و 

Nگره فرزند است.

ــا از بالا به پایین صورت  ارتباط بین گره ه
ــر به  ــاي پایین ت ــیري از گره ه ــرد و مس مي گی

شكل 1-2گره هاي بالاتر وجود ندارد.

ــد، اما هر گره فرزند، تنها یك گره  ــته باش هر گره پدري مي تواند چند گره فرزند داش
پدر دارد.

شكل 2-2
در شكل a ،2-2 گره پدر و c و b گره هاي فرزند هستند.

ــیار مشكل است، به همین دلیل پس از  ــازي ساختار سلسله مراتبي بس در عمل پیاده س
مدتي جاي خود را به مدل هاي دیگر پایگاه داده داد و عملًا منسوخ شده است.

2-1-2 پايگاه داده شبكه اي 
ــد.  ــاس دو مفهوم مهم مجموعه ها و ركوردها ارائه ش ــال 1969 و براس این مدل در س

پیاده سازي این مدل توسط گراف انجام مي شود.
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وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

ــت كه مدل هاي  مزیت این روش این اس
ارتباطي طبیعي بیشتري را بین موجودیت ها 
ــال پیچیدگي  ــدو در عین ح ــم مي كن فراه

كمتري خواهد داشت. 
اگر بخواهیم این مدل را توسط ساختار 

درختي پیاده كنیم، مي توانیم بگوییم كه هر
گره فرزند مي تواند بیش از یك گره پدر داشته باشد.

ــله مراتبي است و در نتیجه عملیات ذخیره و بازیابي   این مدل پیچیده تر از مدل سلس
پیچیده تري نیز دارد.

3-1-2 مدل رابطه اي 
ــت كه هر جدول  ــامل یك مجموعه جدول اس پایگاه داده رابطه اي از دید كاربران ش
ــتون، فیلدهاي جدول و  ــت. اطلاعات مربوط به هر س ــتون هایي اس ــطرها و س داراي س

اطلاعات هر سطر مربوط به یكي از ركوردهاي جدول است.
                            جدول 2-1 

شمارهدانشآموزينامخانوادگينام
13457932اقباليعلي 
32433592احمديمريم
24123714بهرامي ميثم
12392343فداييزهرا

در جدول 1-2، سه فیلد با عناوین نام، نام خانوادگي و شماره دانش آموزي وجود دارد 
و همچنین هر سطر اطلاعات مربوط به یكي از ركوردهاي جدول را نمایش داده است. 

فیلد: كوچك ترین واحد داده ذخیره شده در بانك اطلاعاتي است. جدول 1-2 شامل 
سه فیلد ایجاد شده با عناوین »نام«، »نام خانوادگي« و »شماره دانش آموزي« است.

 رکورد: مجموعه اي از فیلدهاي ذخیره شده مرتبط به هم است. به عنوان مثال در جدول 2-1 
نام خانوادگي فدایي مربوط به فردي با نام زهرا و شماره دانش آموزي 12392343 است و 
چنانچه این فرد از جدول حذف شود، تمام ویژگي هاي مربوط به او نیز از جدول حذف 

شكل 2-3
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پیمانه مهارتی: طراحی صفحات وب)پیشرفته(

واحد کاردوم:پایگاه داده

ــخصات افراد دیگر نخواهد  ــخصات این فرد تأثیري در مش ــوند و تغییر در مش مي ش
داشت لذا هر سطر از جدول 1-2 به عنوان یك ركورد در نظر گرفته مي شود. 

مدل هاي رابطه اي چند ویژگي مهم دارند:
• ردیف هاي تكراري در آن ها وجود ندارد.

• ترتیب ردیف ها اهمیتي در ساختار مدل ندارد.
• ترتیب ستون ها اهمیتي در ساختار مدل ندارد.

• مقادیر هر فیلد غیرقابل تجزیه است.
 

مفهوم کلید
• كلید در مدل رابطه اي، صفت یا ستوني است كه براي هر كدام از ركوردها )سطرها( 
ــماره دانش آموزي  ــتون ش مقدار منحصر به فردي دارد. به عنوان مثال در جدول 1-2، س
مي تواند به عنوان فیلد كلید در نظر گرفته شود زیرا یقین داریم كه براي هر ركورد منحصر 

به فرد است و مقدار این فیلد براي دو ركورد متفاوت از جدول یكسان نخواهد بود. 

محیط عملیاتي
سازمان، مؤسسه یا نهادي را در نظر بگیرید كه قصد داریم براي آن یك بانك اطلاعاتي 

ایجاد كنیم. در این صورت به این سازمان، مؤسسه یا نهاد، محیط عملیاتي گفته مي شود.
مثال هاي زیر نمونه هایي از محیط عملیاتي هستند: 

1 - یك مدرسه
2 - یك دانشگاه

3 - یك بیمارستان

4 - یك اداره یا سازمان دولتي
5 - یك بانك

6 - یك كتابخانه

تمرين:
چند محیط عملیاتي نام ببرید.
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وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

ــه عنوان موجودیت  ــاز، تعدادي از اجزاي آن ب ــط عملیاتي با توجه به نی ــر محی در ه
ــه موجودیت هایي با عنوان دانش آموز،  ــوند، به عنوان مثال در محیط مدرس انتخاب مي ش
ــك، اتاق،  ــتان موجودیت هاي بیمار، پزش معلم و درس داریم. در محیط عملیاتي بیمارس

بخش و ... وجود دارد.

ــه را در نظر بگیرید، هر كدام از موجودیت هاي محیط عملیاتي   محیط عملیاتي مدرس
ویژگي ها و صفات متعددي دارند كه فقط برخي از آن ها را مي توان به عنوان فیلد در نظر 
گرفت، به عنوان مثال یك دانش آموز مي تواند صفات و ویژگي هاي زیر را داشته باشد: 

•    نام
•    نام خانوادگي

•    نام پدر
•    نام مادر

•    رنگ چشم
•    قد

•    وزن
•    تاریخ تولد

•    و ... 
اما همان طور كه مشاهده مي كنید تمام این صفات در محیط عملیاتي مدرسه كاربردي 
نیستند، به عنوان مثال، رنگ چشم، قد، وزن، نام مادر و ... در محیط عملیاتي مدرسه به كار 
نمي روند. علاوه بر این در یك باشگاه ورزشي، یك بیمارستان یا هر محیط عملیاتي دیگر، 

با توجه به نیازها، صفات و ویژگي هاي متفاوتي در نظر گرفته مي شوند.
ــر را براي هر كدام از  ــه مي توان ویژگي هاي زی ــور كلي در محیط عملیاتي مدرس به ط

موجودیت ها در نظر گرفت.
ويژگي هاي موجوديت دانش آموز

تمرين:
چه موجودیت هایي براي محیط هاي عملیاتي بانك و كتابخانه مي توان انتخاب كرد؟
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پیمانه مهارتی: طراحی صفحات وب)پیشرفته(

واحد کاردوم:پایگاه داده

)name( 1 - نام
)family( 2 - نام خانوادگي

)major( 3 - رشته تحصیلي
)date( 4 - تاریخ تولد
)area( 5 - محل تولد

)grade( 6 - نمره
 ويژگي هاي موجوديت معلم

)tname( 1 - نام
)tfamily( 2 - نام خانوادگي

)taddress( 3 - آدرس
)ttel( 4 - تلفن

ويژگي هاي موجوديت درس
)cnumber( 1 - كد درس

)cname( 2 - نام درس
)hcourse( 3 - تعداد ساعات در طول هفته

ــه و هر كدام از  ــن موجودیت ها، یك جدول در محیط عملیاتي مدرس ــر كدام از ای ه
ویژگي ها و صفات موجودیت ها، یك فیلد در جدول هاي بانك اطلاعاتي خواهند بود.

ــد در مدل هاي رابطه اي نباید ردیف هاي تكراري  ــاره ش همان طور كه پیش از این اش
ــدن مطلب كلاس خود را در نظر بگیرید، معلم شما  ــد، براي روشن ش ــته باش وجود داش
ــت  ــتفاده مي كند،  ممكن اس براي صدا كردن دانش آموزان از كدام صفت دانش آموزان اس
ــتفاده از نام خانوادگي براي صدا كردن دانش آموزان به این  ــخ دهید نام خانوادگي، اس پاس
ــت كه احتمال تكراري بودن كمتري دارد، تا اینجا مي توان گفت نام خانوادگي به  دلیل اس
ــت، اما اگر حتي یك مورد تكراري وجود داشته  ــده اس عنوان فیلد كلید در نظر گرفته ش
ــد و دو دانش آموز داراي نام خانوادگي مشابه باشند، به دلیل احتمال بروز اشتباه دیگر  باش
ــولاً نام به دنبال  ــتفاده كرد، در این صورت معم ــي به تنهایي اس ــوان از نام خانوادگ نمي ت

نام خانوادگي استفاده مي شود.
یعني دو فیلد نام و نام خانوادگي به عنوان كلید استفاده مي شوند.
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وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

• اگر كلید انتخاب شده شامل یك فیلد باشد، آن را فیلد كلید ساده مي گویند.
• اگر كلید انتخاب شده شامل دو یا چند فیلد باشد، آن را فیلد كلید مركب مي گویند. 

اما اگر قدري دقیق تر شویم، مي بینیم كه باز هم احتمال تكراري بودن نام و نام خانوادگي 
و این كه دو نفر داراي نام و نام خانوادگي یكسان باشند نیز وجود دارد. اگر بخواهیم محیط 
عملیاتي مدرسه را طوري طراحي كنیم كه احتمال تكراري بودن فیلدها را به صفر برسانیم 
بهتر است به جاي تركیب فیلدها یك فیلد جدید با نام شماره دانش آموزي به ویژگي هاي 
ــد كه هیچ  ــت دانش آموز اضافه كنیم، در این صورت اطمینان حاصل خواهد ش موجودی
ــان ندارند و در نتیجه ایجاد سطر تكراري در جدول  دو دانش آموزي اطلاعات كاملًا یكس

نخواهیم داشت. 
براي تهیه جدول ها نكات زیر را در نظر بگیرید: 

1 - هر موجودیت مستقل را به عنوان یك جدول در نظر بگیرید.
•  معلم
•  درس

•  دانش آموز
2 - صفت هاي موجودیت ها به عنوان فیلدهاي جدول ها در نظر گرفته مي شوند. 

جدول مربوط به دانش آموز 
(Student) جدول 2-2 فيلدهاي جدول دانش آموز

شماره دانش آموزي* 
)id(

نام 
)name(

نام خانوادگي 
)family(

تاريخ تولد 
)date(

محل تولد 
)area(

نمره 
)grade(

جدول مربوط به معلم 

(teacher) جدول 3-2 فيلدهاي جدول معلم            
كد معلم*  

tcode

نام 
tname

نام خانوادگي 
tfamily

آدرس 
taddress

تلفن 
ttel
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واحد کاردوم:پایگاه داده

جدول مربوط به درس
(course) جدول 4-2 فيلدهاي جدول درس

كد درس* 
cnumber

نام درس 
cname

تعداد ساعات در طول هفته 
hcourse

ــتند. در طراحي و تحلیل  ــي موجودیت ها با یكدیگر مرتبط هس ــر محیط عملیات در ه
بانك هاي اطلاعاتي، وجود این ارتباط و بررسي ماهیت آن، یكي از مراحل اصلي كار است.
در محیط عملیاتي مدرسه، هر دانش آموز در سال تحصیلي در چند درس ثبت نام مي كند.

به كلمات »هر« و »چند« در ابتداي موجودیت هاي دانش آموز و درس دقت كنید، وجود 
این كلمات به این معناست كه یك دانش آموز چند درس را انتخاب كرده است. 

ماهیت ارتباط دانش آموز- درس، »یك به چند« است. 

با توجه به توضیحات بخش محیط عملیاتي، به تناظر بین تعداد موجودیت ها، ماهیت 
ارتباط گفته مي شود و این تناظر مي تواند انواع زیر را داشته باشد: 

• ارتباط یك به یك )1:1(
)1:N( ارتباط یك به چند •
)N:N( ارتباط چند به چند •

ــته  ــه و مدیر را نیز در نظر داش ــه موجودیت هاي مدرس اگر در محیط عملیاتي مدرس
باشیم، در ارتباط یك به یك، یك نمونه از موجودیت اول با یك نمونه از موجودیت دوم 

ارتباط دارد، به عنوان مثال هر مدرسه یك مدیر دارد.
ــه چند، یك نمونه از موجودیت اول با چند نمونه از موجودیت دوم  ــاط یك ب در ارتب
ارتباط دارد و در مقابل هر نمونه از موجودیت دوم با یك نمونه از موجودیت اول ارتباط 

دارد، به عنوان مثال یك مدرسه چند معلم دارد و هر معلم در یك مدرسه تدریس مي كند.

نکته
فیلدهایي كه كنار آن ها علامت * درج شده است، فیلدهاي كلیدي هستند. 

2-2 انواع ماهيت ارتباط 
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

در ارتباط چند به چند، یك نمونه از موجودیت اول با چند نمونه از موجودیت دوم ارتباط 
دارد و همچنین یك نمونه از موجودیت دوم با چند نمونه از موجودیت اول مرتبط است. 

ــاي درس، معلم و  ــر گرفتن موجودیت ه ــه با در نظ مث��ال: در محیط عملیاتي مدرس
دانش آموز، ماهیت هاي ارتباط و تناظر بین موجودیت ها به صورت زیر خواهد بود:

1 - درس- معلم: هر معلم چند درس ارائه مي دهد و هر درس توسط یك معلم ارائه 
مي شود لذا نوع ارتباط بین درس و معلم یك به چند خواهد بود.

ــر دوره تحصیلي چند درس را انتخاب  2 - درس- دانش آم��وز: هر دانش آموز در ه
ــوع ارتباط بین درس-  ــود. لذا ن ــط چند دانش آموز اخذ مي ش ــد و یك درس توس مي كن

دانش آموز چند به چند است.

1-2-2 تأثير ماهيت ارتباط بر بانك اطلاعات 
ــد و حتي  ماهیت ارتباط بین موجودیت ها مي تواند در طراحي جدول ها تأثیرگذار باش

ممكن است لازم شود، در انتخاب و طراحي جدول ها یك بازبیني كلي انجام شود. 
براي ایجاد ساختار نهایي جدول هاي بانك اطلاعاتي باید نكات زیر را در نظر گرفت: 

1 - در ارتباط هاي 1:1 جدول ها در هم ادغام مي شوند.
 N 1 فیلد اصلي طرف 1 به عنوان كلید خارجي به جدول طرف:N 2 - در ارتباط هاي

افزوده مي شود.
ــاخته مي شود، طوري كه شامل كلیدهاي  3 - در ارتباط هاي N:N یك جدول جدید س

هر دو طرف باشد.

ــتر، یك محیط عملیاتي جدید را در نظر مي گیریم. مثلًا محیط  به منظور ارائه مثال بیش
عملیاتي تولید كنندگان قطعات صنعتي در شهرهاي مختلف. این محیط عملیاتي داراي دو 

تمرين:
نوع ارتباط معلم- دانش آموز را از لحاظ ماهیت ارتباط بررسي كنید.

3-2 محيط عملياتي توليدكنندگان قطعات صنعتي 
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 ) Pموجوديت تولیدکننده )جدول
*)P #( 1 - شماره تولیدكننده

)Pname( 2 - نام تولیدكننده
)Color( 3 - رنگ

)Weight( 4 - وزن
)City( 5 - شهر

ــود و همچنین هر تولیدكننده،  ــت توسط چند تولیدكننده تولید ش هر قطعه ممكن اس
چند قطعه تولید مي كند، در نتیجه ماهیت ارتباط این دو موجودیت چند به چند است.

ــد، باید یك جدول  ــد، در ارتباط هاي چند به چن ــاره ش همان طور كه پیش از این اش
جدید ساخته شود كه فیلدهاي آن حداقل باید شامل فیلدهاي كلید اصلي دو جدول اولیه 
باشند. در نتیجه یك جدول جدید شامل دو موجودیت شماره قطعه و شماره تولیدكننده 

خواهیم داشت: 
 )SP( جدول

)S#( 1 - شماره قطعه
)P#( 2 - شماره تولیدكننده

)Qty( .افزوده شود SP در این محیط عملیاتي تعداد قطعه تولید شده نیز مي تواند به جدول
ــوط به این محیط عملیاتي به این  صورت  ــه جدول مرب با توجه به توضیحات فوق س

ترسیم مي شوند:

)P( جدول تولیدکننده
جدول 2-5 

)P#( شماره توليدكننده)Sname( نام توليدكننده)Status( تعداد خط توليد)City( شهر

* )S#( 1 - شماره قطعه
)Sname( 2 - نام قطعه

)Status( 3 - تعداد
 )City( 4 - شهر

موجودیت اصلي »قطعه« و »تولیدكننده« است.
براي هركدام از موجودیت ها مي توان صفات )فیلدهاي( زیر را در نظر گرفت:

)S موجوديت قطعه )جدول



26
وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

)S( جدول قطعه
جدول 2-6 

)S#(شماره قطعه)Sname( نام قطعه)Color( رنگ)Weight( وزن)City( شهر

                                 جدول 2-7 
) S#( شماره قطعه)P #( شماره توليدكننده)Qty( تعداد قطعه توليد شده

جداول فوق را با داده هاي نمونه زیر در نظر مي گیریم: 

)SP( جدول تولیدکننده- قطعه

             جدول 8-2 توليدكننده
CityStatusPnameP#

P1احمدي20تهران

P2رضايي10كرمانشاه

P3سليمي30كرمانشاه

P4مهدوي20تهران

P5ميثمي30شيراز

P

                          جدول 9-2 قطعه
CityWeightColorSnameS#

S1پيچقرمز12تهران

S2شيرسبز17كرمانشاه

S3لولهآبي17بوشهر

S4لولهقرمز14تهران

S5پيچ گوشتيآبي12كرمانشاه

S6فازمترقرمز19تهران

S
            جدول  10-2 توليد كننده - قطعه

QtyP#S#

300P1S1

200P2S1

400P3S1

200P4S1

100P5S1

100P6S1

300P1S2

400P2S2

200P2S3

200P2S4

300P4S4

400P5S4

S P
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ــتر آشنا شوید، سطر اول را در نظر بگیرید، مفهوم  براي این كه با مفهوم جدول SP بیش
سطر اول این است كه: 

قطعه S1 به میزان 300 عدد توسط تولیدكننده P1، تولید شده است، یا این كه تولیدكننده 
P1از قطعه S1 به میزان 300 عدد تولید كرده است.

ــدول P ،S و SP وجود دارد،  ــه ج در محیط عملیاتي تولیدكنندگان قطعات صنعتي س
كاملًا مشخص است كه در جدول هاي فوق فیلدهاي مربوط به هر كدام، كاملًا ضروري 

هستند و به درستي انتخاب شده اند. 
جدول 2-11

QtyP#CityS#

300P1تهرانS1

200P2تهرانS1

400P3تهرانS1

200P4تهرانS1

100P5تهرانS1

100P6تهرانS1

300P1كرمانشاهS2

400P2كرمانشاهS2

200P2كرمانشاهS3

200P2تهرانS4

300P4تهرانS4

400P5تهرانS4

ــه جاي جدول SP در بانك  فرض كنید، ب
 ،S# ــا چهار فیلد ــي، جدول SCP را ب اطلاعات
ــیم، در این  P# ،City و Qty طراحي كرده باش

صورت مقادیر نمونه اي جدول به  این صورت 
خواهد بود: 

با دقت در جدول 11-2 مشاهده مي شود 
ــد City كاملًا  ــود در فیل ــاي موج ــه داده ه ك
 P ــق جدول هاي ــتند و از طری ــراري هس تك
ــتند، به این عمل  ــي هس و S نیز قابل دسترس
تكراري بودن داده ها كه موجب اشغال فضاي 
ــتر در پایگاه داده ها و جدول ها مي شود،  بیش

عمل افزونگي داده ها گفته مي شود.
براي طراحي یك پایگاه داده استاندارد

تمرين:

4-2 نرمال سازي بانك هاي اطلاعاتي

مفهوم سطرهاي دوم و آخر را بیان كنید. 
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شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

باید دقت كرد كه عمل افزونگي داده ها اتفاق نیفتد.
ــا و در نظر  ــي موجودیت ه ــك اطلاعاتي پس از تحلیل و بررس ــك بان ــي ی در طراح
ي       ــكل نرمال دربیایند، نرمال ساز ــت جداول به ش گرفتن صفات هر كدام از آن ها لازم اس
)Normalization(، فرایندي است در رابطه با بانك هاي اطلاعاتي كه با دو هدف عمده زیر 

انجام مي شود: 
ــط در یك مكان )جدول(  کاه��ش افزونگ��ي اطلاعات: به این معني كه اطلاعات فق
ــوند و در تمام بانك با  ــه چند بار در جدول هاي مختلف تكرار ش ــوند نه این ك ذخیره ش

استفاده از روابط )Relationship( تعریف شده قابل دسترسي باشند.
ت                  ي اطلاعا ت رو ــرا ــال تغیی ــي كه اعم ــه این معن حف��ظ يکپارچگ��ي اطلاعات: ب
)نظیر ایجاد، بهنگام سازي و حذف( در یك مكان انجام شود و به دنبال آن آثار تغییرات در 
تمام بانك مشاهده گردد. براي روشن شدن مفهوم یكپارچگي  به مثال زیر توجه نمایید: 

ــنده باشد. هر  ــي داراي دو موجودیت كتاب و نویس ــرض كنید یك بانك اطلاعات ف
ــند. به  ــوق داراي صفت  هاي )Attribute( مختص به خود مي باش ــك از موجودیت هاي ف ی
ــنده« و موجودیت »نویسنده« داراي  عنوان نمونه موجودیت »كتاب« داراي صفت »نام نویس
ــنده« و ... باشد. در صورتي كه در  ــنده«، »آدرس نویس صفت هاي متعددي نظیر »نام نویس
ــنده آن را در موجودیت  موجودیت »كتاب« یك ركورد ایجاد نماییم بدون این كه نام نویس

»نویسنده« ایجاد كرده باشیم، مسلماً یك ناهنجاري به وجود خواهد آمد.
ــازي از ناهنجاري هاي به  ــه فرایند نرمال س ــداف فوق مي توان گفت ك ــا توجه به اه ب
ــي جلوگیري خواهد نمود. با اعمال  ــود آمده به دلیل بروز تغییرات در بانك اطلاعات وج
فرایند نرمال سازي، یك بانك اطلاعاتي كارا و مطمئن خواهیم داشت. فرایند نرمال سازي، 

فرم هاي متفاوتي دارد كه انواع متداول آن به شرح ذیل مي باشند:
 )NF1(  فرم اول نرمال  •

 )NF2(  فرم دوم نرمال   •
 )NF3(  فرم سوم نرمال   •

(NF)1 1-4-2 فرم اول نرمال
موجودیت یا جدولي در فرم نرمال اول است كه هیچ كدام از فیلدهاي آن قابل تقسیم نباشد، 
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ــوز را در نظر بگیرید،  ــه موجودیت دانش آم ــه عنوان مثال در محیط عملیاتي مدرس ب
چنانچه جدول مربوط به  آن را به صورت زیر طراحي كرده باشید:  

                                         جدول 2-12 
معدلمحل تولدتاريخ تولدنام پدرنام و نام خانوادگي

حال جدول فوق با مقادیر نمونه اي به صورت زیر خواهد بود: 

جدول 2-13 
معدلمحلتولدتاريختولدنامپدرنامونامخانوادگي

19/30تهران75/3/1احمدمينا رضايي
19/02تهران74/7/2محمدرضامريم توكلي
18/25مشهد75/6/3مهديسارا بهرامي
18/17كرمانشاه74/12/5محمدسعيدزهرا ساداتي

19/35تهران75/6/6علي اكبرفاطمه خدابخشي

مقادیر فیلد اول جدول قابل تجزیه هستند به این معنا كه اگر هر كدام از اسامي نام و 
ــت، به عنوان  ــیم كنیم، آنگاه دو بخش اطلاعاتي معنادار خواهیم داش نام خانوادگي را تقس
ــت، مي توان در این فیلد دو  نمونه در ركورد اول، فیلد اول داراي مقدار »مینا رضایي" اس
مقدار "مینا" و "رضایي" را استخراج نمود طوري كه هر كدام از این اطلاعات معنادار باشند 
)جزء اول نام و جزء دوم، نام خانوادگي ركورد اول است(. در این حالت مي توان گفت كه 

جدول در فرم نرمال اول نیست، زیرا مقادیر فیلدها قابل تجزیه هستند.
ــت، آیا در این  ــال قابل تجزیه اس س��ؤال: فیلد تاریخ تولد نیز به اجزاي روز، ماه و س

حالت نیز مي توان گفت جدول در حالت نرمال نوع اول قرار ندارد؟
پاسخ: اصطلاح معنادار وابسته به نوع محیط عملیاتي است، در محیط عملیاتي مدرسه، 
فیلد تاریخ به عنوان یك فیلد مجزا و غیرقابل تجزیه در نظر گرفته مي شود. همین مسأله 
ــي كرد، هر شماره تلفن از تركیب چند عدد در  ــماره تلفن نیز بررس را مي توان در فیلد ش
كنار هم تشكیل شده است، اگر اعداد را تجزیه كنیم، معنایي در محیط عملیاتي نخواهند 

داشت. در نتیجه در جدول 13-2 فقط فیلد اول قابل تجزیه است.
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(NF 2)2-4-2 فرم دوم نرمال
ــتگي تابعي را بشناسید، مفهوم  ــدن مفهوم فرم نرمال باید مفهوم وابس ــن ش براي روش

وابستگي تابعي در بانك هاي اطلاعاتي مشابه مفهوم تابع در ریاضي است. 
مفهوم تابع در رياضي: در یك رابطه با نام R، متغیر X با Y وابستگي تابعي دارد، اگر 
به ازاي هر مقدار X فقط و فقط یك مقدار Y وجود داشته باشد، در این صورت وابستگي 

جدول 14-2 تابعي X و Y به صورت X      Y   شان داده مي شود. 
ZYX
z1y1x1
z3y2x2
z2y1x1
z2y2x3
z3y3x4

در رابطه R، مي خواهیم وابستگي تابعي X      Y    و Y         Zرا بررسي کنیم:
X    برقرار است، زيرا به ازاي مقادير يکسان از  x1، مقادير    Y وابستگي تابعي
ــتون X را در نظر بگیرید، این ستون داراي  يکس��اني در  y1 وجود دارد، به عنوان مثال س
دو مقدار تكراري x1 است، كه هر دو مقدار آن با y1 از ستون Y متناظر است، در نتیجه به 

دلیل مساوي بودن طرف دوم رابطه، وابستگي تابعي X      Y  برقرار است. 
  y2 و y1 داراي دو مقدار تكراري Y ــتون ــت، س ــتگي تابعي Y          Z  برقرار نیس وابس
است، مقدار y1 متناظر با z1 و z2 در ستونZ  است، لذا به دلیل عدم تساوي این دو مقدار 

مي توان گفت وابستگي تابعي Y         Zبرقرار نیست. 

 X را مطابق جدول 14-2 براي سه متغیر R رابطه
و Y و Z در نظر بگیرید:

ــتگي تابعي، حتي اگر یك نمونه یافت شود كه نکته ــي برقراري وابس براي بررس
وابستگي تابعي را نقض مي كند، باید گفت كه وابستگي تابعي برقرار نیست.

با توجه به مفهوم وابستگي تابعي مي توان مفهوم فرم دوم نرمال را بررسي كرد:
موجودیتي در فرم دوم نرمال است كه اولاً در فرم نرمال اول باشد، ثانیاً تمام فیلدهاي 

آن وابستگي تابعي را با كلید اصلي نقض نكنند. 
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ــاده باشد، به دلیل ویژگي هاي فیلد كلید نکته  اگر جدول داراي یك فیلد كلید س
مي توان گفت كه جدول در فرم دوم نرمال قرار دارد، اما اگر یك جدول داراي 
ــد، به این سادگي نمي توان نتیجه گرفت كه جدول  فیلد كلید اصلي مركب باش

در حالت فرم دوم نرمال قرار دارد یا خیر. 

ــر بگیرید  ــدگان قطعات را در نظ ــي تولیدكنن ــه محیط عملیات ــوط ب ــاي مرب جدول ه
)جدول هاي 8-2، 9-2 و 2-10(.

در جدول هاي S وP  به دلیل نرمال نوع اول بودن و وجود كلید اصلي ساده مي توان به 
راحتي نتیجه گرفت كه رابطه مربوط به آن ها در حالت نرمال دوم قرار دارد. 

شكل2-4

ــتخراج شده است، با دقت  همان طور كه مي دانید جدول SP از روي جداول S و P اس
ــي )#S و #P( به طور مجزا با  ــدول 10-2( مي بینیم كه اجزاي كلید اصل ــدولSP  )ج در ج
Qty وابستگي تابعي ندارند و وابستگي تابعي فقط توسط تركیب#S  و#P  وجود دارد، لذا 

مي توان گفت كه رابطه جدول SP نیز در حالت نرمال دومNF 2 قرار دارد.
ــي تولیدكنندگان قطعات جدول 15-2 را به جاي  ــال: فرض كنید در محیط عملیات  مث

SP در نظر گرفته ایم:

#Sو #P است، در نتیجه براي  اما در جدول SP، كلید اصلي شامل تركیبي از فیلدهاي 
بررسي این كه آیا در حالت نرمال دوم قرار دارد یا خیر، باید آن را از نظر وابستگي تابعي 

بررسي كرد.
نمودار وابستگي تابعي مربوط به جدول SP را مي توان به صورت زیر نشان داد: 
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شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

جدول 2-15 
QtyP#CityStatusS#

300P120تهرانS1

200P220تهرانS1

400P320تهرانS1

200P420تهرانS1

100P520تهرانS1

100P620تهرانS1

300P110كرمانشاهS2

400P210كرمانشاهS2

200P210كرمانشاهS3

200P220تهرانS4

300P420تهرانS4

400P520تهرانS4

ــوع دوم قرار ندارد. اگر  ــرار دارد اما در فرم نرمال ن ــدول در فرم نرمال اول ق ــن ج ای
#Pو #S را به عنوان كلید اصلي مركب در نظر بگیریم، بخش هایي از كلید اصلي  فیلدهاي 
ــایر فیلدها وابستگي تابعي دارد.#S  به تنهایي با City وابستگي تابعي دارد كه این امر  با س
با تعریف فرم دوم نرمال در تناقض است و نباید اجزاي كلید اصلي در یك رابطه با سایر 

فیلدها وابستگي تابعي داشته باشد. 

(NF 3)3-4-2 فرم سوم نرمال
ــت كه اولاً در فرم دوم نرمال بوده، ثانیاً  ــوم نرمال اس موجودیت یا جدولي در فرم س
ــتگي تابعي فقط به كلید اصلي داشته باشند نه به یك  تمام صفت هاي غیركلید آن وابس
ــطه با كلید  ــتگي تابعي با واس صفت غیركلید، یا به عبارت دیگر صفات غیركلید وابس
اصلي نداشته باشند به عنوان نمونه فرض كنید در محیط عملیاتي تولیدكنندگان قطعات، 

این جدول ها را در نظر گرفته ایم: 
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واحد کاردوم:پایگاه داده

شكل2-5

شكل2-6

ــوم  ــتگي تابعي، جدول هاي 16-2 و 17-2 در فرم س ــطه در وابس به دلیل وجود واس
نرمال نیستند. 

ــتگي  ــتگي تابعي دارد و City نیز با Status وابس )در این جدول ها كلید #S با City وابس
تابعي دارد(. 

ــتگي تابعي حذف  ــطه را در وابس ــتگي تابعي مي توان فیلد واس براي حذف این وابس
كرد: 

ــطه حذف شده است، بنابراین رابطه در حالت  ــتگي تابعي با واس در این صورت وابس
سوم نرمال قرار دارد.

StatusCity

بوشهر30
تهران20
كرمانشاه10
شیراز50

City S#

S1تهران

S2كرمانشاه

S3كرمانشاه

S4تهران

S5بوشهر

جدول 2-16 جدول 2-17

در این دو جدول مي توان نمودار وابستگي تابعي را به صورت زیر ترسیم كرد: 

C SS C



34
وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

واژ ه نامه 
Attribute  صفت

Entity   موجودیت 
Hierarchical سلسله مراتبي 

Network   شبكه  
Normalization نرمال سازي 

Producer تولیدكننده 

Relational  رابطه اي 

خلاصه مطالب

ــه مي تواند به صورت  ــت ك ــازمان یافته از اطلاعات اس ــگاه داده مجموعه اي س •  پای
ركوردهاي ذخیره شده در جداول باشد و با یك روش اصولي و از طریق فرم ها، گزارش ها 

و ... مي تواند به درخواست هاي كاربران پاسخ دهد.
ــطح  •  مدل هاي پایگاه داده طرح و الگوي كاري براي كاربران پایگاه داده ها را در س

منطقي مشخص مي كند.
•  مدل سلسله مراتبي توسط گراف پیاده سازي مي شود كه ارتباط بین گره ها از بالا به 

پایین صورت مي گیرد و مسیري از گره هاي پایین تر به گره هاي بالاتر وجود ندارد.
ــله مراتبي دارد، اما به دلیل وجود ارتباط از  ــباهت زیادي به سلس ــبكه اي ش •  مدل ش

پایین به بالا پیاده سازي آن راحت تر است.
ــت و اطلاعات  ــریع ترین مدل هاي پایگاه داده اس •  مدل رابطه اي یكي از بهترین و س

در قالب جدول هاي مجزا مشخص مي شوند.
•  مدل رابطه اي بهترین مدل پیاده سازي سیستم هاي بانك هاي اطلاعاتي است. در این 
ــت كه هر جدول داراي  ــامل یك مجموعه جدول اس ــدل پایگاه داده از دید كاربران ش م

سطرها و ستون هایي است. 
• تعیین ماهیت ارتباط در مدل رابطه اي یكي از مهم ترین مراحل طراحي بانك اطلاعاتي 
است و پس از تحلیل موجودیت ها و بررسي ماهیت ارتباط آن ها، باید رابطه ها را به صورت 
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واحد کاردوم:پایگاه داده

جدول پیاده سازي كرد.
•  پس از تهیه جدول هاي بانك اطلاعاتي به منظور بهینه سازي جداول، كاهش افزونگي 

اطلاعات و حفظ یكپارچگي اطلاعات باید آن ها را نرمال سازي كرد.
•  نرمال سازي مدل هاي مختلفي دارد كه مهم ترین آن ها عبارتند از: 

• فرم نرمال اول
• فرم نرمال دوم
• فرم نرمال سوم



36
وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

آزمون نظري

1 - به مجموعه اي سازمان یافته از اطلاعات .............. گفته مي شود.
د- فیلد  ج- ركورد  ب- جدول  الف- پایگاه داده  

2 - پیاده سازي كدام یك از مدل هاي پایگاه داده زیر مشكل تر از سایر مدل هاست؟
د- سلسله مراتبي ج- شئ گرا  ب- رابطه اي  الف- شبكه اي 

3 - مجموعه ها و ركوردها در كدام مدل بررسي مي شود؟ 
د- سلسله مراتبي   ج- شئ گرا   ب- رابطه اي   الف- شبكه اي 

4 - در سیستم  عملیاتي مدرسه موجودیت هاي دانش آموز- درس چه نوع رابطه اي با 
هم دارند؟

الف-  یك به یك            ب- یك به چند
- این دو موجودیت به طور مستقیم رابطه اي ندارند.  ج- چند به چند            د

5 - كدام یك از گزینه هاي زیر از اهداف نرمال سازي بانك اطلاعاتي است؟ 
الف- كاهش افزونگي و حفظ یكپارچگي اطلاعات 

ب- افزایش افزونگي و افزایش یكپارچگي اطلاعات  
ج- كاهش تعداد جدول هاي بانك اطلاعاتي و حفظ یكپارچگي  

د- افزایش تعداد رابطه هاي بانك اطلاعاتي و افزایش یكپارچگي   
6 - اگر تمام صفت هاي غیركلیدي یك موجودیت به تمام كلید اصلي وابستگي تابعي داشته 
باشند و همچنین تمام صفت هاي آن یكتا باشد، این موجودیت در كدام فرم نرمال است؟ 

ب- فرم نرمال دوم  الف- فرم نرمال اول  
د- هیچ كدام ج- فرم نرمال سوم   
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

واحد كارسوم  

پس از مطالعه اين واحد کار از فراگیر انتظار مي رود که:
1 - با اصول ایجاد پایگاه داده درMySQL  آشنا باشد.
2 - بتواند یك جدول جدید درMySQL  ایجاد کند.

3 - بتواند یك جدول را درMySQL  حذف کند.
4 - ساختار جداول را اصلاح کند.

5 - بتواند جدول ها را تغییر نام دهد.
6 - بتواند یك رکورد و داده هاي جدید به جدول اضافه کند.

7 - بتواند اطلاعات را از جداول حذف کند.
8 - بتواند اطلاعات جدول هاي موجود را ویرایش و به روز رساني کند.

9 - بتواند اطلاعات جدول ها را انتخاب کند. 

  زمان)ساعت( 

عملینظری

1735

  آشنايي با دستورات كار با پايگاه داده 
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

همان طورکه مي دانید سیستم هاي مدیریت پایگاه داده مختلفي وجود دارند که با توجه 
ــازي سیستم  ــتم، بودجه و ... مي توان یكي از آن ها را براي پیاده س به نوع نیاز، اندازه سیس
ــتم هاي مدیریت پایگاه داده معمولاً از  ــتفاده کرد، سیس بانك اطلاعاتي محیط عملیاتي اس

یك زبان ساخت یافته استاندارد با نام SQL به طور مشترك استفاده مي کنند.

مقدمه 

• SQL  مخفف عبارت Structured Query Language )زبان جستجویي ساخت یافته( است 
ــي به اطلاعات موجود در یك پایگاه داده را مي دهد. و به کاربر امكان اتصال و دسترس

ــتجو و گزینش اطلاعات را  ــت تا براي یك پایگاه داده عمل جس • زبان SQL قادر اس
انجام دهد و همچنین اطلاعات ذخیره شده در یك پایگاه داده را بازیابي، حذف، ذخیره، 

اضافه یا به روزرساني کند.
• زبان SQL یك استاندارد بین المللي است. 

Table 3-1-1
با مفهوم جدول در واحدکار دوم آشنا شده اید.

ــتند که براي ذخیره و نگهداري سازمان یافته  جدول ها مهم ترین عناصر پایگاه داده هس
اطلاعات مورد استفاده قرار مي گیرند.

 Query 3-1-2
ــتخراج اطلاعات مورد  ــتجو در جدول و اس ــش و جس از Query براي ایجاد یك پرس
نظر استفاده مي شود. نتایج حاصل از یكQuery  در یك جدول موقت که داراي فیلدها و 

سطرهاي واجد شرایط جستجو است، نمایش داده مي شود.
 مثال: به عنوان مثال مي خواهیم، مشخصات دانش آموزاني را که در ترم دوم سال تحصیلي
86-85 موفق به گذراندن درس پایگاه داده شده اند از جدول دانش آموزان استخراج کنیم. 
براي این منظور از یك Query استفاده مي کنیم. عمده دستورات SQL براي ایجاد و مدیریت 

SQL 1-3 آشنايي با
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Query استفاده مي شوند. در مباحث بعدي، کار با یك Query را بررسي مي کنیم.

 
SQL Data Manipulation Language (DML( 3-1-3 ي�ا زب�ان دس�تکاري 

   SQL اطلاعات
ــامل دستوراتي براي به روز کردن، ورود اطلاعات یا  ــتورات SQL، ش این بخش از دس

حذف رکوردها در محیط پایگاه داده است. عمده دستورات این بخش عبارتند از: 
Select: براي استخراج اطلاعات از یك جدول بانك اطلاعاتي مورد استفاده قرار مي گیرد. 

Update: براي به روز کردن اطلاعات یك جدول بانك اطلاعاتي مورد استفاده قرار مي گیرد. 

Delete: براي حذف اطلاعات از یك جدول بانك اطلاعاتي مورد استفاده قرار مي گیرد. 

Insert: براي ورود اطلاعات به یك جدول بانك اطلاعاتي مورد استفاده قرار مي گیرد.

  SQL يا زبان تعريف اطلاعات SQL Data Definition Language (DDL(3-1-4
از این قسمت مي توان براي ایجاد یا حذف جداول از بانك اطلاعاتي، تعریف اندیس ها، 

ا ایجاد محدودیت هاي دسترسي استفاده کرد. کلید واژه ها، ایجاد ارتباط و پیوند بین جدول ها ی
عمده دستورات این بخش عبارتند از: 

Create Table: براي ایجاد یك جدول جدید به کار مي رود. 

Alter Table: براي تغییر اطلاعات موجود در یك جدول به کار مي رود. 

Drop Table: براي حذف یك یا چند جدول از بانك اطلاعاتي به کار مي رود. 

Create Index: براي ایجاد اندیس یا کلید واژه در یك جدول به کار مي رود. 

Drop Index: براي حذف اندیس یا کلید واژه در یك جدول به کار مي رود. 

ــك از فیلدها در  ــماره که به هر ی ــت از یك ش ــس عبارت اس اندي��س (Index): اندی
سطرهاي یك جدول اختصاص داده مي شود. اندیس ها از دید کاربر کاملًا مخفي هستند. 
ــتفاده از اندیس ها باعث مي شود تا برنامه بتواند مقادیر سطرهاي مختلف را بر حسب  اس
مقدار یك فیلد و بر حسب شماره اندیس آن ها از کم به زیاد یا برعكس مرتب کند و در 

عملیات جستجو باعث بالا رفتن سرعت جستجو مي شود. 
براي اجراي دستوراتSQL  و مشاهده نتیجه آن باید از یك سیستم مدیریت پایگاه داده استفاده 
کرد. سیستم مدیریت پایگاه داده اي که در این کتاب استفاده شده است، MySQL مي باشد. 
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

در انتهاي هر دستور SQL باید از علامت ; استفاده شود.نکته

ــب MySQL در  ــوید، با نص ــود مطمئن ش ــتم خ ــبMySQL  روي سیس ــدا از نص ابت
ــتورات را از طریق command line اجرا کنید.  ــنا شده اید. سپس تمام دس واحدکار اول آش
 ،MySQL ــپس ــه محیط command line  از منويStart  گزینه All Programs س ــراي ورود ب ب

ــد. نمایی ــاب  انتخ را   MySQL Command Line Clientــت نهای MySQL Server 5.1 و در 

شكل 3-1

  MySQLکار کنید، ابتدا باید MySQL اگر قصد داشته باشید از طریق خط فرمان با محیط
ــنا شدید(. ــیوه نصب MySQL در واحد کار اول آش ــتم نصب کنید )با ش را روي سیس

ــمتAll Programs  گزینهMySQL ، سپس MySQL Server و بعد  از منويStart  و در قس
از آن MySQL Command Line Client را انتخاب کنید. 

ــب MySQL تعیین کرده اید آن را  ــكل 2-3 اگر کلمه رمزي را هنگام نص در پنجره ش
ــار دهید، در غیر این صورت بدون وارد کردن هیچ  ــپس کلید Enter را فش وارد کنید، س

                  2-3 دسترسي به MySQL از طريق خط فرمان 

ــپس کلید Enter را  اگر رمز عبوري را هنگام نصب تعیین کرده اید، آن را وارد کنید، س
ــده است، بدون وارد کردن هیچ کاراکتري،  ــار دهید و اگر هیچ رمز ورودي تعیین نش فش

کلید Enter را فشار دهید.
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کاراکتري کلید Enter را فشار دهید.

شكل 3-2

ــود که به این معناست که به  ــمك زن ظاهر مي ش مقابل عبارت <MySQL علامت چش
MySQL وارد شده اید و مي توانید دستورات لازم را اجرا کنید.

پس از ورود به محیطMySQL  اگر بخواهید اعمال مختلف را روي یك بانك اطلاعاتي 
انجام دهید، ابتدا باید با استفاده از دستور use پایگاه داده مورد نظر را انتخاب کنید.

ساختار این دستور به شكل زیر است:
use  نام پایگاه داده;
;use  db1 :مثال

 create 3-3 دستور

ــتفاده  ــتم هاي پایگاه داده مورد اس ــتور Create براي ایجاد یك جزء جدید در سیس دس
قرار مي گیرد.

 (Create a DataBase) 1-3-3 ايجاد يک پايگاه داده
براي ایجاد یك پایگاه داده جدید از این دستور استفاده مي شود: 

create DataBase   نام پایگاه داده ;
; create DataBase   UniverArea :مثال

; create DataBase   db3 :مثال

ــپس کلید  ــتور موردنظر را وارد کنید، س ــتور فوق در خط فرمان، دس براي اجراي دس
Enter را فشار دهید. 
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

شكل 3-3

پیغام Query OK به این معناست که درخواست با موفقیت انجام پذیرفته است.

 (create Table) 2-3-3 ايجاد يک جدول
براي ایجاد یك جدول 3 عامل اصلي را باید در نظر گرفت: 

تعیین یك نام منحصر به فرد براي جدول 
تعیین تعداد ستون هاي )فیلدها( جدول و نام آن ها

تعیین نوع داده اي ستون هاي جدول و اندازه آن ها در صورت نیاز
شكل کلي دستور ایجاد جدول در پایگاه داده به صورت زیر است: 

create Table   Students 
)
   StudentID   Numeric (8) , 

    Name   Char (15) , 

    Family   Char (15) ,

... ; 
(

ــواع داده هاي مجاز در SQL نکته ــتون ها، باید یكي از ان ــوع داده انتخابي براي س ن
ــد. براي فیلد هایي که مي خواهید حداکثر طول مجاز را تعیین کنید، مي توانید  باش

مقدار آن را در پرانتز جلوي نام نوع داده فیلد ذکر کنید. 
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

مثال: نوع داده اي از نوع کاراکتر با حداکثر طول 15:
Name Char (15) ;

ــگاه داده را قبلًا ایجاد کرده  ــط خط فرمان، در صورتي که پای ــراي ایجاد جدول توس ب
باشید،ابتدا باید با استفاده از دستور

 use نام پایگاه داده ;
مشخص نمایید که مي خواهید روي کدام پایگاه داده کار کنید.

شكل 3-4

ــدول به همراه فیلدها و نوع هر کدام را  ــتور ایجاد ج حال براي ایجاد جدول باید دس
به صورت زیر درج کنید: 

create table و نوع متغیر دوم   فیلد دوم و نوع متغیر اول  فیلد اول( نام جدول ...(

شكل 3-5
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

سایر دستورات SQL را نیز میتوانید از طریق خط فرمان اجرا کنید.

 (create Index) 3-3-3 ايجاد يک انديس
ــود. در یك  ــتفاده مي ش ــتون هاي جدول اس ــتور براي ایجاد اندیس در س ــن دس از ای
ــه این اندیس ها  ــدول، اندیس ایجاد کرد ک ــتون ج ــوان براي یك یا چند س ــدول مي ت ج
ــماره  ــوند. اندیس یك ش ــتجو در رکوردهاي جدول مي ش ــرعت جس باعث بالا رفتن س
ــود و معمولاً از صفر شروع مي شود.  ــطر جدول اختصاص داده مي ش ــت که به هر س اس
ــرد دارد. ــام منحصر به ف ــر اندیس یك ن ــتند و ه ــر مخفي هس ــد کارب ــا از دی  اندیس ه

شكل کلي ایجاد یك اندیس به صورت زیر است: 
create Index  نام اندیس 
onنام فیلد موردنظر( نام جدول(;   
create Index Rowup :مثال

on Students (StudentID ) ; 

آوردن واژه Unique قبل از واژه Index در دستور قبل، باعث ایجاد یك شماره نکته
منحصر به فرد براي هر رکورد در ستون جدول مي شود، به این معني که هیچ دو 

رکوردي داراي اندیس هاي یكسان نخواهند بود. 
ــاد(  زی ــه  ب ــم  صعودي)ازک ــرض  پیش ف ــورت  ص ــه  ب ــا  اندیس ه  •
ــه  ــاد ب ــس )از زی ــب برعك ــا ترتی ــس ب ــك اندی ــاد ی ــراي ایج ــتند، ب هس
ــود. ش ــر  ذک   DESCــارت عب ــز،  پرانت در  ــد  فیل ــام  ن از  ــد  بع ــد  بای ــم(   ک
•  به منظور ایجاد یك اندیس براي بیش از یك فیلد، باید نام فیلدهاي مورد نظر 

را به ترتیب در پرانتز بعد از نام جدول وارد کرد.

مثال: براي ایجاد اندیس روي فیلدهايStudentID و Name و Family، در جدول 3-1، 
کد SQL را مي توان به صورت زیر نوشت: 

 create Index Rowup

 on Students (StudentID , Name , Family ) ;
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

جدول 3-1
Student Table

GradeAreaMajorFamilyNameStudentID

18TehranComputerRezaeeAhmad41252214

14KarajElectronicAmiriEhsan10724113

17TehranComputerHoseiniZahra10254861

16BamElectronicAhmadiSahar27365187

19Tehran  ElectronicRazaviHesam35654415

تمرين:
جدول 1-3 را در MySQL ایجاد کنید.

select 4-3 دستور

ــتخراج اطلاعات مورد نظر از یك یا چند جدول و  ــتور Select براي انتخاب و اس دس
سپس مشاهده نتایج در یك جدول موقت استفاده مي شود. شكل کلي این دستور به شكل 

زیر است: 
select    نام ستون یا ستون هاي مورد نظر 
from    نام جدول;

مثال: براي مشاهده ستون هاي Name و Family از جدول 1-3، دستور SQL به صورت 
زیر نوشته مي شود: 

کد:
       select  Name,Family 

       from Student خروجي
Name Family

Ahamd Rezaee
Ehsan Amiri

Zahra Hoseini
Sahar Ahmadi
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

ــمت نام نکته ــانگر * در قس ــتون هاي جدول مي توان از نش براي انتخاب تمام س
ــتفاده کرد. در این صورت تمام ستون هاي جدول در خروجي نمایش  ستون اس

داده خواهند شد: 
select   *

from Student;

تمرين:
ــتور SQL بنویسید که فیلدهاي نام، نام خانوادگي و نمره جدول 1-3 را  1 -  یك دس

نشان دهد.
2: جدول هاي 8-2، 9-2 و 10-2 )واحدکار دوم( را در محیط MySQL ایجاد کنید، 

سپس تمام فیلدهاي این سه جدول را در خروجي نمایش دهید.

ــتون هاي مورد جستجو، موارد تكراري وجود  واژه کلیديDISTINCT : چنانچه در س
ــته باشد در نتیجه خروجي نمایش داده خواهند شد. براي جلوگیري از چنین موردي  داش

و عدم نمایش موارد تكراري، پس از دستور Select عبارت DISTINCT نوشته مي شود: 
جدول 3-2

Orders Table
CompanyOrder Number

Dell1012
Sega1014
Dell1016
Sony1018

مثال 1:
کد:

select  DISTINCT   Company  

     from  Orders; خروجي
Company
Dell
Sega
Sony
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

مثال2:
کد:

      select    Company 

      from  Orders;
خروجي

Company
Dell
Sega
Dell
Sony

where 5-3 دستور

ــرط هایي براي محدود کردن نتایج جستجو و  ــتور where براي افزودن شرط یا ش دس
ــتورselect  و تعیین  ــتفاده مي شود. این دستور باید پس از دس ــتخراج نتایج دقیق تر اس اس
ــتون ها از جدول مورد نظر به کار رود. با استفاده از عملگرهايor ، and و پرانتز مي توان  س
چندین شرط را با هم ترکیب کرد. برنامه فقط سطرهایي از جدول را که با شرط هاي ارائه 
شده سازگاري دارند نمایش خواهد داد. این دستور با عملگرهاي زیر مي تواند به کار رود: 

جدول 3-3
مفهومعملگرمفهومعملگر

نا برابر با، نامساوي!=برابر با، مساوي=
کوچک تر مساوي<=کوچک تر يا کمتر<
بزرگ تر مساوي>=بزرگ تر يا بيشتر>

Betweenبين دو مقدارlikeتعيين يک قالب براي جستجو

 مثال: انتخاب نام و نام خانوادگي دانش آموزاني که شهر محل تولد آن ها تهران است از جدول
Student( 3-1( به این صورت انجام مي شود: 

کد:
      select Name , Family 

      from Student 

      where Area = "Tehran ";
خروجي

Name Family
Ahmad Rezaee
Zahra Hoseini
Hesam Razavi
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

 and 1-5-3 اعمال بيش از يک شرط و ادغام شرط ها با عملگر
ــهر آن ها تهران بوده و نمره  ــخصات نام و نام خانوادگي دانش آموزاني که ش مثال: مش

آن ها بیش از پانزده است: 
کد:

select Name , Family  

     from Student 

     where Area = " Tehran"  

     and Grade > 15;
           خروجي

Name Family
Ahmad Rezaee
Hesam Razavi

در هنگام اعمال شرط جستجو، مقادیر رشته اي )متن( باید بین دو علامت  نکته
"  " قرار بگیرند، ولي در مورد موارد عددي این کار لازم نیست.

تمرين:
ــه آن را در تمرین 2 ایجاد کردید، اطلاعات رکوردهایي را نمایش  ــدول S ک در ج

دهید که در شهر تهران تولید شده اند.

  like 2-5-3 عبارت
این عبارت براي تعیین یك قالب خاص براي جستجو به کار مي رود: 

مثال: نام دانش آموزاني که شهر محل تولد آن ها با حرف K شروع مي شود: 
select Name from Student

     where area like "K%";

مثال: نام دانش آموزاني که نام شهر محل تولد آن ها به an ختم مي شود: 
  select Name from Student 

  where Area like "%an";

مثال: نام دانش آموزاني که شهر محل تولد آن ها داراي حروف st است: 
Select Name From Student 



49
پیمانه مهارتی: طراحی صفحات وب)پیشرفته(

واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

Where Area like "%st%";

ــروع  ــهر محل تولد آن ها 6 حرفي بوده و با حرف T ش مثال: نام دانش آموزاني که ش
مي شود: 

 select Name from Student 

 where Area like "T-----" ;

ــده  نتیجه گیري: علامت % به معناي هر چند کاراکتر یا حرف دلخواه در قالب ارائه ش
و علامت - نمایانگر یك کاراکتر دلخواه است.

insert 6-3 دستور

این دستور براي وارد کردن و ایجاد یك رکورد جدید در جدول استفاده مي شود.
شكل کلي این دستور به این شرح است: 

insert into   نام جدول  
      values    ) 1 و مقدار 2 و مقدار... (;

مي توان تعیین کرد که مقادیر مورد نظر به ترتیب به کدام ستون هاي جدول وارد شوند. 
براي این منظور ابتدا نام ستون هاي مورد نظر را به ترتیب جلوي نام جدول در یك پرانتز 
وارد کرده و با کاما از هم جدا مي کنیم. سپس مقادیر متناظر را به همان ترتیب پس از واژه 

values در پرانتز وارد مي کنیم.

ــود، جاي آن ها در نکته چنانچه براي فیلد یا فیلدهایي مقداري در نظر گرفته نش
جدول خالي مي ماند. فقط باید به ترتیب نام ستون ها و مقادیر دقت کرد.

در شكل 6-3 درج داده در جدول members را مشاهده مي کنید.
ــده را مشاهده کنید، مي توانید از دستور زیر استفاده  حال براي اینكه اطلاعات درج ش

نمایید:
SELECT

* from members;

این دستور را نوشته، سپس کلیدEnter  را فشار دهید. مشاهده مي کنید اطلاعاتي که قبلًا 
در جدول وارد شده بود مطابق شكل 7-3 ظاهر شده اند.
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شكل 3-7

شكل 3-6

ــوز به نام Omid Safavi در  ــخصات نام و نام خانوادگی را براي یك دانش آم مث��ال: مش
جدول 1-3 وارد کنید.

شرح دستور وارد کردن نام و وضعیت جدید جدول: 
کد:

insert into Student ( Name , Family ) 

      values ( "Omid" , "Safavi" ) ;
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خروجي
Student Table

StudentID Name Family Major Area Grade
41252214 Ahmad Rezaee Computer Tehran 18
10724113 Ehsan Amiri Electronic Karaj 14
10254861 Zahra Hoseini Computer Tehran 17
27365187 Sahar Ahmadi Electronic Bam 16
35654415 Hesam Razavi Electronic Tehran 19

 Omid  Safavi   

update 7-3 دستور

ــد جدول و جایگزیني آن با یك  ــتور براي تغییر اطلاعات موجود در یك فیل این دس
مقدار جدید به کار مي رود.

شكل کلي این دستور به صورت زیر است: 
 update   نام جدول  

      set    مقدارجدید= نام فیلد
      where  ؛  مقدارقبلی= نام فیلد  

مثال: نام دانش آموز احمد رضایي را به علی تغییر دهید: 
     u pdate  Student  

  set   Name ="Ali" 

  where   Name = "Ahmad"  and Family= "Rezaee";

• همچنین مي توان براي تعیین رکوردي که مي خواهیم تغییر دهیم، از مقدار یك فیلد 
دیگر به غیر از فیلدي که مي خواهیم تغییر کند استفاده کنیم. در این حالت از فیلد مذکور، 

براي آدرس دهي رکورد مورد نظر استفاده مي شود. 
مثال: نام دانش آموز با شماره دانش آموزي 41252214 را به علي در جدول 1-3 تغییر دهید: 

• اعمال دستور تغییر و وضعیت جدید جدول: 
کد:

update  Student set Name = "Ali " 

      where StudentID = "41252214 ";
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

خروجي
Student Table

StudentID Name Family Major Area Grade
41252214  Ali Rezaee Computer Tehran 18
10724113 Ehsan Amiri Electronic Karaj 14
10254861 Zahra Hoseini Computer Tehran 17
27365187 Sahar Ahmadi Electronic Bam 16
35654415 Hesam Razavi Electronic Tehran 19

تغییر اطلاعات در بیش از يک فیلد در رکورد 
  Setــن حالت تمام مقادیر جدیدي که مي خواهیم تغییر دهیم، جلوي واژه کلیدي در ای
به ترتیب نوشته و با کاما از هم جدا مي کنیم. سپس به همان ترتیب، فیلدها با مقادیر قبلي 

را در جلوي واژه where مي نویسیم. شكل کلي آن به صورت زیر است: 
update   نام جدول  

      set مقدار = نام فیلد 2   ،  مقدار =  نام فیلد 1 
where ;  ... و مقدار قبلي = نام فیلد 2 و مقدار قبلي = نام فیلد 1  

ــرط براي آدرس دهي رکورد مورد  ــمت ش • همچنین مي توان فقط از یك فیلد در قس
نظر استفاده کرد.

ــماره  ــته تحصیلي دانش آموز به ش ــام، نام خانوادگي و رش ــدول 1-3 ن مث��ال: در ج
دانش آموزي 41252214 را به ترتیب به Saeedi ،Ali و Electronic تغییر دهید: 

• اعمال دستور تغییر و وضعیت جدید جدول: 
کد:

   update  Student 

     set Name = "Ali " , Family = " Saeedi " , Major =" Electronic " 

    where  StudentID = 41252214;

تمرين:
در جدول 9-2 از واحدکار دوم، مشخصات تولیدکنندهP6  را تغییر دهید، طوري 

که وزن قطعه هاي تولید شده به 25 و رنگ قطعه به زرد تبدیل شود.
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

خروجي
Student Table

StudentID Name Family Major Area Grade
41252214 Ali Saeedi Electronic Tehran 18
10724113 Ehsan Amiri Electronic Karaj 14
10254861 Zahra Hoseini Computer Tehran 17
27365187 Sahar Ahmadi Electronic Bam 16
35654415 Hesam Razavi Electronic Tehran 19

  delete 8-3 دستور

از این دستور براي حذف اطلاعات یك رکورد در جدول استفاده مي شود.
شكل کلي این دستور به شكل زیر است: 

        delete from نام جدول   
      whereمقدار فیلد از رکورد موردنظر = نام فیلد    

ــماره دانش آموزي 10724113  مثال: در جدول 1-3، رکورد اطلاعات دانش آموز به ش
را حذف کنید.

اعمال دستور حذف و وضعیت جدید جدول: 
کد:

                delete from Student  

   where StudentID = “10724113 “ ;

خروجي
Student Table

StudentID Name Family Major Area Grade
41252214 Ahmad Rezaee Computer Tehran 18
10254861 Zahra Hoseini Computer Tehran 17
27365187 Sahar Ahmadi Electronic Bam 16
35654415 Hesam Razavi Electronic Tehran 19

حذف تمام رکوردهاي يک جدول 
ــاي درون آن را  ــك جدول، تمام رکورده ــود دارد که بدون حذف ی ــن امكان وج ای
ــاختار، اندیس ها و  ــت، یعني س پاك کرد. این به منزله خالي کردن جدول از اطلاعات اس

ویژگي هاي جدول دست نخورده باقي مانده و فقط مقادیر درون آن از بین مي رود.
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شكل کلي این دستور به صورت زیر است: 
delete from نام جدول ;
 یا
delete * from نام جدول ;

 Student مثال: حذف تمام رکوردهاي جدول
   delete from Student;

order by 9-3 دستور

ــت و مقادیر خروجي در  ــتورSelect  به طور کلي بي نظم اس اطلاعات خروجي در دس
ستون هاي جدول برحسب مقدار هیچ ستوني مرتب نیستند. این دستور براي مرتب کردن 
ــتون برحسب شاخص هایي مثل ترتیب  ــاس مقادیر یك یا چند س اطلاعات جدول بر اس

حروف الفبا، بزرگ تر یا کوچك تر بودن اعداد و ... استفاده مي شود. 
شكل کلي این دستور به صورت زیر است: 

select  نام فیلدهاي مورد نظر  from  نام جدول مورد نظر 
order by   نام فیلد مورد نظر;

ــده در دستورselect  از جدول مذکور نمایش داده شده و اطلاعات  فیلدهاي معرفي ش
بر حسب ستون مقابل دستور order by مرتب مي شوند. 

ــدن  ــتور order by باعث مرتب ش ــتور پس از دس عب��ارت ASC: به کار بردن این دس
ــت و  ــود که البته انتخاب پیش فرض SQL اس اطلاعات درون جدول از کم به زیاد مي ش

نیازي به درج آن نیست.
ــدن  ــتور order by باعث مرتب ش ــردن این واژه پس از دس ــه کار ب عب��ارت DESC: ب

Zتا A مي شود. اطلاعات جدول از زیاد به کم در اعداد و در حروف از 
 Electronic مشخصات نام و نام خانوادگي دانش آموزان رشته ،Student مثال: از جدول

را برحسب حروف الفبا نمایش دهید.
کد:

select  Name , Family   from Student  

      where Major ="Electronic"

order by Family ;

             خروجي
Name Family
Sahar Ahmadi
Ehsan Amiri
Hesam Razavi
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همچنین مي توان یك جدول را بر حسب بیش از یك فیلد مرتب کرد، براي نکته
این منظور پس از دستور Order By نام تمام فیلدهاي مورد نظر را نوشته و آن ها 
را با کاما از هم جدا مي کنیم. اولویت مرتب سازي با فیلدهایي است که نام آن ها 

اول ذکر شده باشد. 

ــب حروف ازA  تاZ ( و بر  ــب فیلد نام خانوادگي )بر حس مثال: جدول 1-3 را بر حس
حسب نمره )از کم به زیاد( مرتب کنید: 

ــتون هاي Family و Grade نکته در جدول خروجي مثال فوق به ارتباط مقادیر س
توجه کنید. با وجود این که نمره درسي دانش آموز زهرا حسیني از احمد رضایي 
ــت، ولي به دلیل این که اولویت مرتب سازي با نام خانوادگي است، نام  کمتر اس

حسیني بالاتر از رضایي قرار گرفته است. 

کد:
select Name , Family , Grade From Student 

order by Family ASC , Grade DESC ;                  خروجي
Name Family Grade
 Sahar Ahmadi 16
 Ehsan Amiri 14
Zahra Hoseini 17
Hesam Razavi 19
Ahmad Rezaee 18

ــتون ها از یك عدد به جاي نکته ــتور order by به جاي ذکر نام س مي توان در دس
آن استفاده کرد. عدد استفاده شده، شماره قرارگیري ستون مورد نظر در دستور 
Select است. براي مثال اولین ستون دستور Select عدد 1 و دومین ستون عدد 2 

و ... را خواهند داشت. بازنویسي دستور بالا با استفاده از این روش به صورت 
زیر خواهد بود: 

کد:
select Name , Family , Grade from Student 

  order by 2 ASC , 3DESC;
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  orو  and10-3 دستور

از and و or براي ترکیب شرط ها در دستورwhere  استفاده مي شود. 
گاهي اوقات اطلاعات موردنیاز ما در دستورselect  داراي چندین شرط مختلف است. 
ــخصات دانش آموزان ترم دوم رشته Computer که معدل آن ها بیش از  به طور مثال ما مش
15 است را مي خواهیم. در این حالت باید هر یك از شرط هاي مسئله را به تنهایي تعریف 
ــرط ها پرداخته،  ــپس آن ها را با هم ترکیب کنیم. برنامه به ارزیابي هر یك از ش کرده و س

سپس نتایج حاصله را با هم ترکیب کرده و خروجي را تعیین مي کند. 
عملگرand  براي اجراي دستور نیاز دارد تا تمام شرط هاي تعیین شده براي آن، درست 
باشد. در حالي که عملگرor  فقط نیاز دارد که حداقل یكي از شرط هاي آن درست باشد. 
ــتفاده از این دو عملگر را  ــراري نتیجه نهایي در هنگام اس ــداول زیر چگونگي برق در ج

مشاهده مي کنیم: 

or

نتيجهشرط 2شرط 1

درستدرستدرست

درستغلطدرست

درستدرستغلط

غلطغلطغلط

and

نتيجهشرط 2شرط 1

درستدرستدرست

غلطغلطدرست

غلطدرستغلط

غلطغلطغلط

چگونگي حالت هاي فوق را در مثال هاي زیر بررسي مي کنیم: 
مثال 1: مشخصات دانش آموزاني را از جدول Student( 3-1( ارائه دهید که نمره آن ها 

بیش از 15 و رشته تحصیلي آن هاElectronic  باشد: 
کد:

 select * from Student 

where Major ='Electronic' and Grade > 15 ;
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خروجي
 StudentID  Name  Family  Major  Area  Grade

 27365187  Sahar  Ahmadi  Electronic  Bam  16

 35654415  Hesam  Razavi  Electronic  Tehran  19

ــخصات دانش آموزاني را از جدول Student ارائه دهید که نمره آن ها بیش  مثال 2: مش
از 17 بوده یا رشته تحصیلي آن هاComputer  باشد:

کد:
select * from Student 

where Major = 'Computer' OR Grade > 17 ;

خروجي
 StudentID  Name  Family  Major  Area  Grade
 41252214  Ahmad  Rezaee  Computer  Tehran  18

 35654415  Hesam  Razavi  Electronic  Tehran  19

ــرط مختلف را به نکته ــتفاده از عملگر پرانتز چندین ش ــن مي توان با اس همچنی
ــته هاي مجزا تعریف کرده و سپس همه آن ها را با هم ترکیب کرد.  صورت دس
ــرط هاي هر گروه ابتدا داخل پرانتز با هم ترکیب شده، سپس  در این حالت ش
ــال  ــتور Where ارس ــرط به دس نتیجه حاصله به عنوان نتیجه نهایي آن گروه ش

مي شود و در نهایت نتایج تمام گروه ها با هم ترکیب مي شوند. 

مثال: از جدولStudent  مشخصات دانش آموزاني را ارائه دهید که نمره آن ها 18 و رشته 
ــته تحصیلي  آن ها Electronic باشد:  تحصیلي آن ها Computer بوده یا نمره آن ها 16 و رش

کد:
                                                   

 select * from Student                

 where ( ( Grade = 18 and Major = 'Computer' ) or ( Garde = 16 and Major = 'Electronic' ) ) " ;
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خروجي
 StudentID  Name  Family  Major  Area  Grade

 41252214  Ahmad  Rezaee  Computer  Tehran  18

 27365187  Sahar  Ahmadi  Electronic  Bam  16

  in 11-3 دستور

این دستور براي مشاهده اطلاعات رکوردهایي از جدول به کار مي رود که شما مقدار 
دقیق حداقل یكي از فیلدهاي آن را مي دانید. 

شكل کلي این دستور به صورت زیر است: 
select ــود  ش داده  ــش  نمای ــد  مي خواهی ــه  ک ــي  فیلدهای ــام  ــدول  from  ن ج ــام    ن
where  نام فیلد  in   ) 1 و مقدار 2 و مقدار  ... (;

ــخصات دانش آموزاني را ارائه دهید که نام خانوادگي آن ها  مثال: از جدولStudent  مش
احمدي یا رضایي است: 

کد:
  select * from Student 

where Family in ( "Ahmadi" , "Rezaee" );

خروجي
Student Table

StudentID Name Family Major Area Grade
41252214 Ahmad Rezaee Computer Tehran 18
27365187 Sahar Ahmadi Electronic Bam 16

between ... and 12-3 دستور

این دستور براي انتخاب اطلاعات در یك محدوده خاص، در بین دو مقدار تعیین شده 
ــتفاده مي شود. این مقادیر مي تواند از نوع عددي، متن یا تاریخ باشد. )باید نوع مدنظر  اس

با نوع داده اي فیلدهاي استفاده شده در دستور یكسان باشد(.
شكل کلي این دستور به شكل زیر است: 
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select نام فیلدهاي مورد نظر براي نمایش from نام جدول  
where نام فیلد مورد نظر  
between  1 مقدار  and  2 مقدار ;

نکته

ــخصات دانش آموزاني را ارائه دهید که نام خانوادگي آن ها  مثال: از جدولStudent  مش
بین دو مقدار احمدي و حسیني باشد. در ضمن خروجي بر حسب نام خانوادگي به ترتیب 

حروف الفبا مرتب باشد: 
کد: 

 select * from Student

where Family between'Ahmadi' and 'Hoseini' 

order by family;
خروجي

StudentID Name Family Major Area Grade

27365187 Sahar Ahmadi Electronic Bam 16

10724113 Ehsan Amiri Electronic Karaj 14

10254861 Zahra Hoseini Computer Tehran 17

ــتورselect ، به نکته ــده در خروجي دس  قرار گرفتن رکوردهاي 2 مقدار تعیین ش
ــتگي دارد. در برخي از پایگاه هاي داده  ــوع برنامه پایگاه داده و مدیریت آن بس ن
ــود و در برخي هم فقط  ــاي هر دو مقدار ابتدا و انتها نمایش داده مي ش رکورده

یكي از آن ها نمایش داده مي شود. 
  براي نمایش اطلاعات خارج از محدوده تعیین شده از یك عملگرnot  قبل از دستور

between ... and استفاده مي شود. 

ــي را ارائه دهید که نمره آن ها خارج از  ــخصات دانش آموزان مثال: از جدول 1-3 مش
ــب نام خانوادگي به ترتیب  ــن مقادیر خروجي بر حس ــد. در ضم ــدوده 12 تا 15 باش مح

حروف الفبا مرتب باشد: 

در مورد داده هاي متني، ترتیب قرارگیري حروف الفبا مد نظر برنامه است.
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کد:
 select * from Student 

 where Grade not between 12 and 15 

order by Family;
خروجي

StudentID Name Family Major Area Grade
27365187 Sahar Ahmadi Electronic Bam 16
10254861 Zahra Hoseini Computer Tehran 17
35654415 Hesam Razavi Electronic Tehran 19

41252214 Ahmad Rezaee Computer Tehran 18

 alias 13-3 ويژگي

ــده از دستورselect  مشاهده کردید، نام یا عنواني  همانطور که در تمام مثال هاي ذکر ش
ــتون در خروجي نمایش داده مي شود، همان نام فیلد مربوط به داده در  که در بالاي هر س
جدول اصلي پایگاه داده است. گاهي اوقات تمایل بر این است که این نام را تغییر دهیم 
ــتون جدید ایجاد مي کنیم که  ــا در مواردي که در بخش توابع SQL خواهیم دید، یك س ی
باید نامي براي آن تعیین شود. از ویژگي alias براي در نظر گرفتن یك نام مستعار و موقت 

براي قرار گرفتن در بخش عنوان هر ستون در خروجي دستور select استفاده مي شود.
شكل کلي این دستور به صورت زیر است: 

select ; نام جدول  alias (    from ( عنوان    as   نام فیلد 
ــته Electronic را بر حسب  مثال: از جدولStudent  نام و نام خانوادگي دانش آموزان رش

حروف الفبا در 2 ستون تحت عنوان هاي "نام" و "نام خانوادگي" نمایش دهید: 
کد:

select Name as  نام  , Family as  نام خانوادگي   from Student

where Major = 'Electronic'  

order by Family ;
              خروجي

نام نام خانوادگي
Sahar Ahmadi
Ehsan Amiri
Hesam Razavi
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ــد، عملیات ریاضي نکته ــتون هایي که داده عددي دارن ــوان روي مقادیر س مي ت
)مثل ضرب، تقسیم و ... ( انجام داده و سپس نتایج محاسبات را در یك ستون 
 select در خروجي دستور  aliasجدید با عنوان دلخواه تعیین شده توسط ویژگي
نمایش داد. در این حالت ستون یا ستون ها به جدول خروجي اضافه مي شود. 

 در این ارتباط مثالي را ذکر مي کنیم: 
مثال: فرض کنید جدولي داریم به نام Books که در آن مشخصات چند کتاب مختلف 
ــت و ما مي خواهیم قیمت کتاب ها را  قرار دارد. در این جدول قیمت کتاب ها به دلار اس

در یك ستون جدید به تومان مشاهده کنیم پس به این روش عمل مي کنیم:

                                       جدول 3-4
Books Table

 no Name Publisher Price
 1Learning Access Microsoft 8
 2 Java Script Samples DeveloperStudio 6
 3 HTML Reference DeveloperStudio 7

کد
select no , Name , Publisher , Price , Price * 840 as  قیمت به تومان  from Books ;            

خروجي
 Books Table

 no  Name  Publisher  Price $ قيمت به تومان
 1  Learning Access  Microsoft  8  6720
 2  Java Script Samples  DeveloperStudio  6  5040
 3  HTML Reference  DeveloperStudio  7  5880

14-3 پيوند جدول ها

ــمت تمام مثال ها و مسئله هایي که درSQL  به آن ها پاسخ دادیم، مسئله هایي  تا این قس
بودند که در آن ها اطلاعات ما فقط از یك جدول استخراج مي شد. اما در برنامه نویسي واقعي 
پایگاه داده ها، ما مجبور هستیم که اطلاعات خود را از بیش از یك جدول استخراج کنیم. 
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ــتخراج  ــي که مي خواهیم اطلاعات را از آن ها اس ــت ابتدا باید جدول های ــن حال در ای
ــدف از ایجاد این ارتباط تلفیق اطلاعات در جدول ها و چاپ  ــم، با هم پیوند دهیم. ه کنی

اطلاعات مورد نظر در خروجي است. 
براي پیوند دادن جدول ها به عنوان یادآوري این نكات را در نظر داشته باشید: 

کلید اصلي: فیلد کلید اصلي در یك جدول، فیلدي است که شرایط زیر را داشته باشد: 
ــطر( منحصر به فرد و غیرتكراري باشد. به عبارت  مقدار آن براي هر نمونه رکورد )س
دیگر هیچ 2 رکوردي در یك جدول در این فیلد مقدار یكسان نداشته باشند. کلید اصلي 

وجه تمایز 2 نمونه رکورد مختلف در یك جدول است. 
طول مقادیر آن در حد امكان کوتاه باشد. 

یك جدول مي تواند بیش از یك کلید اصلي داشته باشد.نکته

مثال: فیلد شماره دانش آموزي در جدول Student، کلید اصلي است. هیچ دو دانش آموزي 
نمي توانند داراي شماره دانش آموزي یكسان باشند. 

ــت که در یك جدول کلید اصلي و در جدول  کلید خارجي: کلید خارجي، فیلدي اس
ــد خارجي براي ارتباط یك به چند 2 جدول با  ــد. از کلی دیگر به تنهایي کلید اصلي نباش

هم استفاده مي شود. 
شرط ارتباط دو جدول 

ــد. باید قبل از طراحي پایگاه  ــرط هاي زیر برقرار باش براي ارتباط بین جدول ها باید ش
داده و جدول هاي آن موارد زیر را جهت ارتباط جدول هاي مورد نظر رعایت کرد:

• وجود فیلد مشترك دقیقاً از یك نوع و یك اندازه. 
• فیلد مشترك در یكي از جدول ها کلید اصلي و در جدول دیگر کلید خارجي باشد.

 لزومي ندارد مقادیر موجود در جدول هاي مبدأ و مقصد یكسان باشد.نکته

معرفي دو جدول ديگر 
ــر از جدول Student، به  ــا در مثال هاي خود از 2 جدول دیگر به غی ــن به بعد م از ای
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نام هايCourses  )درس ها( و Selection )انتخاب واحد( به شرح زیر استفاده مي کنیم: 

جدول 3-5
Courses Table

 CourseID CoTitle Credit CoType

نوع درستعداد واحدعنوان درس)کليد اصلي ( کد درس

جدول 3-6
Selection Table

StudentIDCourseIDTerm Year Grade

 شماره دانش آموزي  
  )کليد اصلي خارجي(

 کد درس 
)کليد اصلي خارجي (

نمرهسال تحصيليترم تحصيلي

ــتور select فقط نام ستون ها را به تنهایي نکته • در تمام مثال هاي قبلي، ما در دس
ذکر مي کردیم، زیرا در آن زمان، اطلاعات ما فقط از یك جدول استخراج مي شد. 
اما در هنگام پیوند دو جدول و استفاده از چند جدول در دستور select باید نام 
ستون را به همراه نام جدول مربوط به آن ذکر کرد. این کار 2 دلیل اصلي دارد: 

• باعث تمایز ستون هاي مشترك در جدول ها از یكدیگر مي شود و مشخص 
مي کند که هر ستون مربوط به کدام جدول است. 
• باعث خوانایي و دقت بیشتر برنامه مي شود.

شكل کلي این دستور به صورت زیر است: 
نام ستون . نام جدول

 :Student از جدول StudentID مثال: انتخاب ستون
Student.StudentID

1-14-3 مثال هاي پيوند جدول ها 
در این قسمت با ارائه چندین مثال، انواع حالت هاي مختلف پیوند جدول ها را بررسي 

مي کنیم. از داده هاي موجود در جداول زیر براي مثال ها استفاده مي کنیم: 
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

ــر دانش آموز چه واحدهاي  ــت که ه ــان دهنده این اس توجه: جدول انتخاب واحد نش
درسي را در چه ترم و سالي و با چه نمره اي گذرانده است.

جدول 3-7
Courses Table

CourseIDCoTitleCreditCoType
عملي3پايگاه داده1011
عملي3سخت افزار1012
نظري2زبان تخصصي1013

جدول 3-8
Selection Table

StudentIDCourseIDTermYearGrade
412522141011288 - 8916
107241131011288 - 8914
412522141012188 - 8917
107241131012188 - 8911
102548611013288 - 8913
102548611011287 - 888
273651871012187 - 8819
273651871013187 - 8816
356544151011287 - 889
356544151013287 - 8817

شكل کلي پیوند 2 جدول براي استخراج اطلاعات به صورت زیر است: 
select   نام رکورد یا رکوردهاي مورد نظر براي نمایش
from  نام جدول ها  
where   برابر قرار دادن فیلدهاي مشترك 2 جدول 
and  ; بقیه شرط هاي مورد نظر 

در این حالت ابتدا در دستور select نام ستون هایي را که مي خواهیم از 2 جدول نمایش 
دهیم، تعیین مي کنیم. سپس نام 2 جدول را در مقابل دستورfrom  نوشته و در اولین شرط دستور 
where، نام فیلد مشترك را از هر 2 جدول نوشته و آن ها را برابر هم قرار مي دهیم. این شرط، 

شرط برقراري پیوند و تلفیق اطلاعات 2 جدول است. در ادامه هم مي توان شرط هاي دیگري 
را براي استخراج اطلاعات تعیین کرد. در مثال هاي بعدي این مسئله را بررسي مي کنیم: 
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 مثال: نام و نام خانوادگي و سال ورود دانش آموزاني را ارائه دهید که در ترم 1 سال تحصیلي
89-88، درسي را با کد 1012 انتخاب کرده اند: 

کد:
select  Student.Name , Student.Family , Selection.Term , Selection.Year 

from  Student , Selection  

where   Student.StudentID = Selection.StudentID  

and   CourseID = 1012   and  Term = 1   and  Year ='88 – 89'  

order by Student.Family; خروجي
Name Family Term Year
Ehsan Amiri 1 88 - 89
Ahmad Rezaee 1 88 - 89

ــوزي 10254861  ــماره دانش آم ــي را ارائه دهید که دانش آموز با ش مث��ال: نام دروس
انتخاب کرده است: 

کد:
select  Courses.CourseID , Courses.Co Title 

from  Courses , selection 

where   Courses.CourseID = Selection.CourseID

and Selection.StudentID = 10254861 ;                 خروجي
 CourseID CourseTitle

 1011 پايگاه داده
 1013 زبان تخصصي

ــال  ــام و نام خانوادگي دانش آموزاني را ارائه دهید که درس با کد 1013 در س مث��ال: ن
تحصیلي 88-87 را با نمره بالاتر از 15 گذرانده اند: 

کد:
select  Student.Name , Student.Family 

from  Student , Selection 

where   Student.Studentid = Selection.Studentid 

and  Selection.Courseid = '1013'  and  Year = ‘87 - 88'  and  Grade > 15 ;
خروجي

Name Family 
Sahar Ahamdi 
Hesam Razavi 
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

2-14-3 پيوند بيش از دو جدول به يکديگر 
گاهي اوقات لازم است که اطلاعات مورد نیاز ما از 3 جدول یا بیشتر استخراج شود. 
ــت باید تمام جدول ها را به هم پیوند دهیم، به این صورت که معمولاً از یك  ــن حال در ای
ــوم براي پیوند 2 جدول دیگر استفاده مي شود و دو به دو جدول هایي که با هم  جدول س
فیلد مشترك دارند را با ذکر شرط پیوند در دستورwhere  به هم پیوند مي دهیم. سپس بقیه 

شروط دلخواه را نیز ذکر مي کنیم.
شكل کلي این حالت به این صورت است: 

select   نام ستون هاي مورد نظر از جدول ها 
from   نام تمام جدول ها 
where برابر قرار دادن فیلد مشترك جدول  هاي 1 و 2
and  برابر قرار دادن فیلدهاي مشترك جدول هاي 2 و 3  
and ... ; 

مثال: نام و نام خانوادگي دانش آموزاني را ارائه دهید که حداقل یك درس از نوع نظري 
را انتخاب کرده باشند: 

کد:
select  Students.Name , Students.Family , Courses.CoTitle , Courses.CoType  "

from  Students , Courses , Selections  

where  Student.StudentID = Selection.StudentID  

and  Courses.CourseID = Selection.CourseID ; 

and  Courses.CoType  = 'نظري ' ;
خروجي

 Name  Family  CoTitle   CoType
 Zahra  Hoseini زبان تخصصي نظري
 Sahar  Ahamadi زبان تخصصي نظري
 Hesam  Razavi زبان تخصصي نظري

با دقت در اطلاعات جدول هاي اصلي متوجه درست بودن نتایج خروجي خواهید شد. 
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 join 15-3 دستور

ــتفاده مي شود. قبل از  joinبراي پیوند دو یا چند جدول در پایگاه داده ها اس ــتور  از دس
Joinبه جدول هاي زیر دقت کنید: بیان دستور 

c1b1b1a1
c2b2b1a2
c3b3b2a3

ba

ــه  ــل پیوند دو جدول b و a را طوري انجام دهیم که یك جدول با س ــم عم مي خواهی
ستون ایجاد شود، در این صورت جدول حاصل به صورت زیر خواهد بود:

c1b1a1
c1b1a2
c2b2a3

براي ایجاد جدول سوم، سطرهاي جدول اول با جدول دوم سنجیده مي شوند، به عنوان 
مثال در سطر اول، b1 و a1 با هم متناظرند ، و در جدول دوم عنصر b1 با عنصرc1  متناظر است. 

.)a1 و b1 ،c1( .در جدول سوم است a1 وb1  به عنوان عنصر متناظر c1 در نتیجه عنصر

ــوم از جدول اول نیز b2 و a3 با همدیگر متناظرند، در جدول دوم، عنصر  ــطر س در س
b2با عنصر c2 متناظر است. در نتیجه عنصرc2  به عنوان عنصر متناظر b2 و a3 در جدول 

)a3 و b2 ،c2( .سوم است
join)الحاق( رابطه اي را برمي گرداند که شامل تمام ترکیب هاي حاصل از دو رابطه  عمل

اولیه است. براي پیوند جدول ها با استفاده از دستور join، از روش کلي زیر استفاده مي شود:
select  نام ستون هاي موردنظر براي نمایش از هر دو جدول 
from   نام جدول اول   
inner join نام جدول دوم

 on                                                                      برابر قرار دادن فیلدهاي مشترك دوجدول
       where   سایر شرط ها ;

مثال: مي خواهیم در جدول هاي Selection و Student، نام و نام خانوادگي، ترم و سال 
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

تحصیلي دانش آموزاني را استخراج کنیم که در ترم 1 سال تحصیلي 89-88، درسي با 
کد 1012 را انتخاب کرده اند:

کد:
select  Student.Name , Student.Family , Seleciton.Term , Selection.Year 

from   Student

inner join   Seleciton  

on   Student.StudentID = Selection.StudentID  

where   Selection.CourseID = 1012 and Term = 1 and Year = ' 88 - 89 ' ;
خروجي

Name Family Term Year
Ehsan Amiri 1 88 - 89
Ahmad Rezaee 1 88 - 89

ــماره دانش آموزي  ــد که دانش آموز با ش ــماره درس هایي را ارائه دهی مث��ال: نام و ش
10254861 انتخاب کرده است: 

کد:
select  Courses.CourseID , Courses.Co Title 

from   Courses

inner join  Selection  

on   Courses.CourseID = Selection.CourseID

where Selection.StudentID = 10254861 ; خروجي
CourseID CourseTitle 
پايگاه داده  1011
1013 زبان تخصصي 

Select  3-16هاي تودرتو 

ــتورselect  دیگري را تعریف کرد. در این حالت  ــتورselect ، دس مي توان درون یك دس
ــطرهایي از جدول  ــده و نتایج مورد نظر خود را که س ــتور Select دروني اجرا ش ابتدا دس

 selectبیروني انتقال مي دهد. سپس select مربوط به آن هستند استخراج کرده و آن را به
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ــترك بین 2  ــتفاده از فیلد مش ــتخراجي خود را با اس ــده و نتایج اس بیروني نیز اجرا ش
ــطرهاي select دروني پیوند زده و سطرهاي مطابق با شرط هاي تعیین شده را  جدول با س

نمایش مي  دهد.

به تعداد دستوراتselect  تودرتو، سطح آن مي گویند. نکته

ــطحي، 4 سطحي و ... در این واحد کار فقط دستور  به علت پیچیدگي selectهاي 3 س
select دو سطحي را بررسي مي کنیم. 

select   3-16-1هاي 2 سطحي 
ــود. نتایج  ــتور select دیگري تعریف مي ش ــتور select درون دس در این حالت یك دس

خروجي فقط مي تواند شامل سطرهایي از جدول Select بیروني باشد.
شكل کلي select دو سطحي به صورت زیر است: 

select   نام ستون هاي مورد نظر براي نمایش از جدول بیروني
from  1 نام جدول  
where in  ) Select  نام فیلد مشترك دو جدول    نام فیلد مشترك دو جدول 
                                                       From  2 نام جدول  
                                                       Where شرط ها ... ( ; 

مثال هاي قسمت هاي قبل پیوند جدول ها را با استفاده از Selectهاي تودرتو بازنویسي مي کنیم
ــال تحصیلي 89- مثال: نام و نام خانوادگي دانش آموزاني را ارائه دهید که در ترم 1 س

88، درس با کد 1012 را انتخاب کرده اند: 
کد:

select  Name , Family 

from  Student

where  StudentID  in ( select   StudentID  

                                      from   Selection  

                                      where   CourseID = 1012 and Term = 1 and Year = ' 88 - 89 ' ) ;

            خروجي
Name Family
Ehsan Amiri
Ahmad Rezaee



70
وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

ــت که ستون هاي نمایش داده نکته تفاوت این حالت با مثال هاي قبلي در این اس
شده فقط از یك جدول )جدول select بیروني( نمایش داده مي شوند.

ــماره دانش آموزي  ــه دهید که دانش آموز با ش ــماره و نام درس هایي را ارائ  مث��ال: ش
10254861 انتخاب کرده است: 

کد:
select CourseID , Co Title 

from Courses 

where CourseID in ( Select CourseID  

                                   from Selection  

                                   where  StudentID = 10254861 ) ;
خروجي

 CourseID  CourseTitle
 1011 پايگاه داده
 1013 زبان تخصصي

 union 17-3 دستور

ــتون مختلف از 2 یا چند جدول  ــتور Union براي ترکیب و ادغام دو یا چند س از دس
استفاده مي شود. دستور union نتیجه را در یك ستون مشترك نمایش مي دهد.

در این دستور، نوع داده  ستون هاي انتخاب شده براي ادغام باید یكسان باشند. دستور 
ــر تكراري، آن ها را حذف  ــب فیلدها، در صورت برخورد با مقادی ــگام ترکی union در هن

کرده و از هر مقدار یك نمونه را نمایش مي دهد. براي مشاهده تمام مقادیر، حتي مقادیر 
تكراري باید از دستور union all استفاده کرد.

شكل کلي استفاده از این دستور به صورت زیر است: 
SQL Statement 1 ) نام فیلد 1 انتخابي ( 
union 

SQL Statement 1 ) نام فیلد 2 انتخابي (;
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مثال: در جدول 1-3، شماره دانش آموزي دانش آموزاني را نمایش دهید که یا دانش آموز 
رشته Electronic بوده و درس سخت افزار با کد 1012 را انتخاب کرده اند یا در درس زبان 

تخصصي با کد 1013 ثبت نام کرده اند: 
کد:

select StudentID from Student  

where Major = ‘Electronic’ and CourseID = 1012 

union

select StudentID from Selection ; 

where CourseID = 1013 ;        خروجي
StudentID
10254861
10724113
27365187
35654415

مي توان در دستور union بیش از یك ستون مجزا را تعریف کرد. فقط باید نکته
ــتون هاي تعریف شده یكسان باشند.  ــتون ها و ترتیب نوع داده اي س تعداد س

برنامه مقادیر ستون ها را به ترتیب با هم پیوند مي دهد. 

 مثال: شماره دانش آموزي، نام و نام خانوادگي دانش آموزاني را نمایش دهید که در رشته 
Electronic تحصیل کرده یا حداقل یك  درس از نوع نظري را انتخاب کرده باشند: 

کد:
select StudentID , Name , Family  

from Student

where Major = 'Electronic'  

union

select StudentID , Name , Family 

from Student , Selection , Courses 

where Student.StudentID = Selection.StudentID 

and Selection.CourseID = Courses.CourseID "

and CoType  = 'نظري' ;



72
وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی

نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

                      خروجي
StudentID Name Family
10254861 Zahra Hoseini
107241113 Ehsan Amiri
27365187 Sahar Ahmadi
35654415 Hesam Razavi

  drop18-3 دستور

از این دستور براي حذف یك جزء در محیط پایگاه داده استفاده مي شود. 

 (drop index) 1-18-3 حذف انديس
ــتفاده مي شود.  ــتور براي حذف یك اندیس موجود در یك فیلد جدول اس از این دس

شكل کلي این دستور به شرح زیر است: 
drop index   نام اندیس  on  نام جدول  

 ; drop index Rowup on Student  :مثال

  (drop DataBase يا drop table( 2-18-3 حذف جدول يا پايگاه داده
ازاین دستوربراي حذف یك جدول در پایگاه  داده یا یك پایگاه داده به صورت کامل استفاده 

 مي شود.
دستور حذف جدول: 

   drop table نام جدول ;      
  دستور حذف پایگاه داده: 

                                                                     ; drop table Student  مثال

drop DataBase   نام پایگاه داده  ; 
مثال: اگر پایگاه داده اي به نام School داشته باشیم، دستور حذف آن به شكل زیر است:

drop DataBase School ; 

ــتون هاي نکته براي حذف تمام اطلاعات موجود در یك جدول بدون حذف س
آن از دستور زیر استفاده مي شود: 

truncate table ; نام جدول 
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 ; truncate table School مثال

ــود، بدون این که خود جدول و  ــدن جدول از اطلاعات مي ش ــتور باعث خالي ش این دس
ساختارش تغییري کند.

  alter19-3 دستور

ــتون از یك جدول موجود در  ــتور alter براي اضافه کردن یا حذف کامل یك س از دس
پایگاه داده استفاده مي شود.

 
1-19-3 اضافه كردن يک ستون  

ــتور کلي زیر  ــتون )فیلد( جدید به یك جدول موجود از دس براي اضافه کردن یك س
استفاده مي شود:

alter table  نام جدول  
add  نوع داده ستون   نام ستون ;

 :Student به جدول Age مثال: اضافه کردن یك ستون جدید به نام
فيلدهاي جدول Student قبل از اجراي دستور

Student Table

StudentID Name Family Major Area Grade

کد:
alter table Student  

add Age Int ;

فيلدهاي جدولStudent  پس از اجراي دستور
Student Table
StudentID Name Family Major Area Grade Age

2-19-3 حذف ستون  
براي حذف یك ستون از یك جدول موجود به روش زیر عمل مي شود: 

alter table  نام جدول
drop column   نام ستون ;
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

 : Studentsاز جدول Age مثال: حذف فیلد

جدولStudent  قبل از اجراي دستور
Student Table
StudentID Name Family Major Area Grade Age

کد:
alter table Student  

drop column Age ;

جدول Student پس از اجراي دستور
Student Table
StudentID Name Family Major Area Grade

  SQL 20-3 توابع درون ساخته

ــاخته )آماده( براي محاسبات روي داده هاي  ــري توابع درون س زبان SQL داراي یكس
جداول و ارائه خروجي مناسب براي اهداف خاص است. 

در هنگام استفاده از توابع SQL باید به نكات زیر دقت کرد: 
باید نوع داده هر ستون )فیلد( جدول متناسب با عملكرد تابع مورد استفاده باشد. براي 

مثال توابعي که اعمال ریاضي انجام مي دهند، باید به فیلدهایي از نوع عددي اعمال شوند.
مي توان نتایج عملكرد هر تابع را با استفاده از ویژگي alias که قبلًا در مورد آن صحبت 
ــش داد. براي مثال مي توان با  ــتون جدید با عنوان دلخواه نمای ــم، به صورت یك س کردی
ــتفاده از تابع avg، میانگین نمرات هر دانش آموز را محاسبه کرده و آن را در یك ستون  اس

جدید به نام average نمایش داد. این مورد را در مثال هاي ذکر شده بررسي مي کنیم.  
برنامه، نتایج خروجي هر تابع را به صورت یك ستون جدید نمایش مي دهد. 

شكل کلي استفاده از توابع درون ساخته به صورت زیر است: 
select  function* ) نام فیلد (   from  نام جدول  
* function = نام تابع ;

ــبه و نمایش معدل دانش آموزان با استفاده از تابع Avg و نمایش آن تحت  مثال: محاس
ستون جدیدي به نام دلخواه:
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

average :

select avg ( Grade ) as Average from Student ;

    خروجي
معدل
16.8

مثال: معدل نمرات دانش آموزان رشته Computer را در درس پایگاه داده محاسبه کرده 
و در ستوني به نام معدل نمایش دهید:

کد:
select avg ( Selection.Grade ) as معدل  

نکته

Studentمحاسبه کرده و در ستوني به نام  مثال: معدل نمرات دانش آموزان را از جدول 
معدل نمایش دهید:

کد:
select avg ( Students.Grade ) as معدل from Student

 این تابع باید با فیلدهایي که داده آن ها از نوع عددي است، اعمال شود.

ــته Computer را در درس پایگاه  ــراي مثال وقتي مي گوییم که معدل دانش آموزان رش ب
ــبه  ــبه کنید، برنامه فقط میانگین نمرات درس پایگاه داده دانش آموزان را محاس داده محاس

مي کند و به نمرات سایر دروس کاري ندارد. 

نکته

 avg 1-20-3 تابع
تابع avg براي محاسبه میانگین اعداد موجود در یك فیلد به کار مي رود. این تابع اعداد 
ــان تقسیم مي کند و نتیجه را به  را با هم جمع کرده و آن ها را به طور اتوماتیك بر تعدادش

عنوان خروجي برمي گرداند.

ــرط ها براي دستور select تعریف  ــتفاده از توابع SQL، چنانچه ش در هنگام اس
ــده باشد ، تابع فقط مقادیر فیلدهایي از هر ستون را در محاسبه دخالت مي دهد  ش

که با شروط ارائه شده سازگاري داشته باشند.

 چنانچه توسط ویژگي alias، عنواني براي ستون جدید ایجاد شده تعیین نكنید، نکته
ــه آن اختصاص مي دهد.  ــودکار یك نام پیش فرض ب ــود برنامه به صورت خ خ
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

from Students,Selection,Courses

where Students.StudentID = Selection.StudentID 

and Selection.CourseID = Courses.CourseID

and Major = 'Computer'

and CoTitle = 'پایگاه داده ' ;    خروجي
معدل
11.5

 sum2-20-3 تابع
ــرده و به عنوان خروجي  ــبه ک ــع sum، مجموع مقادیر اعداد در یك فیلد را محاس تاب

برمي گرداند. 

 این تابع باید با فیلدهایي که داده آن ها از نوع عددي است، به کار رود. نکته

ــرات دانش آموزان را در درس  مث��ال: از جدول انتخاب واحد )Selection( مجموع نم
پایگاه داده با کد 1011 محاسبه کنید: 

کد:
select Sum ( Selection.Grade ) as مجموع نمرات پایگاه داده  
from Selection,Courses  

and Selection.CourseID = Courses.CourseID

and Selection.CourseID = 1011 ; خروجي
مجموع نمرات پايگاه داده 

47

مثال: از جدول انتخاب واحد، مجموع نمرات دانش آموز حسام رضوي را محاسبه کنید: 
کد:

select Sum ( Selection.Grade ) as مجموع نمرات حسام رضوي  
from Student,Selection  

where Student.StudentID = Selection.StudentID 
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

and Name = ' Hesam '

and Family = ' Razavi ' ;                  خروجي
مجموع نمرات حسام رضوي 

26

 min 3-20-3 تابع
این تابع، کمترین مقدار موجود در بین مقادیر فیلدهاي یك ستون را برمي گرداند. 

ــتون هایي که داده آن ها از نوع عددي یا متني باشد، مي تواند به نکته این تابع با س
کار رود. در فیلدها با مقادیر عددي تابع کوچك ترین عدد و در فیلدها با مقادیر 
متني، تابع کلمه اي را که به ترتیب حروف الفبا از آ تا ي در فارسي و A تا Z در 

انگلیسي در بالاترین رده باشد برمي گرداند. 
ــي از نظر حروف الفبایي را از جدول Student نمایش   مث��ال: کوچك ترین نام خانوادگ

دهید: 
کد:

select min (Family) as Family from Student ;       خروجي
Family
Ahmadi

مثال: کمترین نمره دانش آموزان را از جدول Selection نمایش دهید: 
کد:

select min ( Grade ) as کمترین نمره from Selection ;         خروجي
کمترين نمره

8

 max4-20-3 تابع
این تابع، بیشترین مقدار موجود در بین مقادیر فیلدهاي یك ستون را برمي گرداند.

ــد، مي تواند نکته ــتون هایي که داده آن ها از نوع عددي یا متني باش  این تابع با س
به کار رود. در فیلدها با مقادیر عددي تابع بزرگ ترین عدد و در فیلدها با مقادیر 
متني، تابع کلمه اي را که به ترتیب حروف الفبا از آ تا ي در فارسي و A تا Z در 

انگلیسي در آخرین رده باشد برمي گرداند. 
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

مثال: آخرین نام خانوادگي دانش آموزان را از جدول Student نمایش دهید: 
کد:

select max (Family) as Family from Student;      خروجي
 Family
 Rezaee

مثال: بیشترین نمره دانش آموزان را از جدول Selection نمایش دهید: 
کد:

select max (Grade) as بیشترین نمره from Selection ; خروجي
بيشترين نمره

19

  first5-20-3 تابع
این تابع مقدار اولین رکورد را در یك فیلد برمي گرداند. ترتیب در اینجا، همان ترتیب 

قرارگیري رکوردها در جدول است. 

 last6-20-3 تابع
ــب در اینجا، همان  ــورد را در یك فیلد برمي گرداند. ترتی ــن تابع مقدار آخرین رک ای

ترتیب قرارگیري رکوردها در جدول است. 

 count 7-20-3 تابع
 این تابع تعداد سطرهاي موجود در یك فیلد را شمرده و مقدار آن را برمي گرداند. به این تابع، تابع 

سطر شمار هم مي گویند.
ــمارد. براي  ــد، نمي ش مثال: این تابع فیلدهایي را که مقدار آن ها خالي یا تكراري باش
 distinct عبارت count شمارش تمام فیلدها )حتي تكراري( باید قبل از نام ستون در دستور

ذکر شود. 
ــماره دانش آموزي 35654415 قبول شده را  مثال: تعداد درس هایي که دانش آموز با ش

ارائه دهید: 
کد:

select count (CourseID) as تعداد دروس
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

from Selection 

where StudentID = 35654415 

and Grade > 10 ; خروجي
تعداد دروس

1

مثال: تعداد دانش آموزاني که درس پایگاه داده را انتخاب کرده اند اعلام کنید:
کد: 

select count (distinct Selection.CourseID) as تعداد دانش آموزان
from Selection , Courses 

where Selection.CourseID = Courses.CourseID  

and CoTitle =' پایگاه داده ' ;            خروجي
تعداد دانش آموزان

4

 group by 8-20-3 دستور
ــتفاده از برخي توابع درون ساخته SQL که عمل محاسبه )مثل مجموع و  در هنگام اس
ــكل وجود دارد که این توابع قادر به جدا  میانگین( را روي داده ها انجام مي دهند، این مش
کردن و متمایز کردن اطلاعات موجود در دو ستون نسبت به هم نیستند و نتایج محاسبات 

را به صورت کلي براي همه آن ها در نظر مي گیرند.
ــته بندي یك ستون بر حسب مقادیر مشابه فیلدهاي یك  ــتور group by براي دس از دس

ستون دیگر استفاده مي شود.
شكل کلي استفاده از این دستور به صورت زیر است: 

select   1 و     نام فیلد 2     و     نام فیلد ....
                 from                 نام جدول

                    group by ;  نام فیلد           
مثال 1: فرض کنید جدولي به صورت زیر براي نمرات 2 دانش آموز داریم، مي خواهیم 

مجموع نمرات هر یك از این دو دانش آموز را نمایش دهیم: 
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

              جدول 3-9
Class Table

NameGrade
Ali Ahmadi18

Reza Hoseini17
Ali Ahmadi20

Reza Hoseini13

کد:
select sum (Grade) as نمرات مجموع
from Class ;

               در صورت عدم استفاده از دستور  group byدر تابعSum  خروجي زیر را خواهیم داشت: 
خروجي

مجموع نمرات
68

• مسلماً خروجي فوق مورد نظر نیست. مي توان با استفاده از دستور group by، مجموع 
نمرات را براي دانش آموزان بر حسب ستون Name به صورت جدا محاسبه کرد و به این 

صورت نمایش داد: 
کد:

select Name ,sum (Grade) as مجموع نمرات   
from Class  

group by Name ; خروجي
Name مجموع نمرات

Ali Ahmadi 38
Reza Hoseini 30

مثال 2: از جدولStudent  و Selection مجموع نمرات هر دانش آموز را به همراه نام و 
نام خانوادگي که برحسب نام خانوادگي مرتب شده باشد نمایش دهید: 

کد:
select Name , Family , sum (Selection.Grade) as مجموع نمرات  
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

from Student , Selection  

where Student.StudentID = Selection.StudentID 

group by Name , Family 

order by Family; خروجي
Name Family مجموع نمرات
Sahar Ahmadi 35
Ehsan Amiri 25
Zahra Hoseini 21
Hesam Razavi 26
Ahmad Rezaee 33

  having9-20-3 دستور
ــرط به توابع درون ساخته SQL استفاده مي شود، زیرا از  ــتور براي افزودن ش از این دس
دستور where نمي توان براي کار با مقادیر خروجي توابع درون ساخته SQL استفاده کرد. 

ــرط به ستون ها اعمال مي شود و همان کاري را  به عبارت دیگر having براي اعمال ش
 having ــتور ــتفاده از دس مي کند که where در رکوردها انجام مي دهد. با مثال هاي بعدي اس

را بررسي مي کنیم:

دستورhaving  معمولاً با group by مي آید.نکته

مثال: از جدول Selection وStudent  مجموع نمرات و نام و نام خانوادگي دانش آموزاني 
را که مجموع نمرات آن ها بیش از 25 است نمایش دهید: 

کد:
select Name , Family , sum (Selection.Grade) as مجموع نمرات  
from Student , Selection 

where Student.StudentID = Selection.StudentID 

group by Name , Family 

having Sum (Selection.Grade) > 25 

order by Family; خروجي
Name Family مجموع نمرات
Sahar Ahmadi 35

Ahmad Rezaee 33
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نام استاندارد: طراح صفحات وب)پیشرفته(
شماره: 2 /4 / 15- ف، هـ 

مثال: از جدول Selection و Courses نام دروسي را ارائه دهید که 4 بار توسط دانش آموزان 
انتخاب شده باشد: 

کد:
select CoTitle , Count (Selection.CourseID) as تعداد انتخاب  
from Selection , Courses  

where Selection.CourseID = Courses.CourseID

group by CoTitle 

having Count (Selection.Grade) = 4 ;  خروجي
CoTitle تعداد انتخاب

پايگاه داده 4

 select into 10-20-3 دستور
از دستورselect into  در موارد زیر استفاده مي شود: 

  • ایجاد یك Backup )نسخه پشتیبان( از یك جدول 
  • ایجاد یك آرشیو از رکوردهاي یك جدول 

ا فیلدهاي مورد نظر از یك جدول در یك جدول جدید     • قرار دادن برخي از رکوردها ی
  • ایجاد یك نسخه پشتیبان از کل یك پایگاه داده در یك پایگاه داده جدید 

شكل کلي استفاده از این دستور به صورت زیر است: 
select   [ نام یك پایگاه داده جدید in ]   نام جدول جدید  into  نام فیلدهاي مورد نظر  
from  نام جدول مبدأ ; 

مثال: ایجاد یك Backup از جدولStudent  در یك جدول جدید: 
select * into Student_Backup  

from Student ;

ذکر نام یك پایگاه داده جدید در دستور select into اختیاري است. چنانچه نکته
ــود، برنامه نسخه پشتیبان را در همان پایگاه داده  ــمت ذکر نش نامي در این قس
ــتیبان را در  ــخه پش ــود، برنامه نس موجود ایجاد مي کند و چنانچه نامي ذکر ش

پایگاه داده ذکر شده ایجاد مي کند. 
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واحد کارسوم: آشنایی با دستورات کار با پایگاه داده

ــدول دیگر در یك پایگاه داده  ــاد یكBackup  از جدول Student در یك ج مث��ال: ایج
 :Backup.mdb جدید به نام

select * into Student_Backup in «Backup.mdb»  

from Student ;

ــداولCourses، Selection  وStudent  که در  ــات ج ــر از اطلاع ــه: در مثال هاي زی توج
صفحات قبل معرفي کردیم، استفاده مي کنیم.

ــتون یا رکورد را از یك جدول در یك نکته همچنین مي توان فقط یك یا چند س
 select جدول جدید وارد کرد. براي این کار باید نام آن فیلدها را پس از دستور

تعیین کرده و براي رکوردهاي مورد نظر نیز شروط مورد نظر تعریف شود.

 Names در یك جدول جدید به نام Student را از جدول Family و Name مثال: فیلدهاي
وارد کنید: 

کد:
select Name , Family into Names  

from Student ;

بعد از اجراي دستور فوق جدول جدیدي به نام Names با مشخصات بعد ایجاد خواهد شد.
خروجي

Name Family
Ahmad Rezaee
Ehsan Amiri
Zahra Hoseini
Sahar Ahmadi
Hesam Razavi

ــت را  ــخصات دانش آموزاني که نمره آن ها بیش از 17 اس مثال: از جدولStudent ، مش
در جدول جدیدي به نام Highscores وارد کنید: 

کد:
select * into Highscores 

from Student 

where Grade > 17 ;
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ــخصات زیر  ــتور فوق جدول جدیدي به نام Highscores Table با مش بعد از اجراي دس
ایجاد خواهد شد.

خروجي
Highscores Table
StudentID Name Family Major Area Grade
41252214 Ahmad Rezaee Computer Tehran 18
35654415 Hesam Razavi Electronic Tehran 19

مثال: مشخصات نام، نام خانوادگي، نام درس و نمره دانش آموزاني که در جدول انتخاب 
واحد، نمره آن ها بیش از 15 بوده را در یك جدول جدید به نام Highgrades وارد کنید: 

کد:
select Name , Family , CoTitle , Selection.Grade Into Highgrades 

from Student , Selection , Courses 

where Student.StudentID = Selection.StudentID

and Selection.CourseID = Courses.CourseID 

and Grade > 15 ;

ــتور فوق جدول جدیدي به نام Highgrades Table با مشخصات زیر  بعد از اجراي دس
ایجاد خواهد شد.

خروجي
Highgrades Table

Name Family CoTitle Grade
 Ahmad  Rezaee پايگاه داده  16

 Sahar  Ahmadi مباحث ويژه  19

 Ahmad  Rezaee مباحث ويژه  17

 Sahar  Ahmadi زبان تخصصي  16

 Hesam  Razavi زبان تخصصي  17
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 واژ ه نامه 

A   میانگین verage
Coun  تعداد t
First  اولین
Grou  گروه p

Havi  داشتن ng
Last  آخرین
Max  حداکثر imum
Mini   حداقل mum

Sum حاصل جمع

خلاصه مطالب

• زبان SQL یك زبان ساخت یافته براي اتصال و ارتباط و کار با بانك هاي اطلاعاتي است.
• این زبانه با ارائه دستورات مختلف و کاربردي در تمام سیستم هاي مدیریت بانك هاي 

اطلاعاتي قابل دسترسي و استفاده است.
ــاهده عملكرد آن ها، باید از یك سیستم مدیریت  ــتوراتSQL  و مش • براي اجراي دس

پایگاه داده ها استفاده شود.
• دستور create براي ایجاد یك جزء جدید در سیستم هاي پایگاه داده استفاده مي شود.

ــتخراج اطلاعات موردنظر از یك یا چند جدول و  ــتورselect  براي انتخاب و اس • دس
مشاهده نتایج استفاده مي شود.

• دستورinsert  براي وارد کردن و ایجاد یك رکورد جدید در جدول استفاده مي شود.
• دستورupdate  براي تغییر اطلاعات موجود در یك فیلد جدول استفاده مي شود.

• دستور delete براي حذف اطلاعات یك رکورد در جدول استفاده مي شود.
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 آزمون نظري
1 - براي ایجاد یك پرسش و استخراج اطلاعات جدول از .............. استفاده مي شود. 

DDL -د   Query -ج ب- رکورد    DML-الف
2 - کدام یك از گزینه هاي زیر در عملیات جستجو، باعث بالا رفتن سرعت جستجو مي شود؟

  Create-د   MySQL-ج   Index -ب   Query-الف
3 - دستور Create براي ایجاد کدام یك از گزینه هاي زیر به کار نمي رود؟ 

د- رکورد  ج- اندیس   ب- جدول   الف- پایگاه داده 
4 - کدام یك از گزینه هاي زیر براي انتخاب تمام فیلدهاي یك جدول با نام tbl1 به کار مي رود؟

select fields from tbl1 -ب    select tbl1-الف
select tbl1* -د    select * from tbl1-ج

5 - در دستور Where براي ادغام چند شرط، از چه دستوري استفاده مي شود؟ 
  add-الف

 or-ب
 like -ج

د- استفاده از چند شرط با نوشتن چند دستور where امكان پذیر است. 
6 - براي جستجوي افرادي در جدول که قسمتي از نام آن ها محمد است چه عبارتي 

مقابل دستور Where نوشته مي شود؟ 
like"%" ب- »محمد   like "الف- " % محمد

like "د- "محمد             like" % ج- "% محمد
ــدول tbl1 با فیلدهاي f2 و f1 کدام یك از گزینه هاي  ــراي درج یك رکورد در ج 7 -  ب

زیر به کار مي رود؟ 
                                select f1 , f2 from tbl1-الف
 values)"مقدار فیلد دوم" و "مقدار فیلد اول"(

 select into tbl1 (fl , f2)                            -ب
values )"مقدار فیلد دوم" و "مقدار فیلد اول"(

     insert into tbl1 (f1 , f2)                             -ج
 values)"مقدار فیلد دوم" و "مقدار فیلد اول"(
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   insert f1 , f2 from tbl1        -د
values )"مقدار فیلد دوم" و "مقدار فیلد اول"(

8 -  براي جستجوي یك رکورد در جدول tbl1 که مقدار دقیق فیلد آن را مي دانید از 
چه دستوري استفاده مي کنید؟ 

         select * from tbl1    -الف
where f1 in )"1 و "مقدار 2 و "مقدار ...(   

  select f1 from tbl1          -ب
where in )"1 و"مقدار 2" و »مقدار ...(     

  search * from tbl1           -ج
where f1 in )"1 و "مقدار 2" و "مقدار ...( 

     select f1 from tbl1        -د
alias in )"1 و "مقدار 2" و "مقدار " ...(     

9 - براي انتخاب ستون Name از جدول Student کدام عبارت به کار مي رود؟ 
 student.name -ب           name.student -الف

 name from student-د             student*name -ج
ــان دادن آن ها در  ــتون مختلف از 2 یا چند جدول و نش 10 - براي ادغام دو یا چند س

یك ستون مشترك از چه دستوري استفاده مي شود؟ 
union -د join ج-    merge -ب  select -الف

11 - براي حذف اجزاي پایگاه داده از چه دستوري نمي توان استفاده کرد؟
 alter -د   drop -ج   insert -ب  delete -الف

12 -  تابع sum وavg  به ترتیب براي محاسبه چه عملي در پایگاه داده به کار مي روند؟
الف- مجموع- مجموع          ب- میانگین- مجموع 
د- میانگین- میانگین  ج- مجموع- میانگین   
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آزمون عملي

1 - در Command Line یك پایگاه داده با عنوانLibrary  ایجاد کنید.
ــه مي توانند در محیط عملیاتي  ــنده، صفاتي ک 2 - براي موجودیت هاي کتاب و نویس
کتابخانه در نظر گرفته شوند را بررسي کنید و هر کدام از این دو موجودیت را به صورت 

جدول پیاده سازي کنید.
ــنده  ــاخته اید دو جدول کتاب و نویس 3 - درون پایگاه داده Library که در تمرین 1 س

را با فیلدهاي تعیین شده بسازید.
4 - درون هر کدام از جدول هاي تمرین 2 اطلاعات مربوط به چند رکورد را درج کنید.

5 - تمام رکوردهاي مربوط به جدول کتاب را نمایش دهید.
ــنده آن ها  ــنده را که حرف اول نام نویس ــام رکوردهاي مربوط به جدول نویس 6 -تم

"H"است را نمایش دهید.

ــامي تكراري  ــندگان را نمایش دهید، طوري که اس ــامي نویس 7 - در جدول کتاب اس
حذف شوند.

ــدول کتاب اطلاعات مربوط به یك رکورد با عنوان "صفحات وب" را وارد  8 - در ج
ــایر فیلدها را به دلخواه وارد نمایید(، سپس اطلاعات همان رکورد را تغییر دهید  کنید )س

طوري که عنوان کتاب با مقدار جدید "طراحي صفحات وب مقدماتي" جایگزین شود.
ــنده رکوردي که عنوان نویسنده آن با حرف "a"شروع مي شود را  9 - در جدول نویس

حذف کنید.


