
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�����  ���!", �����  ���!"$

$  � %% &$'% :::

:

:

: :

���( ��)*+", , $-$&%$. . ����0 ��)*+" ,1�� �2�3�*!4 5 6���, ����0 ��)*+" , ����0 7��*8, , $-$&%'9��)*+"

 :� ,;�< 7��*8, :� ��)*+" , :� 7��*8, , $-$&%'= :� ��)*+" ,:� 7��*8 ���)*�>�? ����@$-$&%-'

�AB C� ����? C���D��  �mm25E�@ 5mm300�� ��F �;5 �G� �� 5 ���� ���B HI�B C3�3  � JF�� �� 

��G ���
s

m
1.0)*K �" L�M�  .���� ��N5 ��G "�OP �� QR5� C��  � C3�3 5 C���D�� Q�� ;�� ��.

)�*K Q��S4 �� C���D�� 5 C3�3 Q�� ;�� "�OP .QR5� ��"�oC
38QR5� CD�;�!T�5 UsPa ⋅26.0�3�VW 5 

���?85.7�� .

1-

�� ;�X" ��)*+" Y�T� Q�(�" ;� Z��:D��

',%%Z��� 

 �;�O" �� ��; J!( ��A 5 B���� ��N5 Y>  . QR5� ��D"���" 7��")8.0=S (�� .�<�mmh 3001 =U 

mmh 200
2

=5 mmh 6003 = L�M� ��]? ^_DF� U)(��A 5 B�� E�!��0 )*W .

 

2-',%%Z��� 

�� Z��5> )*� �� QR5� 5 Y> ���N ��; J!( `��A" F�� C*4  � .UZ��K a�? C���D�� �� F�� C*4 J!(

�� Y��A" �> E�@ )��5 ���� :b3� (Y U���]? �" ����� C� �� C���D�� CK ��5��� (C���D�� �;5) .�;5

 �� Y> c�dO"
3

9806
m

N
)���V� �e���(

3-',%%Z��� 

3   از 1  صفحه  92-1391  نيمسال اول   $%$%/$%$%.-=. 



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�����  ���!", �����  ���!"$

$ � %% &$'% :::

:

:

: :

���( ��)*+", , $-$&%$. . ����0 ��)*+" ,1�� �2�3�*!4 5 6���, ����0 ��)*+" , ����0 7��*8, , $-$&%'9��)*+"

 :� ,;�< 7��*8, :� ��)*+" , :� 7��*8, , $-$&%'= :� ��)*+" ,:� 7��*8 ���)*�>�? ����@$-$&%-'

g�0 ��; J!( ��
s

lit
30)*K �" �X��N �� Y>  .g�0 ��")���80�� )8��  . g�0 ��h" �5� ���4)���4

���� ()��5> �)� �� .���d� �� g�0 ��:�4 ��*iD�� C� HDT�� ��:�4
g

V

2
12

2

5  mH 16=)���V� �e���.

4-',%%Z��� 

��� �� QR5� N ��; J!( ��
s

m
V 200 =)*K �" ���F�� Ch:8 C�  .�� Ch:8 QD(�� CV� ���� 6;� �5���

)��5> �)� .QR5� �3�VW83.0��  .

5-',%%Z��� 

3   از 2  صفحه  92-1391  نيمسال اول   $%$%/$%$%.-=. 



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�����  ���!", �����  ���!"$

$ � %% &$'% :::

:

:

: :

���( ��)*+", , $-$&%$. . ����0 ��)*+" ,1�� �2�3�*!4 5 6���, ����0 ��)*+" , ����0 7��*8, , $-$&%'9��)*+"

 :� ,;�< 7��*8, :� ��)*+" , :� 7��*8, , $-$&%'= :� ��)*+" ,:� 7��*8 ���)*�>�? ����@$-$&%-'

E�@ C� ����? C3�3 jF  �m1500�AB 5 cm60)*K �" JdD" �V�)!� C� �� �kO" 5�  .C� C3�3 jF ��

�SP�" ?� l��P �� ���)��D�� �����;9.0�SP�" ?� l��P �� ���M]� ��(  � 5 10���� ��N5  .��5�5 C�3

�� CD?� 5�? �kO" JF�� C� . ��� ���� �kO" 5� �� 7��" ��;> m�A� Q�� 
�:4�� ^_DF�
s

lit
565Y> oC

20

�� �)MW . ����� �"� Q�� �� Y>  �4��*�� Nk3
s

m2

6
10007.1

−

×����? C3�3 ���; 
�:4�� 5 mm046.0

��.

2

9.0
)

Re

74.5

7.3
(

325.1







+

=

D
Ln

f
ε

6-',%%Z��� 

 ��)M" UE)" g�0  � �5� �� ���";> ��10.0=Cσ�� Z)"> �)� .ld� ��h" �� C��]" g�0 �� ���B

�:T�4� ��]? CK ��(KpaP
a

90=��O� ��]? 5 KpaP
v

5.3=��  .2�n�0 
�:4��m25��  .;� 
�:4�� ?�

g�0 C��5�0 �4 �!" 7�*"
N

mN.
35.0)(�� �"  .�� �)MW ;�X" �!" 
�:4�� �iK�)�.

7-',%%Z��� 

3   از 3  صفحه  92-1391  نيمسال اول   $%$%/$%$%.-=. 


