
 1 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

 

 

 فصل اول : شناسنامه ساختمان  



 2 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

  : معرفی پروژه

 

 

و یک   طبقه تیپ 4ساختمان مورد نظر یک ساختمان مسکونی می باشد که دارای 

 . میباشد پیلوت 

مطابق / 3.80و ارتفاع کف تا کف سایر طبقات , مطابق نقشه /متر 8.2 پیلوتارتفاع 

 .نقشه می باشد 

وع زمین آن براساس تعریف مندرج در و ن اردبیل محل احداث ساختمان در شهر 

کیلوگرم بر سانتی متر مربع می  1.50با مقاومت مجاز   IIIاستاندارد ایران از نوع 

 . باشد

 و نوع پی ساختمان از نوع پی نواری می باشد.

 

فصل  دوم : فرضیات ,آیین نامه ها ,مشخصات مصالح  
 و خاک و نرم افزار های مورد استف اده :

 : مشخصات مصالح 

 



 3 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 آیین نامه های مورد استفاده در طراحی سازه :

 

 برنامه های مورد استفاده :

  

ETABS 2000 & SAFE 

 



 4 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 نقشه های معماری سازه :

 

 

 

 پلان موقعیت

 

 



 5 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 

 پلان طبقه همکف

 

 



 6 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 

 پلان طبقه اول دوم سوم چهارم

 

 

 

 

 



 7 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

 
 

 

A-A برش 

 

 



 8 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 

B-B برش 

 



 9 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 نمای جنوبی

 

 



 10 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 نمای شمالی

 

 

فصل سوم : جزییات اجرایی و بارهای مربوطه وخلاصه  
 بارهای زنده مرده

  



 11 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 *** بارگذاری ***

 

 

 

 بارگذاری ثقلی :

 
سانتی  02الف ( محاسبه وزن دیوار 

 محیطی بدون نما

 

 
 



 12 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

سانتی  02ب ( محاسبه وزن دیوار 

 محیطی  نمادار 

 

 



 13 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

  
 

 
 

ارای تعداد زیادی بازشو )در و پنجره( با توجه به اینکه دیوارهای پیرامونی نمادار د

می باشد لذا بهتر است مقدار بار محاسبه شده برای این نوع دیوار را در یک ضریب 

 کاهنده ضرب می کنیم .این ضریب را می توان با توجه به تعداد بازشوها تعیین کرد .



 14 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 در نظر گرفته ایم . 2.0با توجه به نقشه های معماری این ضریب را 

 

 
وزن واحد سطح دیوار محیطی نمادار با دیوار  چون

محیطی بدون نما برابر است ,لذا بار دیوار 

 052پیرامونی نمادار و بدون نما را برابر 

 کیلوگرم بر متر ماربع در نظر میگیریم.

 

 

 

  
پ ( محاسبه بار واحد سطح تیغه 

 بندی 
 

 



 15 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 

 
 

 



 16 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

طح تیغه بندی را در برای محاسبه بار معادل تیغه بندی ، بار واحد در س

 ارتفاع و مجموع طول دیوارها ضرب کرده ، بر مساحت طبقه تقسیم کرد

 022طبق مبحث ششم مقررات ملی بار معادل تیغه بندی نباید کمتر از 

و ارتفاع  بودهمتر 42تقریبا  کیلوگرم بر متر مربع باشد .طول دیوارهای تیغه

 متر است . 0.2مفید طبقات 

 

04542=032*0.2*42 kg 

W=04542/(14.82*19.1)= 50.40 kg/m<100kg/m2 

W=100kg/m2 

 

ت ( محاسبه بار مرده کف طبقات 

 )تیرچه بلوک (

 

 
 



 17 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 

 



 18 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

 
600.5 kg/m2  وزن کف طبقات برای محاسبات دستی = 

 

350.5 kg/m2وزن کف طبقات برای محاسبات ایتبس = 

 

 ت ( محاسبه بار مرده کف طبقه بام  )تیرچه بلوک (

 

 
 

 

 



 19 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
603.5 kg/m2 وزن کف بام برای محاسبات دستی = 

 
353.5 kg/m2 وزن کف بام برای محاسبات ایتبس = 

 

 
 ث (محاسبه بار مرده  طره طبقات :



 20 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 
چون نرم افزار ایتبس قادر است وزن دال بتونی را به طور خودکار 

 محاسبه کند پس وزن آن را کسر می کنیم .



 21 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

538-375=163kg/m2 
 

538kg/m2 =  وزن طره بالکن برای محاسبات دستی 
 

163kg/m2    وزن طره بالکن برای محاسبات ایتبس = 

 

 

 ج (محاسبه بار مرده پله

 



 22 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 



 23 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

 
 

 



 24 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 : بار مرده جان پناه

 

 
 



 25 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 

  

 

  پناه جان ارتفاع=.80
 جان پناه بدون نما 

Q=232*0.8=185.6 kg/m 
 جان پناه با نما 

Q=260*0.8=208 kg/m 

 زنده : بارهای



 26 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

 
 بار زنده بار مرده 

 022 533 کف طبقات مسکونی 

 032 533 کف طبقه بام

 - 032 دیوار

 522 063 طره بالکن طبقات

 - 0.3.6 جان پناه بدون نما

 - .02 جان پناه با نما 

 532 543 پله

 

 

فصل چهارم :محاسبه   
وزن ساختمان و مرکز جرم و ضرایب زلزله و نیروهای  

 مربوطه  
 

 محاسبه وزن ساختمان :



 27 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
W *بار مرده سقف( * مساحت خرپشته  2.0خرپشته :) بار زنده سقف+

+طول دیوار جانپناه خرپشته *وزن دیوار جانپناه*ارتفاع دیوار جانپناه 
 +طول دیوار خرپشته *ارتفاع دیوار خرپشته*وزن دیوار خارجی

 
 W:(533+0.2*032)*9+00.5*050*0.5+00.5*0.6*032=00.66 Kgخرپشته
 

W بار مرده سقف +درصدی از بار زنده بام(* مساحت بام )پلان( +  :بام
طول دیوار جانپناه بام *وزن دیوار جانپناه*ارتفاع دیوار جانپناه + نصف 

 ارتفاع دیوار طبقه پایینی* وزن دیوار * طول دیوار +وزن خرپشته
 
 

 +W: (533+0.2*032)*063.0+06.64*062*0.8بام
35.8*232*0.8+0.5*3.2*250*65.44+12866= 153379 Kg 
 

W  بار مرده سقف +بار پارتیشن بندی+درصدی از بار زنده  :چهارمطبقه(
بام(* مساحت بام )پلان( + نصف )ارتفاع دیوار طبقه پایینی+ ارتفاع دیوار 

 طبقه بالایی( * وزن دیوار * طول دیوار 
 
 

W: (355+100+0.2*200)*265.2+0.5*(3.2+3.2)*250*65.44= 183664.6Kg 

 
 

W  بار مرده سقف +بار پارتیشن بندی+درصدی از بار زنده  :سومطبقه(
بام(* مساحت بام )پلان( + نصف )ارتفاع دیوار طبقه پایینی+ ارتفاع دیوار 

 طبقه بالایی( * وزن دیوار * طول دیوار 
 
 

W: (355+100+0.2*200)*265.2+0.5*(3.2+3.2)*250*65.44= 183664.6Kg 



 28 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
W بار مرده سقف +بار پارتیشن بندی+درصدی از بار زنده  :دومبقه ط(

بام(* مساحت بام )پلان( + نصف )ارتفاع دیوار طبقه پایینی+ ارتفاع دیوار 
 طبقه بالایی( * وزن دیوار * طول دیوار 

 
 

W: (355+100+0.2*200)*265.2+0.5*(3.2+3.2)*250*65.44= 183664.6Kg 

 
 

W قف +بار پارتیشن بندی+درصدی از بار زنده )بار مرده س :اول طبقه
بام(* مساحت بام )پلان( + نصف )ارتفاع دیوار طبقه پایینی+ ارتفاع دیوار 

 طبقه بالایی( * وزن دیوار * طول دیوار 
 
 

W: (355+100+0.2*200)*265.2+0.5*(3.2+3.2)*250*65.44= 183664.6Kg 

 

W=w1+w2+w3+w4+w5= 

183664.6*4 + 153379 =888037.4 kg 

 

 

 محاسبه جرم سازه :

برای اینکه بتوانیم مرکز جرم ساز را پیدا کنیم روش های مختلفی 

وجود دارد . یکی از این روش ها که در مبحث ششم مقررات ملی 

 نیز امده است محاسبه جرم از روی بار های وارد به سازه است 

 برای بدست امدن مرکز جرم سازه از ترکیب بار زیر جهت محاسبه

 وزن سازه معرفی می گردد .

 

DEAL + WALL +0.2 LIVE  



 29 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

 

 

ضرایب زلزله و نیروهای 

: مربوطه  

 
 توجه :

با توجه به این که سازه منظم بوده و ارتفاع 

متر است تحلیل به صورت استاتیکی 52کمتر از 

 انجام خواهد شد .

برای این منظور ابتدا باید ضریب زلزله رو پیدا 

 کنیم

 

 
 :  Aبنای طرح نسبت شتاب م

نسبت شتاب مبنای طرح در مناطق مختلف کشور ,بر 

اساس خطر لرزه خیزی منطقه طبق جدول زیر می 

 باشد : 



 30 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
  

 

با توجه به اینکه شهر اردبیل جزو مناطق با خطر 

 2.35نسبی زیاد می باشد لذا شتاب مبنای طرح  را 

 انتخاب می کنیم .

 

 

 

 :  Iضریب اهمیت ساختمان,

 
 

 :  Bازتاب ساختمان , ضریب ب



 31 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

 

 
 

 
 

  

042*332/0420*0092=2.209<2.05 ok → 

H=15.6 
 

  



 32 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

  
 

 

 
   T=0.08*15.6^3/4=0.62 sec 

 
می باشد و تناوب  3چون زمین محل احداث سازه نوع 

قرار دارد ضریب بازتاب از   2.0و  2.05سازه بین 

 فرمول زیر بدست میاید :

B=S+1= 1.75+1=2.75 
 

 R =7ضریب رفتار ساختمان :       
 

C=ABI/R=0.35*2.75*1/7=0.1375 

 
 محاسبه برش پایه :

V=CW 

 

V=0.1375*888.037=122.10 TON 

 

 توزیع نیروی جانبی زلزله در ارتفاع ساختمان :

 

 



 33 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
Fi:   نیروی جانبی در تراز طبقه

 

Wi: وزن طبقه   

 

Hi:ارتفاع تراز از تراز پایه 

 

n: اد طبقات ساختمان از تراز پایه به بالاتعد  

 

Ft: ام که به وسیله رابطه زیر تعیین می شود  n  نیروی جانبی اضافی در تراز سقف طبقه 

 

 

 

Ft:0.07 T.V 

 

Ft:0.07*0.62*122.10=5.29 ton 

 

 : Fi محاسبه 

 

 

 

 

  
W*h w h تراز 



 34 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

1..3 7.17 0870.8 3.8 3..1 . 

10.0 7.08 0083.1 388 30.8 8 

08..1 7.03 3180.8 388 8.0 1 

3..38 7.31 3378 388 1 0 

0.80 7.718 .3..0 388 0.8 3 

 جمع   0881 3 

 
 



 35 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 

 

 فصل پنجم :محاسبه بار باد و بار برف  
 



 36 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 اردبیلمطابق پروژه نقشه در :  نیروی برف

 اجرا می شود که منطقه دارای برف زیاد است 

 Ps = 150 kg/m 2  بار برف مبنا 

 

 بام مسطح است پس  چون

 Cs = 1  ضریب اثر شیب 

 

 Pr = Cs / Ps = 150 kg/m 2  باربرف بام 

 

 

 

 محاسبه نیروی باد :

 
 باتوجه به اینکه موقعیت جغرافیای شهر مورد نظر اردبیل است پس :

 

 

V=130 KM/H 

 

Q=84.5 

 

F=P/A 

 

P=Ce*Cq*q 

 

 
 

 

 



 37 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 
 

0<h<10               دیوار رو به باد 

 

 

P1=1.6*1.4*84.5/1000=0.189 t/m2 

 

 

A1=14.82*10=148.2 m2 

 

F1=0.189*148.2=28 ton 



 38 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

q1=0.189*14.82=2.8 t/m 

 

 

 

37<h<20 

 

P2=1.9*1.4*84.5/1000=0.224 t/m2 

 

A2=14.82*5.6 =82.99 

 

F2=0.224*82.99=18.59 ton 

 

q2=0.224*14.82=3.31 t/m 

 

 

:بام  

 

P=1.9*.7*84.5/1000=0.122 t/m2 

 

A3=0.8*14.82=11.85 m2 

 

F3=0.122*11.58=1.41 ton 

 

q3  =0.122*14.82=1.80 t/m  

 
 کنترل برش :

 

V0=f1+f2 



 39 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

V0=18.59+28=46.59 ton 

Vr=0.5(w-f3) 

 

Vr=0.5(888.027-1.47)=443.29 ton 

 

Vr/V0=443.29/46.59=9.51>1.75 ok 

 
 
با توجه به محاسبات فوق ملاحظه می شود که بار باد در 

با بار زلزله ناچیز می باشد و از ان صرف نظر می  مقابل

کنیم . در صفحه ی بعد نیروهای باد وارد بر ساختمان 

 نشان داده شده است.

 

 
 



 40 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 

فصل ششم : بارگذاری و تحلیل تقریبی یک ق اب  
 تحت بار ق ایم و جانبی  

 
 نمایش بارهای وارد بر ساختمان

 

 

 

:A   قاب
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8-1و  0-3دهانه   

 

 بار زنده :

 
متر 7.0طح بارگیر =س  

 

q=0.2*0.15=0.03 t/m        بام   

 

q=0.2*0.2=0.04 t/m      طبقات 
 

 
 بار مرده :

 
q= 0.2*0.603=0.12      بام     

 

q=0.8*0.260=0.208 جان پناه        

 

q=0.328   کل بام 

 

 

 

q= 0.2*0.607=0.12      طبقات     

 

q=2.8*0.250=0.7 دیوار خارجی          



 42 پروژه سازه های فولادی
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q=0.82 t/m   کل طبقات 

 

 

 

q= 0.2*0.600=0.12       همکف     

 

q=2.4*0.250=0.6 دیوار خارجی          

 

q=0.72 t/m   کل همکف 

 

 

 

 

 

  0-1دهانه 

 

 

 بار زنده :

 
متر 1سطح بارگیر =  

 

q=1*0.15=0.8. t/m        بام   

 

q=1*0.2=0.1 t/m      طبقات 
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 بار مرده :

 
q= 1*0.603=0.3.83      بام     

 

q=0.8*0.260=0.208 جان پناه        

 

q=  کل بام   0.3

 

 

q= 1*0.607=3.8      طبقات     

 

q=2.8*0.250=0.7 دیوار خارجی          

 

q=0.. t/m   کل طبقات 

 

 

q= 1*0.600=3.8       همکف     

 

q=2.4*0.250=0.6 دیوار خارجی          

 

q=0.8 t/m   کل همکف 

 

 

 قاب 1
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

A-B ,C-D دهانه  

 

 

 بار زنده :

 
2.75سطح بارگیر = متر   

 

q=2.75*0.15=0.41 t/m        بام   

 

q=2.75*0.2=0.55 t/m      طبقات 
 

 
 بار مرده :

 
q= 2.75*0.603=1.65      بام     

 

q=0.8*0.260=0.208 جان پناه        

 

q=1.86   کل بام 

 

 

 

q= 2.75*0.607=1.65      طبقات     

 

q=2.8*0.250=0.7 دیوار خارجی          
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

q=2.35 t/m   کل طبقات 

 

 

 

q= 2.75*0.600=1.65       همکف     

 

q=2.4*0.250=0.6 دیوار خارجی          

 

q=2.25 t/m   کل همکف 

 

 

 

 

 

B-C دهانه 

 

 بار زنده :

 
متر 7.0سطح بارگیر =  

 

q=0.2*0.15=0.03 t/m        بام   

 

q=0.2*0.2=0.04 t/m      طبقات 
 

 



 46 پروژه سازه های فولادی
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 بار مرده :

 
q= 0.2*0.603=0.12      بام     

 

q=0.8*0.260=0.208 جان پناه        

 

q=0.328   کل بام 

 

 

 

q= 0.2*0.607=0.12      طبقات     

 

q=2.8*0.250=0.7 دیوار خارجی          

 

q=0.82 t/m   کل طبقات 

 

 

 

q= 0.2*0.600=0.12       همکف     

 

q=2.4*0.250=0.6 جی  دیوار خار        

 

q=0.72 t/m   کل همکف 

 

 

 نمایش  بارگذاری  رو قاب ها :
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

 :A  قاب 

 

 
 

 

:3قاب   
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

تحت باز قائم به روش  3تحلیل تقریبی قاب 

دهانه: 37/3  

 

 

:دهانه به صورت زیر می باشد  37/3فرمول های روش   

 

M=0.08wl^2 

 

V=0.  

4wl 

 

P=0.5wl 

زیادی بدست میاید که به دلیل زیاد بودن  که بعد از جاگذاری و محاسبه اعداد

:ان را بر روی دو تا شکل مجزا جاگذاری می کنیم تا قاطی نشوند   

 

 

دهانه به شکل زیر می  37/3به روش 3اعداد بدست امده برای تیر های قاب 

 باشد :
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

به  1اعداد بدست امده برای ستون های قاب 

: شددهانه نیز به شکل زیر می با 11/1روش   

 

 

 
تحت باز جانبی  به روش  3تحلیل تقریبی قاب 

 پرتال:
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
به روش پرتال به شکل زیر می باشد 3اعداد بدست امده برای تیر های قاب 

: 
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

به روش پرتال به شکل زیر می 3اعداد بدست امده برای ستون های قاب 

 باشد :
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

گذاری کل سازه و تحلیل  فصل هفتم : مدل سازی وبار 
لازم    های  

 
سازه مدل سازی شده باگذاری آن انجام شده و کل تحلیل های لازم 

 انجام شده که فایل آن در پیوست موجود می باشد .
 

 فصل هشتم : طراحی دستی تیر ستون
 

 : Aمحور  0-0طراحی تیر طبقه پنجم  
 

 ترکیبات بار بحرانی با استفاده از رابطه زیر بدست امده است :
 

M=0.75(MD+ML+ME)=7.23 ton.m 
 
 
M=7.23ton.m 

 
Fb=0.66 Fy=1584 

 
S=M/Fb=7.23E5/1584=456.5 cm3 

 
 با مراجعه با اشتال :

IPE30    با دارایS=557  : است قابل قبول است 
 

Fb=7.23E5/557=1298.1 kg /cm2 
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
R=fb/Fb=1298.1/1584=0.819<1   
  

 پس قابل قبول است.
 

 : Aمحور  4-3طراحی تیر طبقه پنجم 
 

 ترکیبات بار بحرانی با استفاده از رابطه زیر بدست امده است :
 

M=0.75(MD+ML+ME)=1.02 ton.m 
 
 
M=7.23ton.m 

 
Fb=0.66 Fy=1584 

 
S=M/Fb=1.02E5/1584=64.39 cm3 

 
 با مراجعه با اشتال :

IPE14    با دارایS=77.3  : است قابل قبول است 
 

Fb=1.02E5/77.3=1319 kg /cm2 
 
R=fb/Fb=1319/1584=0.83<1   
  

 پس قابل قبول است.
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 
 

  B – 2طراحی ستون طبقه اول 
 

 استفاده می کنیم : 62*62برای طراحی از باکس 
 
A=480 CM2 
Sx=sy=9460 
Ix=Iy=302720 
Rx=ry=25.13 
P=280212.2 
M=11007971.2 
M=90063.97 

 
 ضرایب لاغری ستون :

 
(Kl/r ) =1.8*290/25.13= 20.77 

 
 fa=2026دول از ج

Fa=p/a=280212.2/480= 583.7 
 
fa/Fa=584/2026=0.28>0.15 

 
 مقاومت فشاری حول محور خمش

 
Fe=(12/32) * (@^2E / kl/r)= 

 
Fe=0.375( 3.14^2*2.1e6   /20.77  )=17105.9  

 
 تنش خمشی موجود 

 
Fb=m/s = 11007971.2/9460= 1163.62 

 



 57 پروژه سازه های فولادی

 

 
استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 معیار پایداری 
fa/FA + ( Cm Fb /  (1-fa/fe)Fb )= 

 
( 583.7/2026 + 0.85*1163.62/1390.8) =0.99<1 

 
 معیار مقاومت :

 
Fa/0.6fy + fb/Fb=583.7/1440 +1163.62 /1440 
ok   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ساده گیردار  طراحی دستی اتصال فصل نهم :  
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 طراحی نمونه ای از اتصالات :
 

 

 

 

A-B    0از محور : 
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 d bf tf tw z k 
IPE300 30 15 1.07 0.71 600 - 
Bo30*20 30 30 2 2 - 1.8 
 
 تعیین لنگر طراحی :لنگرهای طراحی کوچکترین مقدار دو رابطه زیر خواهد بود :

مق اومت خمشی تیر  -1  
M1=zfy=600*2400=14.4 t.m 
 
M2= H db vz   /  H – db  
 
Vz = 0.55 fy dc Twc { 1 + 3 b fc / dc*db*twc }  
 
Vz= (0.55*2400*30*2) {1+( 3*30 /30*30*3*2)}=80.5 t 
 
M2=(300*30*80.5E3) / (300-30) =26.83 
 
Md = min (m1 & m2) =14.4 t 
 

 تعیین نیروی طراحی صفحات اتصال :

 
Pbf= md / db =  14.4E5  / 30 = 48 T 
 

:تعیین سطح مقطع لازم برای صفحات اتصال   
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

Apl= pbf / fy = 20 cm2  
 

فحه فوق انی  طراحی ابعاد ص  
 
Bpl <bfb – 4   bpl <15-4 = 11 
 

سانت انتخاب می کنیم  00عرض ورق را   
 تعیین عرض ورق در محل اتصال ستون :

 
b”pl >bpl   b”pl=18 cm 

 
 

 : LPتعیین 

 
 
5<Lp<10 tpl  
5<LP< 10 (1)  LP=10 cm 
 

:تعیین بعد جوش گوشه   
 

7<t<12  D min= 5 mm 
t>7mm   D max= 10-2=8mm 

 
 :تعیین تنش مجاز جوش

 E60الکترود مصرفی 
FU=4200 kg/cm2 
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

= 0.3*0.75*4200= 945 kg / cm 2 0.32@ fuFw=  
 

 تعیین طول جوش گوشه :
 

 
2lw={0.8*1.41 / 2 }  > {(48000) / (1.7*945)} 
 
Lw=26.5cm 
 

.را انتخاب می کنیم .0طول   

 
:طراح ورق تحتانی   

 
تعیین عرض ورق :-0  
 

Bpl >bf+2d 
Bpl>15+1=16 
Bpl tpl >12 cm2   tpl >12/16=0.75 cm 
 

 ضخامت ورق یک سانت انتخاب میشود
 

 
:تعیین بعد جوش گوشه   

 
7<t<12  D min= 5 mm 

t>7mm   D max= 10-2=8mm 
 

mailto:0.32@%20fu
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 تعیین طول جوش گوشه :
 

 
2lw={0.8*1.41 / 2 }  > {(48000) / (1.7*945)} 
 
Lw=26.5cm 
 

.را انتخاب می کنیم .0طول   
 
 

 :تعیین طول ورق 
l>lw + 2 tpl  L= 28+ 2(1)=30cm  

 

 
 
 

: کنترل تغییر مکان و  دهو و دوازدهم  فصل
 واژگونی

 کنترل ظوابط لرزه ای
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 AISC-ASD89آیین نامه طراحی :

 

 :Xدر راستای  کنترل تغییر شکل قاب ها

 

 

 
 

 
در تمام  Xدر جهت  (DRIFT)ایی نسبی چنانچه مشاهده می شود جابه ج

 ( کمتر است.0877)مطابق آیین نامه  .7.77طبقات از مقدار مجاز 

 

 نیز کنترل شد. Yدر راستای 

 

 نمایش جرم و مرکز جرم طبقات :
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تن میباشد این وزن با محاسبات دستی ما یکمی  318.08وزن کل ساختمان  

 .فرق دارد

 

 

 :اژگونی حاصل از بار زلزله برش و لنگر پیچشی و لنگر و

 

 

 
 

 Vx=184.15 tonبرش پایه :    
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 

 m T=1747.14 ton. لنگر پیچشی :

 

 M=2147.87 ton.mلنگر واژگونی : 

 

 ton 134.77وزن سازه : 

 

 7.41mمرکز جرم تجمعی طبقات :

 

-M=(134.77)min {7.41 &14.85 لنگر مقاوم واژگونی :

7.41)998.6 ton.m  

 

 x=14.85ر جهت طول ساختمان د

 

 ضریب اطمینان در برابر واژگونی 

998.6/2147.87=0.46>1.75 ok 

 

 

 نمایش وزن اسکلت سازه:
 

  

  تیر ستون به طور جداگانه : وزن
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 وزن مقاع بکار رفته در سازه به طور جداگانه به همراه طول انها :
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ر واحد مساحت هر طبقه ودر نهایت برای کل وزن اسکلت در هر طبقه و میزان فولاد مصرفی د

 سازه :
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فصل سیزدهم : مدل سازی کامل فونداسیون  
 وکنترل و طراحی های مربوطه  

 
  طراحی پی :
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

خواهد بود که تمام محاسبات آن در پروژه پیوست  نوارینوع پی ما یک پی 

 شده است.

 

 
 

 

م بر سانتی متر مربعکیلوگر         0.3مقاومت مجاز خاک           

 
 
 

 پیدا کردن مدول خاک :
qs=1.3 kg/cm2 
Ks=1.2qa 
Ks=1.2*1.3=0.. kg/cm2 
 

 معرفی ترکیبات بار :
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

 
 

 بعد از درست کردن مدل سیف آن را تحلیل  می کنیم )در پیوست موجود می باشد(

 کنترل تنش زیر پی :

 

کیلوگرم بر سانتی متر  0.3بعد از تحلیل مدل کنترل می کنیم گه تنش زیر پی از 

 تجاوز نکند.
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 کنترل برش پانچ :
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 خروجی کل از سیف :
 

 

 

 

 
بی شک پروژه ای که کار کردم خالی از ایراد نخواهد بود 

امیدوارم تونسته باشم گوشه ای از خواسته های استاد گرامی 

. کنمرو بر آورده کرده   
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استاد راهنما : مهندس فرزاد                       دانشگاه آزاد ارومیه                  887808088رسول غزالی      

: مهندس فرزاد تاد گرانقدر سبا تشکر فراوان از ا  

 


