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 ����� س����������
�� ���� ���� �� ���� �� ��� ���� ����� ��� �� ������ ����

 ����� �� �����3���� .

3≥
B
h

��� ����س���� ������ �� ��� ��� ����:1���� ��� ������ ��� ��� �����
���� ��� �������� ���� �������.

س������ �� �س�� ������ �� ��� ��� ���� ����� س��� ��� ������ ���:2����
 ��� ���� �� ����� ����� �� ����.

س��� ��� �� ����� ������ �� �� س������ �� ��� �س�� ���� ����:3����
���.

�� �������� س��� �� ���� س����� ��� ��� ����� �� ��������:4����
.����� ����� �� ����س��� 

S

��� ������
+

���� ������ 

����������
������ 

��� ����
������

س����� �� �س��
� ���

��+
������

���:���� �� ������ �� 
������ �  �ر��

������:���� �� ������ ��

��� 
������ 
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� ���� �� س��� ���� ���������� ���:
��� ���������� ���:� �� �ر��ر ���� ������ ��� ����� ���� 

����.
���� ���������� ��� :

1.�� ����� �� ��� �� �� ��� ���������� ������� ���� 
2.��� کر�� �������� ک� ������� 
�� ���� �رک��.3 �� ����� ������ �� ���� 

pff coc 1.4+=
4.�� ��� ��� �ر�� ����� ���� ����� ������ �� �� .����ر�

س��� ��� ��� ��� �� ��� :����� س��� ��� ���
����� �� ��� ��� ��� ��� ���� � ��� . ��� �ر��� ���� ��� ���

���max rP����� ��� �� �� �����.����ر �������� ����� �� ���
 � �� ��ر ������� ��������� � ��� �� ��� ��� ���ر� ���� ����
���������� ���� �� ���� � ��� �� ���� ک��� �� ����� ������ 

����� ������� ��� ��� ������ �� ������� ����� ����� �� ����
 ����� �� ������ ������ �� ������� �� ��� �.��� ����� �����

�� �ر ��������� �� ��� �� ���� ���.
����� ����� ������ ����� ��� ��������� ��� ����� �� ��� ��

 ��� ��س �� ������ ��� ���������� ����� ����� ������ ������
������ �� �� ���� ��� �� ������ ������� ����� ���� ������ �

�������� �� ������� ��� �� � ���.
�س �� ������ ������ ����� ������� ��� ����� ��������� ���� 

������� ��� �� � ������� ������ �ر�� ���� �� �� �� �� �����
���� �رک��  ����� �� ���� کر�� ����� ���� ��� �� �� � ����

��� ک�� �� ����� ������ ���� �����.

������� �  ����� ��� ���� ��� ����� س������ �������
���:

�����
���

���� �� ��
 ������

�

����
�����

��� ����
��� 

����� �� ����
��� �� ����� 
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��ر �����.1 �� ���
3
� ک���30����ر���� ���� �ر� ��ر �ر��1

��ر ����� � ��� ���� ������10���� �ر���  �ر�� ����ر����
����ر� ����ر �ر ��� ����� ک�� ��6������ ����.

2.��� ��ر ������ ����� :����� ����� ���� �ر��ر �� ک������
� 12 ����� ×�ر �������
� 36 ×��ر ���
� ���� ����  ک������ ���
� 250mm

���� :���� �� ��� ��� ������ ���� � .���� ��� ����� ��� ���س�

ک� ������� ��������.3 ����� ����� ����ر���� ���� �� ������
 ��� �� ���ر�) ���4(������ ������� ������ ���� �� ���

��� ��� ��6������.

���6��ر ����� ��� ���.4 ������ .
5.����� ��� ���ک�ر5.2����� ���� ��� �5.7��� ������� .

 س��� �� ��� ������ ��������� ����� �� �� ������ س��� �� ���� �����*
������� ����� �� �  �����) �� ���� �� �������( ������450 ���� س���

.������ ���� ��� ��س� ��� ���� ���� �����

*����� ���� ���� ���� ���� ����� ���� �� ���� ����� ��������� �� �� ��
 ������ ����� ����� �� ���135���� ���� ���� 

 �� ������� �� �� ���� ��� س��� ���� �� ����:���
�:���� ��� ������ �� ����� ���� �� ������ �� �� �
�:�� ���� ���� ������ �� �� ���� ����� �� ������� ��150���� ������ 

•�� ����� ���� ���������� ���� ����0.8%س�� س��� ���� س��
�� �%8���� ���� �� ����. س�� ���� ������ ����� ������ 

��� ��� ���� �� ����� ����� ��� �������� ��.
•�  ������ �� ��س� �������� ����� �� ����
•� ��� ����� ����� ���������� �� ����� ��� � ������ ����� 
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6.� ������ ������ �� ���� ���������� ���� ����� ��� ��� ��
 )S(��� :�ر��ر ������� �� ����� ��ر

•bdS 5.1≥
•cm4S ≥

)�����(�� �����س����� ����� �� ���
���� ��� ����� �ر��� �� ��������ر ����� ������ ��  ���� ک��

���� ���� ���� 
1���� ����� ������ �
2�� ����� ������ �

���� ��.

stysstgccro AfAAfP ..).(.85.0 φφ +−=

: �� ����� ��� �� ���� ��� ��� ��� �س�85/0����:1����
������ ����� �� ���� �� �� ��� �� ����� ������ ���� ��� �س�������-1

� ������ ��� ���� ������ ��� �������� �� ���� �س� .�� �س�
.س��� �������� �� �� ��� ���� ��� ���� �س�-2

����2:
 ���� �� ��� ���� ����¸ �� ���� �� ������ ������ �� ��� س��� ������

������ ��� :

ror PP 8.0max =
������ � :�ر�� ������ ������

( )[ ]stysstgccr AfAAfP ...85.08.0max φφ +−××=
 ک� ����

ru PP ≤

uP:�����ر� ���� ������� 
rou P8.0P ≤

�� ���� س����� ������ ������ س��� ����� �� ����� �� ������ ����: ����
�� ���� ���� ���� ����.

stys Afφ

)(85.0 stgcc AAf −φ
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