


 مهندسي و مديريت ساخت دانشكده مهندسي عمران دانشگاه صنعتي اميركبير

 مديريت ماشين آلات ساخت
Managing Construction Equipment 

 دكتر وحيد شاه حسيني: استاد 
 مهندس اميد اميری: تدريس يار 
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 لودر
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 اهداف آموزشي

 معرفی لودر•

 انواع لودر•

 موارد كاربرد لودر•

 كاركرد لودرچگونگی محاسبه •

 عوامل موثر در انتخاب لودر•

 های سازندهكارخانه •
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 تعريف لودر

•
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دفع معدن، استخراج سازی، ساختمان نظیر گوناگون صنایع در استفاده مورد سنگین الات ماشین از یکی لودر 

 گوناگون مصالح و مواد بارگیری و کردن دپو ، کوتاه فواصل در مواد انتقال آن اصلی وظیفه که است .... و ضایعات

 .ستا ها ماشین از دیگری انواع داخل به

 موارد استفاده لودر
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 دیگر موارد استفاده لودر

 تسطيح
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 بارگيری کاميون ها
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v

 

 

 روش های بارگيری کاميون ها
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 روش های بارگيری کاميون ها
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I

 روش های بارگيری کاميون ها
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 روش های بارگيری کاميون ها
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 دیگر موارد استفاده لودر
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 دیگر موارد استفاده لودر
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 دیگر موارد استفاده لودر
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 دیگر موارد استفاده لودر



مهندس اميد اميری -دكتر وحيد شاه حسيني  

 انواع لودر 

 
 

 :لودر چرخ لاستيکی 
 مزایا( 1
تحرک زیاد در محیط کار 
 (کیلو متر بر ساعت 40تا )سرعت حمل و انتقال بالا 
 معایب  (2
آسیب پذیری لاستیک ها در زمین های سنگ دار 
مشکل بودن کار در زمین های مرطوب 
 

 
 
 

 لودر چرخ زنجيری 
 مزایا(1
قدرت بالا و ثبات زیادی دارد 
 کارایی در زمین های سنگی،مرطوب،سست،ناپایدار 
   معایب(2
سرعت و قدرت مانور کمی دارد 

 

درصد و بالا رفتن از  35در سطوح با شيب جانبی لودر های چرخ زنجيری قادر به 
 درصد است 30و  15در صد است،ولی در چرخ لاستيکی این مقادیر برابر با  60شيب 

 تقسيم بندی لودر ها از لحاظ سيستم حركتي
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 جامتقسيم بندی لودر ها بر اساس انواع 
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 تقسيم بندی لودر ها بر اساس انواع جام
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 تقسيم بندی لودر ها بر اساس انواع جام
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 تقسيم بندی لودر ها بر اساس انواع جام
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 تقسيم بندی لودر ها بر اساس انواع جام
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•

•

 

 تقسيم بندی لودر ها از نظر چرخش
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 تقسيم بندی لودر ها از نظر چرخش
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نوع کمرشکن که بیشتر در لودرهای بزرگ بکار برده میشووند و دارای نووعی شاسوی    •

قسمت عقب لودر را به قسمت جلو توسط یک مفصل متصل میکنند ایون  هستند که 

حالت مفصلی قدرت مانور و شعاع گردش ماشوین را نسوبت بوه شاسوی هوای ثابوت       

انواع مدرن این ماشین آلات از سیسوت  هوای فرموان و    در . زیاد میکند( غیرمفصلی)

 استبهتر راننده استفاده شده و عملکرد کنترل هیدرولیکی و الکتریکی جهت راحتی 

لودرهوای معموولی سیسوت  فرموان     است در دو نوع فرمان این ماشین ها به سیست  •

بوسیله فرمان و حرکت چرخ ها عمل میکند اما در نوع کمرشکن سیست  فرموان بوه   

 .وسیله دو جک هیدرولیکی عمل می نماید

 تقسيم بندی لودر ها از نظر چرخش
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•

•

•

• 

 تقسيم بندی لودر ها از لحاظ تخليه
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•

•

•

 

 تقسيم بندی لودر ها از نظر موتور
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 Heavy Wheel loaders 

 

 

 

 Tractor front loaders 

 

 

 

 Compact loaders 

 

 

 انواع لودرها
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 Skid loaders 

 

 

 

 Track loaders 

 

 

 

 Backhoe loader 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع لودرها
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Heavy Wheel Loaders 

  

موتور قدرت و است مترمکعب 12.6 تا 2.3 بین لودرها این جام ظرفیت  

 بین نیز آنها عملیاتی وزن .باشد می بخار اسب 530 تا 150 بین نیز آنها

 .است تن 60 تا 15
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Heavy Wheel Loaders 

تعویض قابل یا ثابت تواند می شود می بسته لودر جلوی به که جامی  

 .باشد
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Heavy Wheel Loaders 

گیرد می صورت مفصلی چرخش سیست  کمک به آنها چرخش. 
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Compact Wheel Loaders 

 تا 50 بین نیز آنها موتور قدرت ، است مترمکعب 2.5 تا 0.6 بین لودرها این جام ظرفیت 

 .باشد می تن 9.5 تا تن 4.5 بین نیز آنها وزن و بخار اسب 120

روند می کار به محدود مانور فضای با های پروژه در کوچک نسبتا ابعاد خاطر به. 
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Tractor Front Loaders 

 .شوند می حاصل تراکتور به جام یک اتصال از لودرها گونه این 

به کمک بیشتر و سبک کارهای لودرها گونه این ساخت از اولیه هدف 

 .است بوده کشاورزان
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Skid Loaders 

 .اند شده وصل قاب انتهای به آن بازوی دو که است شده تشکیل کابین و قاب یک از skid loader یک 

با های کارگاه در کار برای عالی ابزارهایی  لودرها این از عالی مانور قابلیت و کوچک ابعاد بالا، قدرت 

 .است ساخته ک  فضای

می کیلوگرم 3400 تا 630 بین نیز آنها عملیاتی وزن و بخار اسب 90 تا 40 بین آنها موتور قدرت 

 .باشد
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Skid Loaders 

از باشد نیاز بیشتری کشش به که مواقعی در و نرم زمینهای در skid loader های 

 .کنند می استفاده زنجیری چرخ
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 سيستم رانش 

 از رانش سیست  عوض در و ندارد وجود گیربکس ها skid loader در 

 بازوها و چرخها به نیرو انتقال جهت هیدرولیکی پمپهای و دیزلی موتور یک

 .است شده تشکیل

  می افزایش رسد می چرخها به که گشتاوری دنده حذف با ترتیب این به

 .یابد
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ا اصلی مزیتهای از دیگر یکیskid loader ملحقات و انها زیاد پذیری انعطاف ها 

 .شود می دیده تدارک سازندگان توسط آنها برای که است متنوعی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Attachments 
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Track Loaders 

  

آلود گل و نرم زمینهای در که دهد می اجازه انها به زنجیر از استفاده  

 .باشند داشته لاستیکی چرخ لودرهای به نسبت بیشتری کارایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Track loader  یکوووی از انوووواع

لودرها هستند کوه بوه جوای چورخ     

های لاستیکی از زنجیر استفاده می 

 .کنند
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 اسب بخار 90حدود :قدرت•

 کیلوگرم  9500: وزن عملیاتی •

 مترمکعب 1.2در حدود : ظرفیت جام  •

 کوچک

 اسب بخار 150حدود :قدرت•

 .کیلوگرم15600: وزن عملیاتی •

 مترمکعب 1.85در حدود : ظرفیت جام •

 متوسط

 اسب بخار 263تا  190بین :قدرت•

 کیلوگرم  28058تا  20200: وزن عملیاتی •

 مترمکعب 3.21تا  2.45: ظرفیت جام •

 بزرگ

Track Loaders 
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Backhoe Loaders 

 :است یافته تشکیل زیر قسمتهای از  Backhoe لودر یک 

 تراکتور1.

 ((loader   بازوها و جام2.

   (backhoe)   بیل کج3.

 

اصلی ترین کاربرد آن حفر زمین جهت جایگذاری اجسامی نظیر لوله های فاضوبب و  
 .پر کردن مجدد زمین و یا کندن زمین و جمع آوری ضایعات حاصل از آن است
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ظرفيت 
اسمی جام 

 لودر

ضریب 
 راندمان

ضریب تبدیل 
خاک سست به 

 خاک طبيعی

ظرفيت جام 
لودر در 

 حالت طبيعی

 ضریب راندمان جام برای لودر ها

ضریب 
 نوع زمين کاری لودر (درصد)راندمان

 دانه بندی مخلوط 95-100

 دانه بندی یکنواخت 90-95

در ریشه ی سنگ خاک با قلوه  80-100
 گياهان

 مواد به هم چسبيده 85-95

 سنگ خرد شده ی متوسط 70-80
 خاک سستتبدیل ضریب =  

1 

 تورمدرصد  +   1

:بار مجاز لودر   
 بار استاتیکی واژگونی  -
 (استاتیکی 35%وچرخ زنجیری  50%چرخ لاستیکی )مقدار بار مجاز لودر هنگامی که در چرخش باشد  -

 (  باکت)ظرفيت جام لودر 
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 ضریب تصحيح زمان متغير حرکت زمان ثابت لودر سيکل کار لودر

علاوه بر عوامل فوق حجم واقعی خاکبرداری در هر سيکل و 
 = لودرکارکرد ساعتی  بازده عمليات نيز بر نرخ توليد موثر است

 حجم مواد حفاری شده

 سيکل کار لودر 

برای لودری با مشخصات داده شده، میزان تولید : مثال 
 .ساعتی را حساب کنید 

 متر مکعب خاک سست 3: حج  حفاری لودر (1
 خاک با دانه بندی یکنواخت  : نوع خاک زمین (2
 متر 200: فاصله ی حمل (3
 کیلومتر در ساعت  10: سرعت رفت لودر با بار (4
 کیلومتر در ساعت 20: سرعت برگشت لودر بدون بار  (5
 ثانیه  8: زمان بالا آمدن جام (6
 ثانیه 2: زمان تخلیه (7
 ثانیه 4: پایین آوردن باکت خالی (8
 ثانیه  28: بارگیری وجابجایی (9

زمان ثابت لودر = 8+2+4+28= 42 ثانیه  

 سیکل کار لودر = 1.8+0.7=  2.5 دقیقه

 km 0.2 = زمان رفت وبرگشت  
+ 

0.2km 
= 1.8 min 

10 km/h 20 km/h 

حجم متوسط مواد موجود در هر 
 * 3 = سيکل

92.5 
= 2.77 

100 

 = توليد ساعتی لودر 
2.8 

* 60 = 66.5 m^3/h 

2.5 

 کارکردتخمين ميزان 
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 تعدادی از فاکتور های مقایسه لودر ها
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 فاکتورهای کلی انتخاب لودر

 ...(قدرت ، مصرف ، حداکثر گشتاور) موتور •

 ... (سرعت در دنده های مختلف و )گیربکس •

 ...(محل قرارگیری ، مدت کارکرد ) فیلترها •

 ...(حج ، نیروی کندن، حداکثر ارتفاع کاری و تخلیه ) باکت •

 ...(  طول ، عرض ، ارتفاع کابین ) ابعاد •

 ...(ایمنی، دید ، کولر، بخاری و ) کابین اپراتور•

 قیمت ، نوع گارانتی ، تامین قطعات•

 ...و  •
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 تعدادی از فاکتور های مقایسه لودر ها

 موتور•

 متناسب با وزن عملیاتی و ظرفیت لودر   
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 تعدادی از فاکتور های مقایسه لودر ها

 ظرفیت لودر•
 
 
 
 

 چند منظوره بودن• 
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 تعدادی از فاکتور های مقایسه لودر ها

 

 نوع ، آلیاژ و کیفیت باکت•
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 تعدادی از فاکتور های مقایسه لودر ها

 

 محیط کابین اپراتور•
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 تعدادی از فاکتور های مقایسه لودر ها

 سهولت سرویس و نگهداری•

 قابلیت چک کردن نشانگرها 

دسترسی راحت به نقاط سرویس از  

 قبیل موتور، سیست  انتقال قدرت

 تمیز کردن•

 تعویض•

 گریسکاری•
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 D 966جدول سرويس و نگهداري لودر كاترپيلار 
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 D 966جدول سرويس و نگهداري لودر كاترپيلار 
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 كارخانه های سازنده
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 WA30-1  W120-3 W260-1  

 0.29 2.6  4.5  

 26.2 200  415  

 2   2.92 3.72 

 3.59    7.77 9.32 

 3.63 6.92 8.65 
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 D20 Q-5 D21 Q-5 D31 Q-17 

 1   1.1  1.5  

 72  102  107  

 2.68 2.72 2.77 

 5.42    5.75 6.53 

 4.91 5.08 5.45 
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 خلاصه مباحث

 معرفی لودر•

 انواع لودر•

 موارد كاربرد لودر•

 چگونگی محاسبه كاركرد لودر•

 عوامل موثر در انتخاب لودر•

 كارخانه های سازنده•

 

 


