


 مهندسي و مديريت ساخت دانشكده مهندسي عمران دانشگاه صنعتي اميركبير
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 بولدوزر
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 اهداف آموزشي

 معرفی بولدوزر•

 انواع بولدوزر•

 بولدوزرموارد كاربرد •

 بولدوزركاركرد چگونگی محاسبه •

 مديريت اجراي كار•
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 تعريف بولدوزر

•

•
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 :کاربردهاي بلدوزر

•

•

•

•

•

•

•

•
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 بولدوزر چرخ زنجيري

 قابليت ارائه نيروي كششی بيشتر•

 قابليت حركت در روي زمين هاي گلی•

 قابليت انجام كار در زمين هاي سنگلاخی•

 قابليت حركت در زمين هاي ناهموار•

 قابليت شناوري بيشتر بخاطر فشار كمتر در زير چرخ ها•

 (درجه 45% )100قابليت صعود از شيب هاي زياد تا •

 استعداد بيشتر كاربري در كارهاي مختلف•
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 بلدوزر چرخ لاستيكي

 سرعت بيشتر در انجام كارهاي مختلف يا حركت از يك كار به كار ديگر•

 حذف تريلی جهت حمل دستگاه از جايی به جاي ديگر•

 بازده بيشتر در مسافت هاي بيشتر•

 خستگی كمتر براي راننده•

 كاربرد به عنوان غلطت•
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 :منطقه قدرت بلدوزر

استفاده بلدوزر در عمليات خاكي بيشتر برای كندن و حمل خاک در فواصل كوتااه انااا    
متر است ولاي   100اين فاصله را منطقه قدرت گويند كه  به طور معمول حدود  . مي گيرد

و اصطكاک زمين را در ، شيب برای تعيين آن بايد شرايط بخصوص ماشين وكارمانند نوع
 . نظر گرفت

بالا بردن منطقه قدرت علاوه بر انتخاب نوع صحيح ماشين و تيغه ها مي توان از برای 
 .استفاده كردتكنيك های مديريت اجرای عمليات نيز 
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 تركيب تراكتور و تيغه

تيغه بالقوه تركيب تراكتور و دو شاخص براي نشان دادن عملكرد •
 :وجود دارد

 :  اسب بخار بر هر فوت از لبه تيغه1.
 شاخصی از توانايی تيغه در نفوذ به خاك–

 : يارد مكعب خاك سستبخار بر هر اسب 2.
 معياري از توانايی تيغه در جابجا كردن مصالح بعد از بارگيري–
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 :حركت تيغه
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 :انواع تيغه هاي بلدوزر

 تيغه مستقيم1.
 

 تيغه يونيورسال2.
 

 تيغه انگل دوزر3.
 

 تيغه كوشن4.
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 تيغه مستقيم

 در خاكبرداری عمومي مورد استفاده قرار مي گيرد•
 چند كاره ترين تيغه بولدوزر•
 كاربرد در انتقال مواد در فاصله كوتاه يا متوسط  •
 اسب بخار بيشتری نسبت به تيغه يونيورسال دارد•
 توانايي نفوذ بيشتری در خاک دارد•
در مقايسه با تيغه يونيورسال قادر به هل دادن  •

 .مواد سنگينتری است
مي توان با افزودن يك صفحه كششي به آن  •

 .اسكريپرها را هل داد
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 تيغه يونيورسال

حركت اين نوع تيغه ها شبيه تيغه های  مستقيم بوده و تفاوت آن با تيغاه  •
های مستقيم آن است كه دارای دو صفحه در دو انتهای تيغه مي باشد كاه  

 .بلدوزر را قادر مي سازد كه خاک را تا مسافت طولاني تری انتقال دهد
از آناا كه اسب بخار آن كم است، نبايد از آن در نفوذ زياد در خا  يا حمل •

 .مواد سنگين استفاده كرد
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 :تيغه هاي زاويه دار يا انگل دوزر

•

 

•

•

•
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 :تيغه هاي بالشتكي يا كوشن

تيغه های كوشن كاملاً ثابت بوده و غالباً برای هول دادن اسكريپر ها استفاده  
برای اين منظور بايد تيغه را تقويت كرد كه بتواند ضربه ناشي از  . مي شوند

 .فشار اسكريپر را جذب كند
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 تجيهزات ديگر

 ريپردوزر•
 شكل Uتيغه •
 تيغه مخصوص پاكسازی•

 Vتيغه های نوع –
 تغيه های زاويه ياب–

 شن كش•
 گاو آهن•
 بيل زن•
 ريپر•
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 D7مشخصات بولدوزر 
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به دو صورت می تواند انجام   محاسبه حجم عمليات خاكی بولدوزر
روش اول محاسبة فرمولی است كه با توجه به ظرفيت جام،  . گيرد

راندمان كارگاهی، زمان كامل يك سيكل و ضريب تورم خاك 
 روش دوم با استفاده از نمودارهاي روي كاتالوگهاي. انجام می شود

ماشين آلات به محاسبة ماكزيمم توليد می پردازد و سپس با اعمال 
  .ضرايب اصلاحی ميزان توليد واقعی را محاسبه می كند

 محاسبه حجم عمليات خاك بولدوزر 
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 Q= حجم عمليات خاكی در يك ساعت بر حسب متر مكعب  

 T= زمان حمل بر حسب دقيقه  

 C= ظرفيت تيغه بولدوز بر حسب متر مكعب  
 (قابل استخراج از كاتالوگ ماشين)     

  f=ضريب تورم خاك 

f*T

E*60*C
Q

  E=بازده بولدوزر 

 استفاده از روش هاي محاسباتي   –روش اول 
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 :   (E)بازده بولدوز 

اين بازده متغير بوده و بستگی به چگونگی مديريت و سرپرستی، طرز كار و مهاارت رانناده و   
 .نگهداري و تعمير بولدوزر و بالاخره شرايط محلی دارد

E =  

   (f)ضريب تور  خاک 
هنگام انجام عمليات خاكی ،خاكی كه برداشت می شود تغيير حجم داده و حجمش افزايش مای  

 .به همين دليل ضريب تورم خاك در اين فرمول پيش بينی شده است .يابد

هنگام استفاده از اين روش بايد به نكات زير 
 توجه نمود 
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 Tزمان حمل 
زمان حمل عبارت از مدتی است كه طول می كشد تا بولدوزر خااك را از محال باارگيري تاا     

به عبارت .محل باراندازي حمل نموده و دوباره به محل اوليه خود جهت ادامة عمليات بازگردد
و زمان ثابت تقسايم   زمان حمل به دو قسمت زمان متغير. ديگر زمان انجام يك سيكل كاري

 .می شود
شود و ارتباط مستقيم با مسافت ، زمانی است كه صرف رفت و برگشت بولدوزر میزمان متغير

 .دارد
  .لازم است. . . زمانی كه جهت تغيير دنده، شتابگيري و :  زمان ثابت

 
 
 

 زمان حمل
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:تقريبی يك بولدوزر براي شرايط زير محاسبه می شود توليد   
مكعب متر  2/75است و ظرفيت برآورد شدة آن متر  0/92ارتفاع و  2/89اندازه تيغه بطول 

مسافت  . دقيقه در ساعت است 50خاك از نوع رس متراكم بوده و ضريب بهره گيري .می باشد
بر كيلومتر  5/6كيلومتر بر ساعت و سرعت برگشت  2/2متر بوده و سرعت رفت  30حمل برابر 

.ساعت محاسبه شده است  
.فرض شده  استدقيقه  0/3زمان ثابت به منظور تعويض دنده و شتاب گيري   

 .می باشد1/41با توجه به جدول ضريب تورم خاك برابر با 

 : زمان متغير نيز قابل محاسبه است و داريم 

 T = 30/(2.2*1000/60) = 0.818   

 T = 30 /(5.6*1000/60) = 0.321   

 1مثال 
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Ttotal = 0.818 + 0.321 + 0.3 = 1.44   

 Q =  (2.75 * 60 * 50/60) / (1.44*1.41) = 66.77   

بازده شرايط فوق در حالتی در نظر گرفته شده كه اجازه بارگيري با ظرفيت كامل باه تيغاه داده   
 .شود ولی براي اكثر پروژه ها مقدار بارگيري كمتر از مقدار ظرفيت حداكثر ممكن خواهد بود

f*T

E*60*C
Q

 1مثال 
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 روش دو  
 از نمودارهای ماشين آلات مورد استفاده استفاده 

در اين روش ميزان توليد بولدوزر را می توان از منحنی هااي تولياد موجاود در كاتاالوگ     
ماشين ها و ضرايب اصلاحی كه نحوه محاسبة آن در اداماه توضايح داده خواهاد شاد،     

 .(نشان داده شده است 1يك نمونه از اين نمودارها نمودار شماره . ) محاسبه كرد

 توليد(   =  بدست آمده از روي نمودار)ماكزيمم توليد *   ضرايب اصلاحی   
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 1نمودار شماره 

ميزان توليد تخميني 

  D7Gبولدوزر    

با تيغه D11R تا 
 يونيورسال
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ضرايب  1جدول شماره 
اصلاحی موقعيتهاي 
 مختلف كاري بولدوزر 
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ضريب ( 2)نمودار شماره 
 توليد بر اساس شيب
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داراي سيلندر شيب )  D8R/8SUميزان حجم عمليات خاكی در يك ساعت از بولدوزر : مثال 
بارگيري به صورت  . متر انتقال می دهد محاسبه می شود 45كه رس سخت را در فاصلة ( دار

 .شياري انجام می گردد
، راننده داراي مهارت متوسط kg/m3  1600سرپايينی است، چگالی مصالح % 15ميزان شيب 

 .دقيقه می باشد 50است، ميزان بازده كار در يك ساعت 

ميزان ماكزيمم ( 1)با توجه به نمودار شماره 
از آنجايی . بدست می آيد m3/h 458توليد 

 1370كه نمودار ها براي خااك باا چگاالی    
تنظيم شده اند بايد ضاريب اصالاچ چگاالی    

 .محاسبه شود

1370/1600= 0.87اصلاچ چگالی    
0/8مصالح سخت براي برش    

(2با توجه به نمودار شماره )  1/3اصلاچ شيب     
1/2حفاري در شيار    
0/75راننده متوسط    
50/60=  0/83بازده كاري       

m3/h   309/6 =(87 /0 *0/83 *75 /0  *2 /1 *3 /1 *8 /0 * )458   =  ميزان توليد 

 2مثال 
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 كارمديريت اجراي 
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 كارمديريت اجراي 
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 كارمديريت اجراي 
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 خلاصه مباحث

 معرفی بولدوزر•

 انواع بولدوزر•

 موارد كاربرد بولدوزر•

 چگونگی محاسبه كاركرد بولدوزر•

 مديريت اجراي كار•

 

 


