
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

 عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تشريحيتشريحي تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات 

������� !"�

# $� %&#'& && :::

:

:

: :

 ��� !"� (���) ��)��� !"�,( ��� !"� (���) ��)�(�+,�-./#''#&0&

1
�� (�-2 ����� �� !"� 3��45 

������� ��	 
��
� 
���� ���� ���� �� � ����� ������	������� ���� ����� ������� � ��
� ������

�����  ���� !"�� �� ������� 
��
� �� �����	��#�� �� �� 
�$%&� '�� ���� �� 
(��� '��)�

1

#*

+,

-

..

..


�� 7�89 :��� ;�<� =�>�9 7� :��?!��

���@ A� 7�B�+2 $� A��� C��51−+= tt bPaS�D �� A2 SB �.�97 E�� F� G9 A��� ��-H9P
��"

B �Dt $� 7� 
�� �� A���� I->�� �9 ���97 :�B�. ...

��. ������ �� /��0 ���1�� �$2"���. ������ �� /��0 ���$� �$2"�

�34 ������ �� /��0 ���1�� �$2"��34 ������ �� /��0 ���$� �$2"�

2

#*

+,

-

..

..

���@ A� ���JK A��9�� B L� 9 C���5 M�N ��yC 50100 /+=ByI 10100 /+=OH!<9 P��,9 �K� AQ��./

 7� ���JK A��9��#&& A� '&&1��� -���R �-H/ �S��45 ��9 -9D�� ���T5 ��U�9 ���@ =�� �� -��� ���UN� -��B 

'V&WV&#&&&#V&&

3

#*+,

-

....

B ���S�9 �K� ���@ =�� � � -�� :-> M�N ��9 -9D�� 7� OH!<9 ���JK A��9�� B ���S�9 �+,� A� ��XS� $� ��

 
SB� P��,9'& L� 9 A� ���Y� O�9 B A!N�� ���UN� -��B 0&����� -9D�� ���UN� ���@ =�� �� ->�� -@�� 

�� ��� -���R:

56676*6

4

#*+,

-

....

1-> �N�49 ��7 -.�+��� (�-2 Z��5 ��� =�SB� [\�]��� ^B� 

8��"��9���$:";������
<4 ��4�

5

#*+,

-

....

:��� O��G5 :-��_1-> A���� �<2 A/ Z��5 ��� =�SB� ���� :��!�


<4$1���=8��"�� �$:"9���$:"���1<>�$�

6

#*+,

-

....


�� (�Y?9 B� �� �.!�9 �`R �U�� A9���� O��<9 O� �� [\�]��� ^B� .1-.9�-2 (�Y?9 B� �D

?$@(� �A � ���B� C�1�� D$EF�?$@(� �A � ���B� ��G�� D$EF�

�	��#�� H2�0$�� � ���B� C�1�� D$EF��	��#�� H2�0$�� � ���B� ��G�� D$EF�

7

#*

+,

-

..

..

6   از 1  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #&#&/#&#&bb#& 

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

 عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تشريحيتشريحي تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات 

������� !"�

#$� %&#'& && :::

:

:

: :

 ��� !"� (���) ��)��� !"�,( ��� !"� (���) ��)�(�+,�-./#''#&0&

���@ A� ���X.� O2 A.�U� C��5 A� Ac�5 ��1654
2

+−= yyC�D�� A2yA/ ��7� A� I->�� �9 -�S�5 ��-H9

1-��� -���R O"�-� A� Z��!9 A.�U�I -�S�5 7� ���-H9

2=y

8

5
=y

5

77
=y

4=y

8

#*+,

-

....

���@ A� ���H5 C��5 M�N ��QP 320 −=���@ A� ��� G�� :�X.� $� Z��!9 A.�U� B

Q
QQAC

4
84

3

2 2
++−=-�S�5 ��-H9 A/ ��7� A� Q1��> �9 �d2�-� :�X.� =�� ��� 

2=Q3=Q4=Q5=Q

9

#*+,

-

....

C��5 �� U���S �.G.9 ���� �.�c E���xxy
18

1

18

17 2
+=1
�� �-H/

&,e%&,eb&,fb&,f'

10

#*+,

-

....

���@ A� ���H5 C��5 M�N ��
2

16

p
X =��7� A� :-..2 L� 9 ��7�9

5

4
=p1
�� �-H/

�?@'&

3

26

3

29

11

#*+,

-

....

1
�� 
��g ��7 -�S�5 C���5 7� $� (�-2 ���� �.N �.�+��c ���Y� h��

LKY +=
2

2
22

LKY =LKY 23 +=)ln(KLY =

12

#*+,

-

....

-�S�5 C��5 �.X�� Ac��
KL

LK
Y

22
+

=1
�� A.�UK (�-2 �����

�FI��

2

1J1�� '2%	 K��� '��

13

#*+,

-

....

����H5 C��5 A� Ac�5 ��42
211 5 IPPX
−

=
α1
�� �-H/ ���H5 �-9D�� �+2

L**,�FI

14

#*+,

-

....

6   از 2  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #&#&/#&#&bb#& 

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

 عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تشريحيتشريحي تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات 

������� !"�

#$� %&#'& && :::

:

:

: :

 ��� !"� (���) ��)��� !"�,( ��� !"� (���) ��)�(�+,�-./#''#&0&

���@ A� -�S�5 C��5 �K�22
3 yxxyZ −−=1
�� (�-2  �D �.X�� Ac�� ->��

#'f%

15

#*+,

-

....

7� �����H9 A/ ��7� A�XC��5FA`��� ��652
3

1 23
++−= xxxxf )(1->�� �9 �4H9

2<x2>x5>x5<x

16

#*+,

-

....

�D -9D�� C��5 A2 �� :-..2 -�S�5 -9D�� ����y
y

TR −
+

−=
8

1600
200��U�9 I
��y�d2�-� A� �� -9D�� A2

1
�� �-H/ -����� 

MMN66+*M6

17

#*+,

-

....

�.G.9 ��7 i`�
x

y
1

=j�H� =�� �� �� G91=xB 2=x1
�� �-H/

2
e

4

3

2

12ln

18

#*+,

-

....

C��5 �� ����G� A`H� 
��
21

2
2

2
121 242 xxxxxxy +−−+=1
�� (�-2

C%�<��C%��4��

H)0� '��C%�<�� 
(�� �� � C%��4�� 
(�� �� �����

19

#*

+,

-

..

..

1
�� A.�UK (�-2 ����� k���Kl E��� (�Y?9 I-�S�5 7� �.�49 ��-H9 ��7� A� P��,9 �7�� O"�-� ASm<9 �� 

����� H��E� J��$@(�/�<<4 ��"$� H��E� 
<��	 

O�	 K��� ���#� 
� J������ ���#� J)1����$� 
%	

20

#*

+,

-

..

..

��2 Z���>_1���K �9 ���" :��?!�� ���9 ��7 ASm<9 (�-2 �� �2�5

 /��� �$2"� L/���0�	 ���� 
��
�

H(. ���� 
�����H(. ��P ���� 
�����

21

#*

+,

-

..

..

����� O"�-� ��-H9yxC 48 +=��� 
��B-G9 A� Ac�5 ��3244 ≥+ yxB 205 ≥+ yxB0≥yx,

1
�� (�-2 

N,,,,6+,

22

#*+,

-

....

6   از 3  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #&#&/#&#&bb#& 

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

 عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تشريحيتشريحي تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات 

������� !"�

#$� %&#'& && :::

:

:

: :

 ��� !"� (���) ��)��� !"�,( ��� !"� (���) ��)�(�+,�-./#''#&0&

1
�� �-H/ ��7 :�?� B� �7�� ���7�� [��5�9 �� �7�� ^7��

��ز�
��ن و ا���ا��ي
ه�

 �
B ��ز�

1B 2B

 �
��ز�

A
1A

1 2

2A
8 4

11

97%eb

23

#*+,

-

....

1��� -���R ���"�� A.�UK (�-2 I�� �7�� A��)� �� �.�7 A`H� Z���> ��cB (�X.� 

����� �$Q�  ���� �� R��S�

�<�1�� ����� �2��G� �� ���� H�T�� U��� � H<���� U���

J0� VA V���  @�W� �� � X"�. �Y����0� U�� �� ����

��4 /��F�0� H(. ���� 
����� U�� �� ���� ���� VA ����

24

#

*

+

,

-

. 

. 

. 

.

1->�� �9 O<���?�� AS��49 $� A�5�9 �X���� A.�UK (�-2 

V�1���F�� 
"��S� �� �$Q$� ��Z� 
)��� '���T��

V�1���F�� 
"��S� �� �$Q$� ��)Q ��$� '���T�� 

V�1���F�� 
"��S� �� �$Q$� ��Z� 
)��� '���T�� ��)Q ��$�

V�1���F�� 
"��S� �� �$Q$� ��Z� 
)��� '��� '���� �� ��Z� 
)��� '���T�� [��F�

25

#

*

+

,

-

. 

. 

. 

.

���@ A� �� :-..2 L� 9 
����`9 C��5 -�.2 M�N2
2

2
1 xxu =���l�2 
��" B :���  1xB 2xA� �B -9D�� B 

����� E�5�521 =pB 12 =pB 100=I->��  .�l�2 �S�>��9 ����H5 C��5 ���@ =�� ��1x1��� -���R (�-2

21
1

2 pp

I
x

+
=

21
1
2 pp

I
x

+
=

21
1

pp

I
x

+
=

21
1
2 pp

I
x =

26

#*+,

-

....

L-� C��5 ����G� A`H�
212 xxy =Ac��� -�" ��

21 3224 xx +=1
�� �-H/

64 21 == xx ,44 21 == xx ,1434 21 == xx ,043 21 == xx ,/

27

#*+,

-

....

6   از 4  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #&#&/#&#&bb#& 

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

 عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تشريحيتشريحي تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات 

������� !"�

#$� %&#'& && :::

:

:

: :

 ��� !"� (���) ��)��� !"�,( ��� !"� (���) ��)�(�+,�-./#''#&0&

��@� �`" 7� E4+.9 ��Y��.�9�5� A2 
�� =�� ->�� n��U2�9 ����� :��T!9 -./ C��5 A\.�� ���� �N�2 j�>

 �<� [��5�9:

�<\�� HF<� H2%	�<\�� J)]� H2%	

�<\�� �FI H2%	�<\�� HF<� � J)]� ?��<��

28

#*

+,

-

..

..

oA2 
�� ��-��p ���97 F�>��9 B q��S�B ^B� B� �� :�K-�� 7� ���H5 B A��� F��45 

�\�� J)]� �^��� K��� � HF<� 
^�� K��� !�\�\�� HF<� �� �	 �^��� � 
^�� K��� !�\

�\�� J)]� �� �	 �^��� � 
^�� K��� !�\�\�� HF<� �^��� K��� � J)]� 
^�� K��� !�\

29

#*

+,

-

..

..

�.G.9 ��7 i`�3
xy =j�`R =�� B 21 == xx ,-�.2 A���G9 �� 

*

4

15,_/M

30

#*+,

-

....

 ���@ A� rS�R ���JK A��9�� h��
4

3

140tI =
��97 �� A��9�� A�SB� ���c�9 B0=t ����� #V&�l� ������9 

A��9�� C��5 ->�� �9K1
�� (�-2

4

7

80150 tK −=

3
80150 tK −=

4

7

80150 tK +=

3
80150 tK +=

31

#*+,

-

....

 �����2 7� �S�d9 :-..2 L� 9 :�N� ��7�9 ��XS� .......
�� �� !"� n�� ��.

��Z�R��2���H@^�F� [T��S�V�1���F�� [T��S�

32

#*+,

-

....

����?5 AS��49 Ac�� B A�5�9tyyyy tttt 5322 1
2
5

3
2 =−+− +++

1
�� (�-2 

 
)���* 
Q�� � + 
)���a 
Q�� � * 
)���a 
Q�� � + 
)���+ 
Q�� � *

33

#*+,

-

....

-�.2 A���G9 �� ��7 ����?5 AS��49 =X�� s��p:0212 =−− ++ tt yy

LM6M**5

34

#*+,

-

....

 ����?5 AS��49 �9��� s��p065 12 =+− ++ ttt yyy1
�� (�-2  

tt
t ccy )()( 32 21 −+−=

tt
t ccy )()( 51 21 −+−=

tt
t ccy )()( 32 21 +−=

tt
t ccy )()( 32 21 +=

35

#*

+,

-

..

..

6   از 5  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #&#&/#&#&bb#& 

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

 عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تشريحيتشريحي تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات 

������� !"�

#$� %&#'& && :::

:

:

: :

 ��� !"� (���) ��)��� !"�,( ��� !"� (���) ��)�(�+,�-./#''#&0&

����?5 AS��49 s��p21 +=+ tt yy1
�� (�-2

2

1

2

1
2 0 +−= )( yy

t
t

2

1

2

1
0 +−= )(yyt

tyyt += 0tyyt 20 +=

36

#*

+,

-

..

..

1
N�K ���" :��?!�� ���9 �<2 A/ Z��5 ��� =�SB� ���� �� !"� �� �����T5 ;�<�

b�$��'%@�'�>����<�H"$���

37

#*+,

-

....

F�!.2 ASm<9 A� Ac�5 ��[ ] ),(),(),( 11

0

tXFdtttUtXIJ
T

+= ∫ =!N�K :-���� �� IA� O@�� ASm<9

���@FJ =1-.9�� �9 A/ ��  

Y���>T 
"c1���@� 
"c1� ���� 
"c1��"�� 
"c1�

38

#*+,

-

....

1-.2 �9 �N�49 �� ���p �7�� A.�Y� O9�2 ��Uc� I��7 ��� A.�UK 7� $� (�-2

���� dR��<4 ��	 J������ dO�	 HS��� dR��<4 [T��S� dR��<4 ��	��#�� 

J�S^� ��	��#�� � R��<4 ��	��#�� d���� d�� 
F�� ��	��#��

O�	 HS��� dJ4�A [T��S� dR��<4 ��	��#�� dJ�S^� ��	 ��#��d ����

����%	 [T��S� /�2�0� d���� dO�	 HS��� dR��<4 ��	 ��#��d  d J�S^� ��	��#��

39

#

*

+

,

-

. 

. 

. 

.

A.�Y� ��<9)(tx
∗1
�� (�-2 ��7 ASm<9 ���� 

dttxxJ
T

)(:max
2

0

2
28∫ + &

ttx 4=
∗

)(ttx
4

1
=

∗
)(ttx 8=

∗
)(ttx

2

1
=

∗
)(

40

#*+,

-

....

6   از 6  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #&#&/#&#&bb#& 

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir

www.pnu98.ir


