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رئوس مطالب يادگيري

هاي كامپيوتري مفاهيم شبكه

هاي كامپيوتري كاربردهاي شبكه•

افزار شبكه سخت •

ها بندي شبكه دسته •
روشهاي برقراري ارتباط دو ماشين در شبكه •

 OSIاي  لايه مدل هفت •

TCP/ IPاي  مدل چهارلايه •
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هاي كامپيوتري مفاهيم شبكه: فصل اول

:هدفهاي آموزشي 

مفهوم شبكه و كاربردهاي آن •

سخت افزار شبكه •

انواع سوئيچينگ •

طراحي شبكه و اصول لايه بندي •

از سازمان استاندارد جهاني OSIمدل هفت لايه اي  •

TCP/IPمدل چهارلايه اي  •
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 اي مجموعه كامـپـيــوتـريهاي شبكـه
 با نحوي به كه است مستقل كامپيوترهاي از

           .نمايند مي مبادله داده و اطلاعات يكديگر

استقلال كامپيوترها
كاركردن هر ماشين به تنهايي در 

صورت نبودن در شبكه

تبادل داده

رد و بدل نمودن داده بدون توجه به  
نوع كانال انتقال 
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هاي كامپيوتري كاربردهاي شبكه
 اشتراك منابع

 ها هاي جغرافيايي در تبادل داده حذف محدوديت

 ها كاهش هزينه

 بالا رفتن قابليت اعتماد سيستمها

 افزايش كارايي سيستم          
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خدمات معمول در شبكه             
دسترسي به بانكهاي اطلاعاتي راه دور      

پست الكترونيكي    

خدمات انتقال فايل      

ورود به  سيستم از راه دور         

گروههاي خبري                

جستجوي اطلاعات مورد نياز                      

تبليغات                             

تجارت الكترونيكي                                   

بانكداري الكترونيكي                                            

سرگرمي و محاوره                                           

هاي الكترونيكي  مجلات و روزنامه                                          

دورمحاوره مستقيم و چهره به چهره از راه                                      
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كنفرانس از راه دور 

يافتن اشخاص مورد نظر در جهان   

نگار از طريق شبكه   تلفن ودور  

راديو از طريق شبكه   

آموزش از راه دور   

ارائه مدون اطلاعات  فني و علمي   

…اخبار مربوط به هنر ، ورزش ، سياست ، تجارت و                    

كاريابي و اشتغال                            

درمان از راه دور                                    

خريد و فروش روزمره با استفاده از كارت اعتباري       

هاي خيريه                                                                                 انجمن    

مشاوره از راه دور                         
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  از ديدگاه
تكنولوژي  

انتقال

 شبكه هاي
پخش فراگير

 شبكه هاي

نقطه به نقطه

كامپيوتري      دسته بندي سخت افزار شبكه هاي 

    از ديدگاه
مقياس  بزرگي

 PANهايشبكه -1

LAN شبكه هاي-2

MAN شبكه هاي-3

RAN شبكه هاي-4

WAN شبكه هاي-5
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)Broadcast(شبكه پخش فراگير

انتقال اطلاعات از طريق يك كانال 
مشترك توسط تمام ايستگاهها فيزيكي

هاي پخش فراگير معايب شبكه
مديريت پيچيده كانال -1

امنيت كم -2

كارآيي پايين -3
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)point to point(شبكه هاي نقطه به نقطه

يك كانال فيزيكي  و مستقيم   فقط و فقطوجود 
ماشين در شبكه دوبين 
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متر شكل مي گيرند و مالكيت شخصي  10اين شبكه ها در محدوده زير 
اين رده از شبكه براي اتصالات دستگاههاي شخصي و خانگي .دارند

مثل كامپيوتر،تلفن همراه،فاكس،تلفن و چاپگر ،ضبط صوت و نظاير آنها 
يكي از انواع شبكه هاي شخصي بي سيم .به يكديگر كاربرد دارد

.بلوتوث است

(PAN)شخصيهاي   شبكه 
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LANشبكه محلي 
حداكثر تا (فواصل جغرافيايي محدود  -1

)چند كيلومتر

تعداد ايستگاهها كم -2

كوتاه بودن طول كانال انتقال -3

LANمحاسن شبكه هاي 

  خير انتشار بسيـارأبالا و ت ارسالنرخ ,نرخ خطاي پايين ,افت سيگنال كم. 1
  بودن طول كانال ناچيـز به دليل كوتاه

محدود بودن تعداد ايستگاهها  به علتشبكه آسانتر مديريت. 2

.شبكه اندازي اين نوع نصب و راه پايين هزينه. 3
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BUS

STAR

RING

هاي محلي انوع شبكه
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  اتصال تمام ايستگاهها از طريق يك كانال☻
فيزيكي مشترك

بودن سادگي در نصب و راه اندازي و ارزان☻

در صورت قطع شدن يا خرابي كانال مشترك ☻
.كل شبكه از كار مي افتد

تعداد كامپيوترها و طول كانال مشترك ☻
محدود است

. نيازمند به دستگاه تكراركننده ميباشد☻ 

)Repeater( 

خطايابي و رفع اشكال در اين شبكه ها ☻ 
.مشكل است

)collision.(امكان تصادم داده ها زياداست☻ 

اين نوع توپولوژي از توپولوژي هاي ☻
منسوخ شده مي باشد

     

Bus -توپولوژي خطي 
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اتصال ايستگاهها در يك ساختار حلقوي به يكديگر ☻

يكطرفه بودن ارتباط هر ايستگاه با ايستگاه بعدي خود ☻

دريافت بسته هاي اطلاعاتي توسط تمام ايستگاههاي بين  ☻
مسير دو ايستگاه غير مجاورجهت انتقال اطلاعات بين آن دو 

ايستگاه

در اين توپولوژي به علت اين كه هر كامپيوتر يك بار ☻
اطلاعات را دريافت كرده و دوباره تكرار مي كند پديده 

تضعيف وجود ندارد

همبندي شبكه درصورت قطع :    BUSتنها مزيت نسبت به☻
.ازبين نمي رود  Backboneاتصال

) (Ring-توپولوژي حلقه
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اتصال تمام ماشينهاي شبكه توسط يك گره مركزي ☻

ويا )  Hub(گره مركزي ميتواند سوئيچ سريع يا هاب  ☻
.كامپيوتر باشد

در صورت خرابي يا قطع شدن هر كانال كل شبكه از ☻
كار نمي افتد اما در صورت خرابي ايستگاه مركزي كل 

. شبكه از كار مي افتد

كارايي وقابليت اطمينان بالا:  مزايا☻

هاب  -كابل كشي زياد –پيچيدگي –هزينه :  معايب☻
.يا سرور نقطه شكست است

)Star(-توپولوژي ستاره
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اين توپولوژي گسترش يافته شبكه ستاره اي  ☻
و مبتني بر كانال نقطه به نقطه است به 

طوري كه تعدادي هاب به يكديگر اتصال  
.دارند و كامپيوترها به هاب ها متصل هستند

.همه مزاياي ستاره ايي را دارد☻
به خاطرگسترده بودن ديگر يك هاب يا ☻

.سرور نقطه شكست نمي باشد

)Tree(-درختتوپولوژي 
انواع ديگر توپولوژي
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در اين توپولوژي هر گره مستقيماً از طريق كانال نقطه  ☻
.به نقطه به هر كامپيوتر ديگر در شبكه اتصال دارد

-n(nكامپيوتر داراي  nبا  meshيك شبكه ☻
.است كانال 2/(1

:  مزايا☻
.سرعت انتقال داده بالا مي باشد  

با خرابي چند كانال كل ( قابليت اطمينان بالا      
)شبكه ازكار نمي افتد

عدم وجود مشكل ترافيك در شبكه     
برپاسازي شبكه مش مشكل و پيچيده و هزينه بر ☻

.است
قابليت گسترش و افزودن كامپيوترهاي جديد به اين ☻

.  شبكه مشكل است

)Mesh(توپولوژي 
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Hybrid

شبكه هاي بزرگ معمولاً از اتصال چندين توپولوژي مختلف تشكيل شده اند  
مثل اينترنت. توپولوژي تركيبي مي شناسند توپولوژي بزرگ را به نام اين
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)Wireless( شبكه هاي بي سيم

با وجود ايستگاههاي  متحركيجاد شبكه اي ا☻
استفاده در مكانهايي كه كابل كشي در آن مقرون به صرفه و يا عقلاني  ☻

.نيست

:استفاده موارد

ساده بودن نصب و راه اندازي اين نوع شبکه☻
مزايا

رخ ارسال و دريافت پايينن ☻

نرخ خطا نسبتاً بالا ☻

امنيت اطلاعات كم ☻

معايب
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تصال ابراي ايجاد شبكه در سطح يك منطقه وسيع درحد يك شهـر يا 
اين شـبكه   .  شود  استفـاده مـي MANچندين شبكه محلي ، از شبكه 

زياد بدليل طول . هاي محلي دارد تكنولوژي و توپولوژي مشابه با شبكه
                     .    شود كانال معمولا از فيبر نوري استفاده مي

(MAN) هاي بين شهري  شبكه 
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پياده سازي در گستره جغرافيايي يك كشور يا جهان ☻

اتصال شبكه هاي محلي و بين شهري ☻

ساختار ناهمگون ☻

 (WAN)گستردههاي شبكه

توپولوژيهاي مختلف شبكه هاي محلي

موجود تنوع در سخت افزار و نرم افزار ماشينهاي 
هاشبكه دراين 
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سوييچعناصر خطوط ارتباطي ياكانالها

زير ساخت ارتباطي در بخشدو
 WAN شبكـه

با پهناي باندخطوط انتقال ☻
بـالا
ارتباط عناصربرقرار كننده  ☻

سوييچ

:  مسيريابها
با , ويژه اي كه پس از دريافت بستهكامپيوترهاي 

كانال خروجي مناسب  براي , درنظرگرفتن مقصد آن
.انتقال بسته به مقصد را انتخاب مي نمايند
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روشهاي برقراري ارتباط دو ماشين در شبكه

سوئيچينگ مداري -1

Circuit Switching

سوئيچينگ  پيام  -2

Message Switching

سوئيچينگ  بسته و سلول -3

Packet Switching / Cell Switching
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سوئيچينگ مداري -1

Circuit Switching

لزوم برقراري اتصال فيزيكي بين مبدأ و مقصد جهت انتقال اطلاعات

☻نياز به زمان قابل توجهي براي برقراري ارتباط بين فرستنده و گيرنده 

عدم امكان برقراري ارتباط توسط ماشينهاي ديگر با دو ماشين فرستنده و گيرنده هنگام  ☻
اشغال بودن كانال توسط  دو ماشين

معايب
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شماي كلي سوئيچينگ مداري در سيستم تلفن



سوئيچينگ پيام  -2

Messeage Switching

☻مختص انتقال دادهاي ديجيتال 

☻اتصال دائمي هرايستگاه  با مركز سوئيچ خود 

☻اضافه نمودن اطلاعات لازم به داده ها قبل از ارسال آن به مركز سوئيچ توسط ايستگاه فرستنده 

دريافت كامل پيام توسط هر مركز سوئيچ و انتخاب كانال خروجي مناسب بر اساس آدرس   ☻

گيرنده موجود در داده 
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مشكل سوئيچينگ پيام
عدم محدوديت طول پيام

☻بالا بودن حافظه هاي موجود درهر مركز سوئيچ 

☻ارسال مجدد داده ها در صورت خرابي يك بيت در پيام 

☻تأخيرزياد در رسيدن پيام 

مزايا

☻بسيار سريع و كارآمد 

☻عدم اشغال كانال 

☻بالا بودن حافظه هاي موجود درهر مركز سوئيچ 

☻ارسال مجدد داده ها در صورت خرابي يك بيت در پيام 

☻تأخير زياد در رسيدن پيام 
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شكستن پيام توسط ايستگاه فرستنده به قطعات كوچكتري به 
و ارسال هر بسته به همراه اطلاعات لازم براي بسته  نام 

بازسازي آن به طور جداگانه به مراكز سوئيچ

سوئيچينگ بسته و سلول  -3

Packet / Cell Switching
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 سلول/ مقايسه دو روش سوئيچينگ پيام وبسته

☻مجموع تأخير كمتر در روش سوئيچينگ بسته نسبت به روش سوئيچينگ پيام 

☻نياز به فضاي حافظه كمتر و قابل تأمين در هر مركز سوئيچ در روش سوئيچينگ 
بسته 

☻عدم تأثير خرابي يك بسته در كل پيام ارسالي و نياز به ارسال مجدد فقط همان بسته 
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تأخير انتشار

سوئيچينگ پيام

A B C

تأخير انتظار پردازش
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B C DA

سوئيچينگ بسته
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خير در روشهاي سوئيچنگ پيام و بستهأنبندي تازم
B C DA

سوئيچينگ پيام

B C DA

سوئيچينگ بسته
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سيستم انتقال داده
:جز است 5يك سيستم انتقال داده داراي ☻

 

اطلاعاتي كه قرار است مبادله شود و ممكن است شامل متن، اعداد،  :پيغام -۱   
.تصوير و يا صدا باشد

.دستگاهي كه پيغام را ارسال مي كند :فرستنده -2   
.دستگاهي كه پيغام را دريافت مي كند :گيرنده -3   

مسير فيزيكي كه پيغام از طريق آن از فرستنده به گيرنده مي : رسانه انتقال -4   
.رسد

مجموعه قواعد و قوانيني كه قالب و چگونگي انتقال داده را   :پروتكل -5   
.مي كند مشخص
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پروتكل

.است) rule( قاعدهمترادف با  پروتكل☻
به منظور آن كه مخابره اي صورت بگيرد بايد دو سيستم مخابره كننده داده از  ☻

.يك پروتكل مورد توافق طرفين استفاده كنند
.پروتكل، مجموعه قواعد حاكم بر يك سيستم مخابراتي است☻
پروتكل مي گويد كه چه چيزي مخابره مي شود، چگونه مخابره مي شود و چه ☻

.زماني مخابره مي شود
 )semantic(معنا  ،)syntax(ساختار : المان هاي كليدي يك پروتكل عبارتند از☻

.)timing(زمان بندي و 
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داده اشاره مي كند و ترتيب فيلدهاي سازنده  ) قالب( به فرمت: ساختار☻
پروتكل را نشان مي دهد

.به معناي هر فيلد از پروتكل اشاره مي كند: معنا☻
هر فيلد مشخص مي كند چه كار مي كند و بر اساس تفسير مربوطه چه عملي    

.بايد انجام شود
به عنوان مثال آيا يك آدرس مسيري كه بايد طي شود را مشخص مي كند و يا    

.مقصد نهايي پيغام را نشان مي دهد

چه زماني بايد داده را  : زمان بندي به دو مشخصه اشاره مي كند: زمان بندي☻
.ارسال كرد و سرعت ارسال آن بايد چه قدر باشد

داده توليد كند اما سرعت   Mbps100به عنوان مثال اگر فرستنده با سرعت     
.باشد گيرنده از داده لبريز مي شود Mbps1پردازش گيرنده فقط 
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استانداردها

استانداردها براي ايجاد رقابت ميان توليدكنندگان تجهيزات و نيز براي اين كه ☻
سيستم هاي مخابراتي ملي و بين المللي بتوانند به درستي به مبادله اطلاعات  

.بپردازند، ضروري هستند

آنها خط مشي هايي براي توليد كنندگان، نمايندگي هاي دولتي و ساير سرويس ☻
دهندگان قرار مي دهند تا تضميني بر عملكرد صحيح سيستم هاي مخابراتي به  

.وجود آيد

:  استانداردهاي سيستم هاي مخابره داده به دو گروه تقسيم مي شوند☻
 استانداردهاي طبق واقعيت)de facto standard( 
 استاندارد طبق قانون)de jure standard.(
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 :استانداردهاي طبق واقعيت☻

استانداردهايي هستند كه توسط يك سازمان استانداردسازي ارائه نشده    
اند اما استفاده گسترده اي دارند، به نام استانداردهاي طبق واقعيت  

.TCP/IPمانند پروتكل . موسومند
 

:استانداردهاي طبق قانون☻
.اين استانداردها توسط يك سازمان استانداردسازي اعلام شده اند   

.OSIمانند پروتكل    
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سازمان هاي استانداردسازي

در اثر همكاري كميته هاي توليد استاندارد، گردهمايي ها و نمايندگي هاي  ☻
.تنظيم كننده دولتي، استانداردها توليد مي شوند

:كميته هاي توليد استاندارد☻
)ISO(سازمان استاندارد هاي بين المللي     
)(ITU-Tاتحاديه بين المللي مخابره از راه دور     
)ANSI(انستيتوي استانداردهاي ملي آمريكا     
)IEEE(انستيتوي مهندسين برق و الكترونيك  
)EIA(انجمن صنايع الكترونيك     
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اجزاي شبكه هاي كامپيوتري
.است هر شبكه كامپيوتري از دو قسمت سخت افزار و نرم افزار تشكيل شده☻

سخت افزار -1        
:از سه قسمت تشكيل شده) WANيا  LAN(سخت افزار يك شبكه كامپيوتري    

 

يا گره   host به كامپيوترها يا اجزاي كامپيوتري متصل به شبكه ):Host(ميزبان       
)node ( يا ايستگاه كاري)workstation (گفته مي شود.

دستگاهي براي اتصال شبكه ها به يكديگر و يا ميزبان ها به شبكه  :واسطه مياني   
...مانند كارت شبكه، مودم و روتر و . است

به كانال  . ارتباط ميزبان ها از طريق كانال ها امكان پذير است ):Link(كانال        
.رسانه انتقال و محيط فيزيكي نيز گفته مي شود

به مجموعه واسطه مياني و كانال كه عمل انتقال داده ما بين ايستگاه ها را فراهم مي  ☻
.مي گويند subnetكنند زير شبكه يا 
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سخت افزار و تجهيزات شبكه

• Node(PC)
• NIC
• Modem
• Server
• Cable
• Repeater
• Hub
• Bridge
• Switch
• Router
• ISP
• ……
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نرم افزار شبكه-2

 

پس از برپا سازي سخت افزار شبكه بر اساس توپولوژي هاي بيان شده، بايد ☻
.نرم افزارهاي لازم را براي ارائه سرويس روي آن نصب كرد

: نرم افزار شبكه از نظر ارائه سرويس و خدمات به دو دسته تقسيم مي شوند☻

).سرويس گيرنده/سرويس دهنده( Client/Serverمدل  -1    
workgroupيا همتا به همتا يا  P2Pيا  )Peer-to-Peer(مدل نظير به نظير  -2    
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Clientمدل  / Server
براي ديگر  كامپيوتري است كه داراي اطلاعات است و يا :)server(سرور☻

.كامپيوترها سرويس و خدمات فراهم مي كند
كامپيوتري است كه نياز به اطلاعات دارد و يا از سرويس : )client( كلاينت☻

.ارائه شده توسط سرور استفاده مي كند

ارتباط بين اين دو با درخواست از طرف كلاينت و ارائه سرويس از طرف  ☻
.سرور انجام مي شود
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تمام اطلاعات شبكه و فايل ها به صورت متمركز بر روي سرور قرار  ☻
.مي گيرند

سرويس دهنده -برنامه هاي وب معروفترين نمونه كاربردي مدل مشتري☻ 
.است

مديريت منابع مانند نصب نرم افزارهاي جديد، ايجاد كاربران جديد و ☻
سرور به صورت متمركز و راحت است بنابراين /در مدل كلاينت... 

.براي شبكه هاي بزرگ با تعداد كاربران زياد مناسب است

:ويژگيها



(Peer2Peer)مدل نظير به نظير
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صورت سرور  در اين مدل هر كامپيوتر مي تواند هم به صورت كلاينت و هم به☻
.عمل كند

.اطلاعات به صورت توزيعي بر روي تمامي كامپيوترها پخش مي شوند☻
به صورت توزيعي و براي هر كامپيوتر به صورت   p2pمديريت منابع در مدل ☻

.مجزا انجام مي شود
سرور كل شبكه از كار مي افتد در حالي كه / با خرابي سرور در مدل كلاينت☻

.چنين مشكلي وجود ندارد p2pدر مدل 
.همتا است-به-ايميل ارتباطي از نوع همتا☻

:ويژگيها
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لايه، معماري و آدرس

يك و عمليات لازم براي انتقال داده تعدادي لايه در يك سيستم فكبه منظور ت: لايه☻
وظيفه خاصي را براي انتقال داده به عهده دارد و   شبكه تعريف مي شوند كه هر لايه

مجموعه لايه ها با كمك يكديگر عمل انتقال داده به صورت صحيح را تضمين مي  
 .كنند
به مجموعه لايه ها و پروتكل هاي پياده سازي شده در هر لايه : معماري شبكه☻

.معماري شبكه مي گويند
يك پيغام داراي قسمت هايي مانند آدرس كامپيوتر مبدا، آدرس كامپيوتر : آدرس☻

.مقصد، داده و ديگر قسمت هاي كنترلي است
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لايه ايي شبكه دلايل معماري و عملكرد

يك شبكه مبادله داده بطورساده  واجراي برنامه هاي كاربردي برروي سيستم  وظيفه☻
.هاي نهايي است

بسيارزيادوگستره مولفه هاي شبكه،معماري شبكه كامپيوتري   به دليل پيچيدگي☻
.بصورت لايه ايي طراحي مي شود

تغييرات در هر لايه بر ديگر لايه ها تاثير نمي گذارد بنابراين سرعت خطايابي افزايش  ☻
.مي يابد

اين.وظيفه هرلايه ارائه سرويس هاي خاص به لايه هاي بالاتر مي باشد☻
.سرويسهادرصورتي ارائه مي شوند كه جزييات كاروپياده سازي پنهان هستند

با تقسيم يك شبكه به اجزا كوچك تر فهم آن ساده تر مي شود☻
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مسائل مهم درطراحي لايه ايي شبكه

(Physical)داده چگونگي ارسال ودريافت بيت هاي☻
(Simplex , Half Duplex , Full Duplex)انتقال  ماهيت☻
(Error Control) بررسي خطا و نويز وكنترل آنها☻
 (Best Effort)سعي بر انتخاب بهترين مسير☻
(Flow Control)كنترل جريان ☻
Collision)مشكل تصادم و ازدحام ☻ & Congestion)
(Security)امنيت داده ها ☻
تفكيك وظايف هرلايه☻
ناديده گرفتن جزييات لايه هاي زيرين و بالعكس☻
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انواع ارتباط ميان دو ايستگاه 

:Simplex  ☻ - ارتباط يكطرفه 
يكطرف هميشه گيرنده و يكطرف هميشه فرستنده

  Halfduplex  ☻ - رتباط دوطرفه غيرهمزمانا
توانند فرستنده باشند و هم گيرنده ولي نه  هر دو ماشين هم مي

بصورت همزمان
  

Full duplex  ☻ - ارتباط دوطرفه همزمان 
 مانند خطوط ماكروويوارتباط دو طرفه همزمان  
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• Peer
• Protocol
• Service

.ام در هرماشين همتاي يكديگرندnلايه هاي : لايه هاي همتا☻
 

كليه قراردادهاي توافق شده بين دولايه همتا براي برقراري وپيشبرد يك : پروتكل☻
قالب ومفهوم وتعبيرپيام ها،شكل وزمانبندي صحيح مبادله پيام ها بين دو لايه . ارتباط

.              همتا
 

.كه يك لايه براي لايه بالاترازخود انجام مي دهد مجموعه كارهايي: سرويس☻
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روند حذف و اضافه شدن سرآيند در هر لايه
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)OSI )Open Systems Interconnectionمدل مرجع 

با گسترش شبكه ها و برپايي شبكه هايي با سخت افزار و نرم افزارهاي متفاوت  ☻
.نوعي ناسازگاري براي ارتباط و انتقال داده بين شبكه هاي مختلف ايجاد شد

ايجاد كرد تا از نظر ارتباط و  OSIمدلي را به نام  ISOبراي حل اين مشكل سازمان ☻
.سازگاري بين شبكه هاي مختلف مشكلي پيش نيايد

يك سيستم باز، مجموعه اي از پروتكل ها است كه دو سيستم متفاوت را قادر مي  در☻
سازد تا عليرغم تفاوت موجود در تكنولوژي هاي زيربنايي آنها با يكديگر به مخابره  

.داده بپردازند

.  وظايف و توابع شبكه را كه در هر لايه انجام مي شود مشخص مي كند OSIمدل ☻
.در اين مدل هفت لايه مختلف با وظايف متفاوت وجود دارد
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Physical layerلايه فيزيكي   ☻

Data link layerها   لايه پيوند داده ☻

Network layerلايه شبكه   ☻

Transport layerلايه انتقال   ☻

Session layerلايه جلسه  ☻

Presentation layer)  نمايش ( لايه ارائه  ☻

Application layerلايه كاربرد   ☻

ISOاز سازمان استاندارد جهاني  OSIاي  مدل هفت لايه
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OSI هفت لايه اييمدل 
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OSIاي  مدل هفت لايه
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OSIتبادل داده در مدل 
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به داده ها اضافه مي شوند  6و5و4و3و2در لايه هاي ) يا سرآيند header(هدرها ☻
.اضافه مي شوند 2فقط در لايه ) Trailer(ها  دنباله

  كه شامل) N-1(، كل داده دريافتي از لايه بالاتر Nبخش داده يك بسته در لايه ☻
به اين . اطلاعات و هدرها و دنباله هاي اضافه شده به آن مي باشد را در بر مي گيرد

.مي گويند) encapsulation(بندي  كپسولهعمل 
هر لايه به لايه بالاتر خود سرويس مي دهد و از لايه پايين تر سرويس  OSIدر مدل ☻

.مي گيرد
.هر لايه جزئيات و اتفاقات لايه پايين تر را از ديد لايه بالاتر مخفي مي كند☻
در هنگام انتقال داده بين هر دو لايه متناظر يك ارتباط نظير به نظير ايجاد مي شود و☻
اين داده ها به نام  . پروتكل هاي موجود در لايه هاي متناظر به انتقال داده مي پردازند     

PDU )Protocol Data Unit( يا واحد داده پروتكل ناميده مي شوند .
   ☻  PDU  قطعه نام دارد و در لايه انتقال  پيغام 5،6،7درلايه هاي)segment ( و در لايه

.ناميده مي شود )Frame(فريم يا  قابو در لايه دوم ) packet(بسته سوم 
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مفاهيم مرتبط با خدمات لايه ها

خدمات اتصال گرا و بدون اتصال☻
Quality)كيفيت خدمات    ☻ Of Service)

تاخير   Delay
لرزشJitter 

باند پهنايBandwidth   
ازدست رفتن بسته ها نرخPacket Loss   
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تاخير   Delay  :   ميانگين كل زماني است كه طول مي كشد تا يك بسته پس
.ازتوليد درمبدا، تحويل گيرنده نهايي درمقصد شود

تعدادگامهاي مسير   –تاخير سوييچينگ –تاخير صف بندي –تاخيرانتشارخط : عوامل موثر

لرزش   Jitter : مشخص مي  .” انحراف معيار متغيرتصادفي تاخير”عبارتست از
كندكه ميزان  تاخيربسته هاي مختلف نسبت به مقدارمتوسط تاخيردرچه محدوده ايي  

.تاخيردارديا به اصطلاح مي لرزد
باند پهناي Bandwidth :  عبارتست ازنرخ متوسط توليد داده هاي يك جريان

.برحسب بيت بر ثانيه

بسته اتلاف نرخ Packet Loss :  ميانگين ازبين رفتن بسته هاي متعلق به يك
.جريان واحد
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تمرين 
.كاربردهاي زيررا بررسي كنيد(QoS)نيازهاي كيفيت خدمات ☻

•E-mail
•FTP
•Remote Login
•Audio On Demand
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 Physical Layerلايه فيزيكي

وظيفه اين لايه مبادله داده به صورت تعدادي بيت بر روي  ☻
 .رسانه انتقال بدون توجه به نوع و محتواي داده است

☻ بيت :اطلاعات واحد 
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.لايه فيزيكي مسئول جابجايي بيت ها از يك گره به گره بعدي است☻
:لايه فيزيكي به موارد  ديگر هم رسيدگي مي كند☻

.و رابط بين وسايل و محيط انتقالتعيين نوع محيط فيزيكي  -1    

براي انتقال بيتها . داده لايه فيزيكي دنباله اي از بيت ها است: نمايش بيت ها -2    
.بايد آنها را به صورت سيگنال الكتريكي يا نوري درآورد

يا  سيگنال سازيچگونگي تبديل صفرها و يك ها به سيگنال را ☻
Encodingميگويند.

تعداد بيتي كه در هر ثانيه ارسال : ارسال بيتظرفيت كانال فيزيكي و نرخ -3    
.مي شود

لايه فيزيكي جهت انتقال اطلاعات بين دو وسيله را تعيين مي   :حالت انتقال -4      
  .باشدكاملا دو طرفه يا  نيمه دو طرفه، يك طرفهكند كه مي تواند به صورت 
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لايه فيزيكي به كمك اين لايه به يك لينك ارتباطي قابل اطمينان  ☻
.تبديل مي شود

مديريت كانال  و تعيين نحوه دسترسي به رسانه وظيفه ديگر اين لايه  ☻
. است

كنترل سخت افزار لايه فيزيكي وسرويس گيري ،راه اندازي: دركل ☻
.برعهده اين لايه است

Datalinkلايه پيوند داده - Data Link Layerپيوند دادهلايه Layer 

91مهر



:وظايف 
  ها روي يك كانال انتقال بدون خطا و مطمئن دادهبه مقصد رساندن   •

.ستفاده از مكانيزمهاي كشف و كنترل خطاا با

اطلاعات ارسالي از لايه بالاتر به واحدهاي استاندارد و  شكستن   •
هاي  طريق نشانهاز ابتدا و انتهاي آن و مشخص نمودن  كوچكتر

)فريم سازي(.Delimiterخاصي بنام 

ونه تصحيح (خطااز طريق اضافه كردن بيتهاي كنترل كشف خطا  •
error)خطا control        

مكانيزمهاي هماهنگي (يا تنظيم جريان ارسال فريمها كنترل جريان  •
Flow)مقصدبين مبدأ و  control     
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داده ها به فرستنده ناعلام وصول يا عدم رسيد•
اين قراردادها  (وضع قراردادهائي براي جلوگيري از تصادم سيگنالهاي ارسالي  •

)تعريف شده است MASدر زيرلايه اي بنام 
كنترل سخت افزار لايه فيزيكي•
كنترل دسترسي نيز به عهده اين لايه است•

وقتي كه دو يا چند وسيله به لينك مشتركي متصل مي شوند بايد  : كنترل دسترسي   
.مشخص شود در هر لحظه چه كسي مي تواند از آن لينك استفاده كند
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اين لايه مسئول تحويل بسته هاي اطلاعات از ماشين مبدا در يك  ☻
 Source to).شبكه به ماشين مقصد در شبكه ديگر است

Destination Delivery)

، )congestion control(آدرس دهي منطقي، كنترل ازدحام ☻
بين كامپيوترهاي فرستنده و گيرنده، تحويل داده   )(Routingمسيريابي

.به گيرنده به صورت نامطمئن از وظايف اين لايه است
.دراين لايه تمام ماشينها نيازمند يك آدرس جهاني ويكتا هستند☻

(Global Address)
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:    Network layerلايه شبكه
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:وظايف

 و ارسال جهت بصورت بسته سازماندهي اطلاعات  •
ها لايه پيوند دادهبه انتقال مطمئن 

تعيين مسيـر هـر بستـه ارسـالي بـراي رسيدن به  •
مقصد

جلوگيري از ازدحام و ترافيك در بين مسيريابها و   •
سوئيچها

اختصـاص آدرسـهـاي مشخص و استاندارد بـراي   •
هر بستة آماده ارسال

.اين لايه بدون اتصال است •

71a_behboodpoor@yahoo.com91مهر



a_behboodpoor@yahoo.com 72

)Transport layer( :لايه انتقال

process).استپيغام از برنامه مبدا به برنامه مقصد اين لايه مسئول تحويل ☻ to process)

لايه شبكه يك بسته اطلاعاتي را به ماشين مقصد مي رساند و لايه انتقال كل پيغام را به  ☻
.مي رساند) در ماشين مقصد(برنامه مقصد 

كنترل ، كشف خطاي انتقالارائه سرويس براي تحويل داده به صورت مطمئن همراه با ☻
آنها  شماره گذاري و قطعه قطعه كردن اطلاعات و  شكستن، جريان داده درسطح پروسه

براي اين كه قطعه اي گم نشود يا دوباره دريافت نشود از وظايف اين لايه 
(segment).است

.است) connection-oriented( گرا اتصاللايه انتقال ☻

91مهر



:وظايف

ها براي اطمينان از آمادگي گيرنده براي دريافت  ارسال يك بسته ويژه قبل از ارسال بسته •
اطلاعات

ها شدن يا ارسال دوباره بسته هاي ارسالي براي جلوگيري از گم گذاري بسته شماره  •
هاي ارسالي حفظ ترتيب جريان بسته  •
.شوند هاي مختلفي كه روي يك ماشين واحد اجرا مي دهي پروسه درسآ  •
هاي اطلاعاتي كوچكتر تقسيم پيامهاي بزرگ به بسته  •
هاي اطلاعاتي و تشكيل يك پيام كامل بازسازي بسته  •
هاي كوچكتر جهت بازسازي گذاري بسته شماره  •
تعيين و تبيين مكانيزم نامگذاري ايستگاههاي موجود در شبكه  •
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Session لايه جلسه Layer

برقراري و مديريت يك جلسه•
شناسائي طرفين  •
مشخص نمودن اعتبار پيامها  •
ها اتمام جلسه  •
حسابداري مشتريها  •
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ايجاد، مديريت و اتمام جلسه بين دو كامپيوتر، همزمان  ☻
سازي تبادل داده بين فرستنده و گيرنده با قرار دادن  

.نقاط وارسي از وظايف اين لايه است
.كنترل كننده ديالوگ ها درشبكه است☻

:وظايف
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 )نمايش(لايه ارائه 

از حالت فشرده خارج كردن از وظايف اين لايه استو  فشرده سازي فايل •
در سمت فرستنده رمزنگاري براي ارسال داده هاي محرمانه •
در سمت گيرنده رمزگشائي •
دو ماشين از استانداردهاي مختلفي براي متن هنگام استفادهتبديل كدها به يكديگر  •

.هرگونه تغييردرساختارمحتوايي يا معنايي پيام دراين لايه انجام مي گيرد



Application  :كاربردلايه  Layer

:تعريف استانداردهائي نظير 
هاي الكترونيكي انتقال نامه •
انتقال مطمئن فايل  •
دسترسي به بانكهاي اطلاعاتي راه دور  •
مديريت شبكه  •
انتقال صفحه وب  •
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اين لايه سرويس هاي شبكه اي لازم را براي برنامه هاي  ☻
.كاربردي و كاربران فراهم مي كند

 

مجموعه ايي ازاستانداردها و پروتكل هايي هستند كه براي ☻
.تعريف شده اندافزارهاي كاربردي  نرمتبادل پيام بين 
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TCP/IPپشته پروتكلي 

ساخته شد به همين دليل لايه هاي پشته  OSIقبل از مدل  TCP/IPپشته پروتكل ☻
.نيستند OSIمنطبق با لايه هاي مدل  TCP/IPپروتكل 

اين مدل را به عنوان مدل مرجع ايجاد كرد چون به ) DoD(وزارت دفاع آمريكا ☻
.شبكه اي نياز داشت تا تحت هر شرايطي حتي جنگ هسته اي پايدار بماند    

پيوند داده، شبكه انتقال و : لايه ساخته شده است 4از  TCP/IPپشته پروتكل ☻
.كاربرد

91مهر



a_behboodpoor@yahoo.com 78

TCP/IPبا  OSIمقايسه 

91مهر
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TCP/IPو  OSIتفاوت ها و شباهت هاي ما بين 
.هر دو مدل به صورت لايه اي طراحي شده اند☻
.داراي لايه هاي انتقال و شبكه شبيه يكديگر هستند مدلهر دو ☻
Packet( بسته سوييچهر دو از تكنولوژي ☻ switching( استفاده مي كنند.

:تفاوت هاي دو مدل    
.را در لايه كاربردي ادغام كرده است OSIلايه ارائه و جلسه  TCP/IPمدل ☻
.لايه پيوند داده و فيزيكي را در يك لايه قرار داده است TCP/IPمدل ☻

TCP/IP .به علت تعداد لايه هاي كمتر ساده تر به نظر مي رسد  ☻
.استاندارد اينترنت است  TCP/IPپروتكل ☻
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TCP/IPمدل چهارلايه اي 
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پروتكل هاي نسبتاً مستقلي هستندكه بسته به نيازسيستم، مي توان تعدادي  شامل☻
.ازآنها را براي انجام كارمورد نظر، انتخاب كرد

 

TCP/IP

TCP/IP به دلايل زير هنوز در موسسات  OSI استاندارد اينترنت است اما مدل ☻
:آموزشي و دانشگاه ها تدريس مي شود

   1- OSI يك استاندارد مستقل و به صورت عام و جهاني است.
اين استاندارد جزئيات زيادي دارد بنابراين آن را براي آموزش و يادگيري مناسب  -2   

.مي سازد
.دارد عيب يابي آن راحت تر است OSIبه علت جزئيات زيادي كه مدل  -3   

91مهر



نامهاي معادل در برخي از كتبها لايه

لايه كاربرد
Application layer

كاربردي سرويسهاي لايه  

لايه انتقال
Transport layer

Host) ميزبان به ميزبان ارتباط لايه   to Host)
End) انتهائي عناصر ارتباط لايه   to End Connection)

لايه شبكه
Network layer

اينترنت لايه  
اينترنت ارتباطات لايه  

لايه دسترسي به شبكه
Network Interface

Host) شبكه به ميزبان لايه   to Network)
شبكه رابط لايه  

TCP/IPهاي مدل  لايه
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  و راه انـداز نرم افزارهاي ،سخت افزار استاندارد لايه هاي تعريف☻
.لايه اين در شبـكه پـروتـكلـهاي

 بين است واسطي بلكه نيست آن مرسوم معناي به لايه يك واقع در اين☻
.انتقال لينكهاي و ميزبان

 شده وصل شبكه به نحوي به بتواند ميزبان كه اينست انتظار لايه اين در☻
.كند ارسال راIPهاي بسته و

لايه واسط  :  TCP/IPلايه اول از مدل 
  (Link layer)يا لايه پيوندشبكه 
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لايهايـن در اطلـاعـاتي بستـه هـاي  IP بسته هاي•

  نوع از عمل اين كه مقصد تا مبدأ از شبكه روي IP بسته هاي هدايت •
مي باشد اتصال بدون

 به اطلاعاتي بسته چند يا يك ارسال يعني چندپخشي ارسال ويژگي•
سازماندهي شده گروه يك قالب در گوناگون مقصـد چنـدين

:از عبارتند مي شوند استفاده لايه اين در كه پروتكلهائي•
IP , IGMP , BOOTP , ARP , RARP , RIP , ICMP  . . و 

يا لايه اينترنت لايه شبكه:  TCP/IPلايه دوم از مدل 
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رمت بسته ها و پروتكل آنها در لايه اينترنت تعريف مي شود كه به آن ف•
IP(Internet Protocol) پروتكل اينترنت گفته مي شود.

 ICMP(Internet control messageپروتكل ديگري به نام •

Protocol) پروتكل پيام كنترلي اينترنت نيز در اين راه به او كمك مي

.كند
.را به مقصد برساند IPاين لايه بايد بسته هاي•

.مسيريابي بسته ها و جلوگيري از ازدحام به عهده اين لايه است•



لايه انتقال  : TCP/IPلايه سوم از مدل 

ماشينهاي  با  سرويس اتصال گرا و مطمئـن از طـريق يـكارتباط برقراري ☻
.يا ميزبانيي انتها

:در اين لايه دو پروتكل تعريف شده است☻

   )TCP(Transmission control Protocol:  پروتكل كنترل انتقال
يك پروتكل اتصال گراي قابل اعتماد است كه اجازه مي دهد تا استريمي   كه

.از بايتها بدون خطا از يك كامپيوتر به كامپيوتر ديگرفرستاده شود
در اين پروتكل كنترل جريان نيز وجود دارد بدين معنا كه فرستنده داده ها را  

.سريعتر از توان گيرنده ارسال نخواهد كرد
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UDP(User Datagram Protocol):يك  كهپروتكل ديتاگرام كاربر

پروتكل غير متصل غيرقابل اعتماد است كه در مواردي كه نياز به سخت 
اين پروتكل در مواردي كه سرعت .نيست از اين استفاده مي شود TCPگيري

.بيشتر اهميت دارد تا دقت مانند انتقال صوت وتصوير استفاده مي شود
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كاربردلايه   : TCP/IPاز مدل  چهارملايه 

خدماتي كه در اين لايه صورت مي گيرد در قالب پروتكلهاي  
استاندارد زير  

:به كاربر ارائه مي شود 
TELNETيا شبيه سازي ترمينال ☻ 

FTPانتقال فايل يا ☻
SMTPمديريت پست الكترونيكي ☻ 
 HTTPخدمات انتقال صفحات ابرمتني ☻ 
براي تحويل بلادرنگ  RTPپروتكل انتقال بي درنگ   ☻ 

)صدا و تصوير(محتويات چند رسانه اي
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