
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

 � �!" 
"#�$"%

% &� '' (%)' :::

:

:

: :

 ����� ��*+,"-�.# /�0 ,����� ��*+,"%2%2'32

 &+�  456 7��8"AB ���,� ;<�= �+> �� �?�@ A� 450MPa
�� B*6 CD0�� ..��F� ���GH��� 
�IJ# ��

 ��+��K� L��J M�@ �� B*6 B���2,N &+�  �J�� O8$" 
��P" Q AB*��#R 
�*� ��  .��"���. �� C��" S��

 ��� S�.A # B
�� B*6 
��$> ���T� .

١-


�� A�U" ��*+," V�P� S�6�" A� B��WD��

),''B��� 

 L�X # �$@� C��"ABY�K C� 3b ��,D�� �� A ;�� #� Z��> # B*6 S�. CD # EF _�$� �� D # FCD6�� C`� 


�� B*6 . ����� �#���P C8$� �� B��F�" Y���� �R C�  . ;��CD CD�P�D�?� Y#*" �� b��+�"� R A� 

72E GPa= Y�K Q
1

0.4L m= �8= Q
1 4d mm=

 A�U" �+> ;��cd�" # 
1 200MPaσ =

# 

 ;��EFY�K Q CD�P�D�?� Y#*" �� ;�c�+" A� 
2 45E GPa=

  # 
1

0.3L m= �8= Q
1 3d mm=

# 

 A�U" �+> ;��cd�"
2

175MPaσ =*6�� �"  . �#��� ��*$" �ed�*�P*��#R 
�*� �� .

٢-),''B��� 

1   از ١  ص/��  ٩٣-١٣٩٢  ن�2"�ل اول   %'%'/%'%'%g%gh 



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

 � �!" 
"#�$"%

%&� '' (%)' :::

:

:

: :

����� ��*+," -�.# /�0 ,����� ��*+,"%2%2'32

 ��?�@ i�# &�( 200 , 0.3)E GPa v= = 
��P" �� 2
150A cm=

 
"�TJ # 1cm
j>  

 �D0��+5� ��,F+> �k�) �� CjWX �+> 
�IJ#0zσ =
 (
�� CD@�H ���= 456 7��8".
��P" ���l> ��*$"

*��#R 
�*� �� i�#.

٣-),''B��� 

 �Fm�. �#�DFH 
j> B*6 B��� ��F� �J�� O8$" �8� �� � �0�> 
W690 .T N m=
�� CD@�H ���= .


W6 O8$" �� �6�� �+> �en�*� C���j" 
P���8" �+> cn��> ���k� A� ���n �o+@�X ��.

1-%,N'B��� 

1   از ٢  ص/��  ٩٣-١٣٩٢  ن�2"�ل اول   %'%'/%'%'%g%gh 



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

 � �!" 
"#�$"%

%&� '' (%)' :::

:

:

: :

����� ��*+," -�.# /�0 ,����� ��*+,"%2%2'32

 ����� �#��� #� 456 7��8"10KN
�� B*6 Y���� B*6 B��� ��F� �J�� O8$" �� ���> C�  .;��cn�"

 
�P= �� �� ���F@ # �FFn �+>BC*����� ��>  .

6-),''B��� 

 ;<�= ��� 
j> ��0 ��,D�� �� B*6 B��� ��F� �J�� O8$" �8� �� ������H�P5� ��>10 KNCD@�H ���= 


�� . C8$� �� �6�� �+>α O8$" �� �� �6�� �+> ;��cn�" # n n− C�X�@ C� 0.3��> ��,D�� A� �D" 

*�����.

7-),''B��� 

1   از ٣  ص/��  ٩٣-١٣٩٢  ن�2"�ل اول   %'%'/%'%'%g%gh 



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

 � �!" 
"#�$"%

%&� '' (%)' :::

:

:

: :

����� ��*+," -�.# /�0 ,����� ��*+,"%2%2'32

S��I> 
P���8" ��" B���� ;�� �� B*6 B��� ��F� �� CjWX �+> 
 �� ����:

p �  (��X� ��� �+> # ��jWX

V  (CjWX S�� �� �q�+D" ;<�= �+> # CjWX �� ;��cn�" �6�� �+>.

r ( �0�s A� Cn ���� � �#� �k�" �+> ��� CW �"2'*�R �" 
�*� B*6 B��� ��� � ��`D�����. Ct�� .

٧-),N'B��� 

1   از 1  ص/��  ٩٣-١٣٩٢  ن�2"�ل اول   %'%'/%'%'%g%gh 


