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:هاآرایه
آرایه اسمی براي چند متغیر هم نوع می باشد یا به عبارت دیگر آرایه از چندین کمیت درست شده است که همگی داراي یک نام 

هر یک از این کمیت ها را یک عنصر می گویند، براي دسترسی به عناصر .و در خانه هاي متوالی حافظه ذخیره می گردندمی باشد

، به طوري که در پروژه از جایگاه ویژه اي برخوردارندcآرایه ها در زبان .آرایه باید اسم آرایه و شماره ي اندیس آرایه را ذکر کنیم

و سریال انجام )آرایه اي از کاراکترها(ه  به صورت رشتههاي خود به طور مکرر به آن برخورد خواهید کرد زیرا ارسال و دریافت داد

.می شود

:)تک بعدي(نحو ه ي تعریف آرایه
:اعلان آرایه ها بصورت زیر انجام می گردد. پیش از آنکه بتوان از یک آرایه یک بعدي استفاده کرد، باید آن را اعلان کرد

>نوع آرایه<>اسم آرایه<]تعداد عناصر آرایه[

Int a[10];             char str[20]; float[50];

Int A[10];

هر کدام از عناصر این آرایه می توانند بعنوان یک متغیر مستقل . ایجاد می نمایدAتایی از اعداد صحیح بنام 10خط بالا یک آرایه 

قرار [] اندیسها در داخل کروشه Cدر زبان . براي دسترسی به عناصر این آرایه باید از اندیس استفاده نمود. مورد استفاده قرار گیرد

به مثال . آغاز می گردد0اندیس یک عدد صحیح است که از Cنکته بسیار مهمی که باید بدان توجه کرد آنستکه در. می گیرند

:زیر توجه نمایید

int A[10] ;
A[2] = 8;

:بریزیم، داریمxتقسیم و در متغیر 2و یا چنانچه بخواهیم مقدار خانه سوم را بر 

x = A[2] / 2;

:دوجود دارد که حتما باید به آنها دقت کنیCچند نکته مهم راجع به آرایه در 

.اسم آرایه از قوانین نام گذاري متغیرها تبعیت می کند-1

.باشدeeprom,flash,sramدر میکروکنترلر آرایه میتواند مانند دیگر متغیرها از نوع -2

)char,double,float,int(می باشد Cنوع آرایه از انواع اصلی در زبان -3

بعنوان مثال اعلان زیر خطاي . ثابت بوده و حتما باید توسط یک مقدار ثابت صحیح تعیین گرددCاندازه آرایه ها در -4

:نحوي محسوب می گردد
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int n ;
n=100 ;
int A[n];

، اندازه آرایه را تعیین کرد، که در قسمتهاي بعدي به آن )ثابتهاي داراي نام(اما می توان با استفاده از متغیر هاي ثابت 

.هد شداشاره خوا

و A[4]یعنی "عنصر چهار آرایه"لذا به تفاوت . شروع می شود0عدد صحیح بوده و همیشه از Cاندیس آرایه ها در -5

.این مسئله معمولا باعث بروز خطاهاي منطقی می گردد. دقت کنیدA[3]یعنی "چهارمین عنصر آرایه"

.اندیس آرایه از صفر شروع می شودCدر زبان پس 

Int kav[4];

kav[3]kav[2]kav[1]kav[0]

بدین معنا که چنانچه اندیسی خارج از محدوده مجاز یک آرایه استفاده شود، باعث . مرز آرایه ها بررسی نمی گرددCدر - 6

:بعنوان مثال. ایجاد خطا توسط کامپایلر نمی گردد، اما مسلما برنامه را دچار یک خطاي منطقی خواهد کرد
int A[10] ;
A[12] = 20 ; //this is not a syntax error but a logical error

لذا بررسی مرزهاي آرایه بعهده خود برنامه نویس است و باید از درستی برنامه خود و خارج نشدن از محدوده مجاز 

.مطمئن گردد

:میزان حافظه اي که به آرایه اختصاص داده می شود،به این شکل استفاده می شود-7

)برحسب بایت(میزان حافظه آرایه )=طول نوع آرایه(در طول ارایه ضرب

:بعدي2آرایه 

گرافیکی،  می باشد به طور مثال در میکرو براي ال سی دي در واقعه همان ماتریس است و موارد استفاده ان بسیار زیاد

......میکروموس ها، تعریف آرایه اي از رشته ها و

>نوع آرایه<>اسم آرایه<]طول بعد اول[]طول بعد دوم[

تعداد ستون ها    تعداد سطرها  

;Int [4][5].این آرایه از نوع صحیح می باشد
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:بعدي3آرایه 
;Int [4][5][7]. این آرایه از نوع صحیح می باشد

:بعديnنحوه ي تعریف آرایه هاي 

>نوع آرایه<>اسم آرایه<]طول بعد اول[]طول بعد دوم] ..…[ام nطول بعد [

:روشهاي مقدار دهی اولیه به آرایه ها
.نکته مهم در مقداردهی اولیه به آرایه ها این است که فقط در زمان تعریف یک آرایه می توان آن را مقدار دهی اولیه کرد

:می پذیردمقداردهی اولیه به آرایه هاي یک بعدي بصورت زیر انجام 

روش اول -1
int A[3] = {5, 2, 8};

.خواهد شد8برابر A[2]و 2برابر A[1]، 5برابر A[0]که در اینجا 

825

روش دوم-2

.خواهد شد0می توان فقط به تعدادي از عناصر آرایه مقدار داد، دراینصورت مقدار عناصر باقیمانده آرایه اتوماتیک 
int B[10] = {5, 8} ;

.خواهند گرفت0به بعد مقدار B[2]در اینجا عناصر 

0000000085

روش سوم-3

:کردن کلیه عناصر یک آرایه به شکل زیر عمل کرد 0می توان براي 
int C[10] = {0};
int a[5] = {0};

روش چهارم-4

را نیز ذکر نکرد، دراینصورت اندازه آرایه بطور چنانچه به آرایه مقدار دهی اولیه کرده باشیم، می توان تعداد عناصر آرایه 

.اتوماتیک برابر تعداد مقادیر مشخص شده خواهد شد
int C[] = {10, 15, 20};

.عضو درنظر گرفته می شود3با Cدر مثال فوق آرایه 
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.ار می دهدقر) اول(در واقع در این حالت کامپایلر تعداد عناصر را شمرده و عدد مناسب را در بجاي بعد آرایه

متغیرهاي ثابت
یک متغیر ثابت، متغیري است که . گرچه اندازه یک آرایه باید ثابت صحیح باشد؛ اما می توان از متغیرهاي ثابت نیز استفاده کرد

کلیدي براي اعلان متغیرهاي ثابت، از کلمه . فقط می تواند در هنگام اعلان مقدار اولیه بگیرد و این مقدار دیگر قابل تغییر نیست

constبعنوان مثال. قبل از نوع متغیر استفاده می گردد:

const int k = 10;

به این نوع متغیرها، ثابتهاي نام . ، باعث ایجاد یک خطاي نحوي توسط کامپایلر خواهد شدkاکنون هرگونه تلاش براي تغییر مقدار 

.دار نیز گفته می شود

:بعنوان مثال . ار آنها در طول برنامه تغییر نمی کند، بکار می رونداین متغیرها در تعریف مقادیر ثابتی که مقد

const float pi = 3.14;

، بلکه باعث می شود )که براي همه شناخته شده استpiبدلیل استفاده از کلمه (این کار نه تنها خوانایی برنامه را بالا می برد 

صورتیکه برنامه نویس تصمیم گرفت مقدار ثابت را عوض کند، نیازي به تغییر بدین معنا که در . تغییر پذیري برنامه نیز بالا برود

رقم 4را با piبعنوان مثال اگر برنامه نویس بخواهد عدد . کل برنامه نیست و فقط کافی است مقدار اولیه متغیر را عوض نماید

.رقم اعشار استفاده نماید4ه و از اعشار در محاسبات شرکت دهد، فقط باید در تعریف اولیه آن، مقدار را عوض کرد

بدین صورت که بجاي آنکه اندازه آرایه را با یک ثابت صحیح مشخص . از این مسئله می توان در تعریف آرایه ها نیز استفاده کرد

گردد، فقط کافی ) هایا آرایه (با اینکار، درصورتیکه نیازي به تغییر اندازه آرایه . نماییم، آن را با یک متغیر ثابت تعریف می کنیم

:براي نمونه به مثال زیر دقت کنید. است مقدار اولیه متغیر ثابت خود را تغییر دهیم

را محاسبه و 84تا 75برنامه اي بنویسید که سال ورود تعدادي دانشجو را دریافت و سپس تعداد ورودي هاي سالهاي ) 1برنامه 

.چاپ نماید

void main() {
const int startYear = 75;
const int yearNo = 10;
int count[yearNo] = {0};
int i, n, year;
printf("enter student no :");
scanf("%d",&n);
for (i= 0;i<n; i++) {

http://:@www.iseee.ir/


www.Iseee.Ir

5

     printf("enter entrance year :");
     scanf("%d",&year);
     count [year – startYear] ++;
}
for (i= 0; i<yearNo ; i++) {
     printf("year = %d count = %d \n",startYear + i , count[i]);
}

عديبدومقداردهی اولیه به آرایه هاي
روش اول-1

Int a[2][3]={ {3,1,2} , {7,4,6} }
سطر دوم    سطر اول  

213
647

Int a[2][3]={ {3,1,2} , {2,1,4} }

روش دوم-2

Int a[2][3]={1,3}
مابقی عناصر با صفر پر می شوند

000031
روش سوم-3

.بعد اول را ننویسیممی توانیمفقطدر هنگام مقداردهی اولیه به آرایه ها ماcننوشتن بعد اول، در زبان 

Int a[][3]={ {3,1,2} , {2,1,5} };
روش چهارم-4

در این روش تمامی عناصر آرایه صفر می شوند

Int a[2][4]={0};
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عديبسهمقداردهی اولیه به آرایه هاي
Int a[2][3][4]={ { {1,2,3,4} ,{5,4,3,2} , {2,3,4,5} } , { {7,6,5,4} , {9,0,8,7} , {6,7,4,1} } }

Cارسال آرایه هاي یک بعدي به توابع در برنامه نویسی 
براي اینکار ابتدا باید تابع را بگونه اي تعریف کنیم که یک . آرایه ها را نیز همچون سایر نوع داده ها می توان به یک تابع ارسال کرد

داریم که یک آرایه یک بعدي از اعداد صحیح را بعنوان sumArrayفرض کنید تابعی بنام . پارامتر از نوع آرایه را دریافت کند

:تعریف این تابع بصورت زیر است. ورودي دریافت می نماید و مجموع عناصر آن را باز می گرداند

int sumArray(int A[], int size) {
int i , sum = 0;
for (i=0; i< size; i++)
sum += A[i];
return(sum) ;
}

همانطور که می بینید، اندازه آرایه مشخص نشده است و . بعنوان یک آرایه از اعداد صحیح معرفی شده استAدر تابع فوق، پارامتر 

درواقع حتی اگر . می تواند هر آرایه صحیحی را با هر اندازه اي دریافت نمایدsumArrayاین یک نکته مثبت است؛ چرا که تابع 

. را مشخص می نمایدAدومین پارامتر، اندازه واقعی آرایه . ص نمایید، کامپایلر از آن صرفنظر خواهد کرداندازه آرایه را نیز مشخ

. معمولا توابع بگونه اي نوشته می شوند که هنگام ارسال یک آرایه به یک تابع، اندازه آن نیز بعنوان یک پارامتر ارسال گردد

ا براي آرایه در نظر بگیریم که باعث ایجاد محدودیت در ارسال آرایه هاي با اندازه درغیراینصورت مجبوریم در تابع اندازه مشخصی ر

.دلخواه می گردد

البته . ، براي ارسال آرایه موردنظر کافی است که تنها نام آرایه را بدون کروشه استفاده نماییمsumArrayدر هنگام فراخوانی تابع 

.آرگومان به تابع ارسال شوداندازه واقعی آرایه نیز باید بعنوان دومین 

void main() {
int data1[3] = {5, 10, 15};
int data2[5] = {1, 6, 4, 12, 5} ;
int sum1, sum2;
sum1 = sumArray(data1, 3);
sum2 = sumArray(data2, 5);
prin (“sum1 = %d\n”,sum1);
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prin (“sum2 = %d\n”,sum2);
}

sum1 = 30
sum2 = 28

، و در دفعه 3در بار اول یک آرایه با اندازه . دوبار فراخوانی شده استsumArrayطور که در مثال فوق دیده می شود، تابع همان

.به آن ارسال شده است و تابع در هر دو مورد بدون هیچ مشکلی مجموع عناصر آرایه را باز گردندانده است5دوم یک آرایه با اندازه 

برخلاف انواع دیگر داده (آرایه ها را توسط ارجاع به تابع ارسال می نماید Cزبان. رسال آرایه ها به توابع استنکته بسیار مهم، نحوه ا

بدین معنا که در هنگام ارسال یک آرایه به تابع، بجاي یک کپی از ). ها که درحالت عادي توسط مقدار به توابع ارسال می شدند

قت در فصلهاي بعدي خواهید دید که براي ارسال یک آرایه، آدرس اولین عنصر آن ارسال در حقی. آرایه، خود آرایه ارسال می شود

در مورد آرایه ها به Cاما چرا . لذا تابع می تواند از طریق این آدرس، به کلیه داده هاي آرایه اصلی دسترسی پیدا کند. می گردد

یک آرایه حافظه بسیار زیادي را اشغال می کند، لذا تهیه یک روش متفاوتی عمل می نماید؟ دلیل این مسئله آن است که معمولا 

با ارسال آرایه ها توسط ارجاع در . کپی کردن از آن، نه تنها باعث اشغال حافظه می شود بلکه زمان زیادي را نیز صرف خواهد کرد

. زمان و حافظه صرفه جویی زیادي صورت می گیرد

اما اگر نگران تغییر سهوي آرایه ارسالی به یک تابع . به یک تابع ارسال کرد؟ متاسفانه خیراما آیا می توان یک آرایه را توسط مقدار

یک نحوه دیگر ارسال داده ها به Cزبان . هستید می توانید آن را بگونه اي به تابع ارسال نمایید که تغییر آن در تابع ممکن نباشد

استفاده constدر هنگام تعریف یک پارامتر از یک تابع، از کلمه کلیدي چنانچه . توابع بنام ارسال توسط ارجاع ثابت می باشد

با این ارسال آرایه ها بصورت ارجاع ثابت، می توانیم . شود، کامپایلر اجازه تغییر مقادیر آن پارامتر را در حین اجراي تابع نخواهد داد

.ام این کار را نشان می دهدمثال زیر نحوه انج. مانع از انجام تغییرات ناخواسته در آرایه شویم

.برنامه اي بنویسید که با استفاده از یک تابع، اشتراك دو مجموعه را محاسبه و چاپ نماید)برنامه 

void intersection(const int A[], int na, const int B[], int nb, int C[], int &nc) {
k = 0;
for (i=0; i< na; i++) {
sw = 1;
for (j=0; j< nb && sw; j++)
if (A[i] == B[j]) {
C[k] = A[i] ;
k ++;
sw = 0;
}
}
nc = k;
}
void printSet(int set[], int size) {
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int i;
printf(“{ “) ;
for (i=0; i< size; i++)
printf(”%d ”,set[i]) ;
printf(“}\n”);
}

------------------------------------------------------- ----------------------

void main() {
int set1[5] = {5, 8, 3, 12, 20};
int set2[3] = {12, 16, 8} ;
int result[3] , resultSize ;
intersec on(set1, 5, set2, 3, result, resultSize);
prin (“set 1 = “);
printSet(set1) ;
prin (“set 2 = “);
printSet(set2) ;
printf(“intersection = “);
printSet(result) ;
}

 ---------------------------------------------------------------------------------
set1 = { 5 8 3 12 20 }
set2 = { 12 16 8 }
intersec on = { 8 12 }

، دو مجموعه را بعنوان ورودي دریافت و اشتراك آنها را بعنوان intersectionهمانگونه که در مثال بالا دیده می شود، تابع 

از آنجا که لزومی . بعنوان پارامترهاي ورودي هستند که نماینده دو مجموعه اولیه هستندBو Aآرایه هاي . خروجی باز می گرداند

اندازه این دو آرایه نیز به ترتیب . ابع ارسال شده اندبه ت) const(ندارد مقادیر این دو آرایه در تابع تغییر نماید، بعنوان پارامتر ثابت 

پارامتر خروجی است که اشتراك دو مجموعه را باز می گرداند، به Cاما آرایه . ارسال شده استnbو naدر قالب پارامترهاي 

حاصل را در پارامتر ، اشتراك دو مجموعه را محاسبه و مجموعهintersectionتابع . همین دلیل بصورت ثابت تعریف نشده است

C و اندازه آن را در پارامترncاز آنجا که هم پارامتر . قرار می دهدC)بدلیل اینکه یک آرایه است ( و هم پارامترnc) بدلیل

به تابع فراخواننده ) یعنی حاصل نهایی(توسط ارجاع به تابع ارسال شده اند، تغییرات انجام شده در آنها ) &استفاده از عملگر 

. منتقل خواهد شد

سپس با استفاده از تابع . تعریف شده و مقدار اولیه گرفته اندset2و set1در تابع اصلی ابتدا دو مجموعه بنامهاي 

intersection و حاصل در آرایه ، اشتراك آنها محاسبهresult و اندازه آن نیز در متغیرresultSizeسرانجام . قرار گرفته است

.چاپ شده اندprintSetدو مجموعه اولیه و اشتراك آنها با فراخوانی تابع 
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صورت یک پارامتر براي بازگرداندن یک آرایه از تابع، باید آن را ب. نکته مهم دیگر آنکه خروجی یک تابع نمی تواند یک آرایه باشد

. خروجی به تابع ارسال نمود

:رشته ها
می باشند که براي نگهداري اسامی و متن ها بکار می (data type)در زبانهاي برنامه سازي مختلف رشته ها به عنوان نوع داده 

که داراي ارزش عددي صفر است NULLرشته ها نوع داده نیستند بلکه آرایه اي از کاراکترها می باشند که به cدر زبان . روند

.استفاده می شود’0\‘از کاراکتر NULLبراي نمایش . ختم می شود

char name[١٠];

10ثرکحدابارشتهیکتواندمیبنابرایناست،شدهتعریفترهاکارکازعضوي10آرایهیکبعنوانnameمتغیرفوقمثالدر

ترکارک10ازمترکهکنماییمذخیرهمتغیرایندرراAliمانندايرشتهداریمقصدنیدکفرضاما. داردنگاهخوددرراکاراکتر

3بایدفقطآن،چاپهنگامدرمثلارشته،اینبررويمختلفعملیاتانجامهنگامدرهکدریابدچگونهcزباندراینصورت.دارد

هارشتهیهکل.ردندکاستفادهnullبنامخاصترکارکیکازcزبانطراحانمشکل،اینحلبراينماید؟چاپرارشتهاولحرف

نهویابدمیخاتمهبرسد،nullبههکهنگامیرشتهیکcزباندرحقیقتدر.گردندختمnullباید به کاراکتر cزباندر

.برسدآرایهانتهايبهزمانیکه

.را در آخر آن قرار دهیمnullباید طول رشته یک واحد بیشتر از طول واقعی آن باشد تا بتوانیم کاراکتر cدر زبان 

.نیدکدقتزیرنمونهبهمثالبه عنوان 

char s [10] = {'A', 'l', 'i', '\0' };

آنیددقت.استشدهدادهنسبتبه آن aliاولیهمقداروشدهتعریفکاراکترازعضوي10ايآرایهبصورتsمتغیرفوق،مثالدر

نیست،مهمآرایهبعديعناصرمقادیر.استشدهدادهتخصصnullبهآخرعضوواستشدهپرآرایهازعضو4حقیقتدرهک

یکرشته،یکتعریفهنگامدرآهآنیددقتبنابراین.گرددمیصرفنظرآنهااز sرشتهبررويعملیاتانجامهنگامدرکهچرا

.بگیریدنظردرnullکاراکتر براياضافهعنصر

ها و کاراکترهالیترالتوجه درباره ي 
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. محصور شده باشد" "اي از حروف، ارقام یا علایم چاپی است که میان دو علامت نقل قول  رشته» لیترال«یک 
هر کدام یک '1'و '!'و 'w'پس . محصور شده باشد' 'یک حرف، رقم یا علامت قابل چاپ است که میان دونشانۀ » کاراکتر«یک 

. کاراکتر است
یک "6"یک کاراکتر است و '6'یک عدد است، 6: دقت کنید» ايلیترال رشته«و » کاراکتر«و » عدد«به تفاوت سه موجودیت 

.اي استلیترال رشته

:مقداردهی اولیه به رشته ها

در اینصورت، . هنگام مقدار اولیه دادن می توان طول رشته را مشخص نکرد. مقدار اولیه دادهنگام تعریف رشته ها می توان به آنها 

دو روش براي مقدار اولیه دادن به رشته ها . اندازه رشته یک واحد بیش از تعداد کاراکترهایی است که به آن نسبت داده می شود 

. وجود دارد

به طور خودکار در ’0\‘در این روش کاراکتر . ته اي نسبت داده شودرشته در داخل کوتیشن قرار گرفته و به متغیر رش-1

.انتهاي رشته قرار می گیرد

:مثال

Str1[]=”kiyanmajd” //charبدون تعیین بعد

// ”char Str2[15]=”kiyanmajdبا تعیین بعد   

Str1

?????\0djamnayik

ايرشتهتوابعکه چرانیستند،مهمنویسبرنامهنظرازوباشدتواندمیمقداريهرstr1آخرعضو5درموجودمقادیر

.نندکنمیپردازشراآنها

در این روش کاراکتر بر خلاف روش . هر یک از کاراکترهاي رشته اي به عنوان یک عنصر رشته به ارایه نسبت داده شوند-2

.باید توسط برنامه نویس  در انتهاي رشته قرار داده شود’0\‘اول، 

:مثال

Str3[]={‘k’,’I’,’y’,’a’,’n’,’m’,’a’,’j’,’d’,’\0’}   //charبدون تعیین بعد

//   char Str4[15]= {‘k’,’I’,’y’,’a’,’n’,’m’,’a’,’j’,’d’,’\0’}با تعیین بعد   

استفادهرشتهیکبهمقداردهیبراي= عملگرازبرنامهدرتوانیدنمیاولیه،مقداردهیهنگامدرجزبهاینکهآخرنکته

گرددمیمحسوبنحويخطايزیردستورمثالبعنوان.نمایید

char str[10];
str = "Ali" ;
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براي.ردکمقداردهیدستوریکباراآرایهیکلکتواننمیوهستندآرایهیکحقیقتدرهارشتههکنکنیدفراموش

.ردکاستفادهcايتابخانهکتوابعازیاودادمقدارجداگانهراآنعناصرتکتکبهبایدرشته،یکبهمقداردهی

آرایه اي از رشته ها
رشته ها که در بالا (باید آرایه اي از رشته هااگر بخواهیم متغیري را تعریف کنیم که چندین رشته را در خود نگه دارد 

براي تعریف آرایه اي از رشته ها به صورت زیر عمل می . تعریف کنیم.) هستندکاراکترهاخود آرایه اي از آورده شده

.کنیم

Char name[3][20];سه رشته بیست حرفی

name[1]اولین رشته، name[0]به طور مثال . رشته ها باید از یک اندیس استفاده کنیمبراي بازیابی هر یک از 

ي رشته و اگر از دو اندیس استفاده کنیم، اندیس اول مشخص کننده . باشدسومین رشته میname[2]دومین رشته، 

از رشته سوم را 5کاراکتر name[2][5]به عنوان مثال . اندیس دوم شماره ي کاراکتري از رشته را مشخص می کند

.تعیین می کند

:یه به رشته هاي دو بعديمقداردهی اول

Char my_friend[3][25]={“ali salehi”,”ali abedini”,”mahmood hassani paju ”,”esmaeil
hamzei vash”};
my_friend[0]

??????????????\0ihelasila

my_friend[1]

?????????????\0inidebaila

my friend[2]

????\0ujapinassahdoomham

my_friend[3]

?????\0hsaviezmahlieamse

my_friend[3][5]=’e’
my_friend[3]     =”esmaeil hamzei vash”

تعداد رشته  طول هر رشته
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رشته ها کتابخانه اي توابع
آمدهstring.hسرآمدفایلدرتوابعاینتعریفپیش. استهارشتهباارکتوابعازغنیتابخانهکیکدارايcزبان 

اینالگوریتمبررسیهدف از.گردندمیبررسیآنهاالگوریتمهمراهبهcتابخانهکازتابعچندینقسمتایندر.است

cدرايتابخانهکتابعدقیقتعریفاستممکنکهنیدکدقت.باشدمیهارشتهباارکنحوهباشمابیشترآشناییتوابع،

.باشدمتفاوتمیکایم،آوردهاینجادرماکهآنچهبا

آرایهحدودآنهاازهیچیککهاستاینباشید،داشتهتوجهبدانبایدتوابعاینبررسیهنگامدرهکمهمیبسیارنکته

توابعبهرامناسباندازهباهاییآرایهکهاستنویسبرنامهخودوظیفهاینبنابراین. نندکنمیبررسیرا)آرایهاندازه(

.ندکارسال

<include <string.h#توابع پرکاربرد موجود در

.عملیات انجام دهدsramو flashرهایی از نوع این تابع می تواند فقط بر روي متغیcodvisionکامپایلر در 

char *strcat(char *str1, char *str2)
میالحاقاولرشتهانتهايبهرادومرشتهودریافترارشتهدوتابعاین. استstring concatمخففتابعایننام

:نیدکدقتتابعاینتعریفبه. دنک

void strcat(char str1[], const char str2[]) {
int i, j ;
for (i=0; str1[i]; i++) ;
for (j=0; str2[j]; j++)
str1[i+j] = str2[j] ;
str1[i+j] = '\0' ;
}

strlenاول، دقیقا همانند تابع forحلقه.نیمکاضافهstr1رشتهانتهايبهراstr2رشتهداریمقصدفوق،تابعدر

شروع کرده و هر str2دوم، از ابتداي رشته forسپس در حلقه . قرار می دهدiرا محاسبه و در str1است و طول رشته

.الحاق می گرددstr1نیز به انتهاي رشته ’0\‘در پایان کاراکتر . اضافه می کندstr1کاراکتر را به انتهاي رشته 

.شکل زیر مراحل حلقه دوم را نشان می دهد.باشد”str2=”rezaو ”str1=”aliنیدکفرضمثالبعنوان
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:مثال

void main() {
char string1[20], string2[20] ;
printf("please enter string1 : ");
gets(string1);
printf("please enter string2 : ");
gets(string2);
strcat(string1,string2);
printf("concatenate of string1 and string2 is : %s", string1) ;
}

خروجیش

please enter string1 : Hello
please enter string2 : everybody!
concatenate of string1 and string2 is : Helo everybody !
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char *strcatf(char *str1, char flash *str2)
.الحاق می کندstr1قرار دارد را به انتهاي رشته flashکه در حافظه ي str2این تابع رشته 

Strca (s1,s2);

char *strncat(char *str1, char *str2, unsigned char n)
.متصل می کندstr1را به انتهاي str2کاراکتر از رشته nاین تابع به تعداد حداکثر 

Strnca (s1,s2,4);

char *strncatf(char *str1, char flash *str2, unsigned char n)
.      می باشدflashاز نوع متغیر str2همان تابع بالا با این تفاوت که 

char *strchr(char *str, char c)
رشته اي که از محل اولین وقوع کاراکتر مورد نظر تا آخر را در درون یک رشته جستجو کرده و زیر) c(این تابع کاراکتر

.آن بر می گرداند

خروجی یک رشتھ= strchr) رشتھ ,کاراکتر(

S[]=”in the name of GOD”;
Char c=’m’;
Char *p=strchr(s,c);     =>     p=”me of GOD”

char *strrchr(char *str, char c)
وقوع کاراکتر مورد نظر تا آخر خریندرون یک رشته جستجو کرده و زیر رشته اي که از محل ارا در) c(این تابع کاراکتر

.آن بر می گرداند

S[]=”in the name of GOD”;
Char c=’o’;
Char *p=strchr(s,c);     =>     p=”OD”
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signed char strpos(char *str, char c)
و در صورتی .می باشد را برمی گرداندcکه شامل کاراکتر strخانه از آرایه رشته اي اولین) شماره ي(این تابع اندیس

.را برمی گرداند) 255کد اسکی (-1مورد نظر نباشد تابع مقدار که رشته ي شامل کاراکتر 

:مثال

#include <mega16.h>
#asm

.equ __lcd_port=0x18 ;PORTD
#endasm
#include <lcd.h>
#include <delay.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
char s1[]="kaveh kiyanmajd" ,s3[5],j,c=’a’;
void main(void)
{

lcd_init(16);
while (1){

      j=strpos(s1,c);
      lcd_clear();

itoa(j,s3);
lcd_puts(s3);
delay_ms(500);

  }
}

اندیسها از صفر شروع (1اندیس شماره (اول می باشد که اولین وقوع آن در خانه ’a‘ در این مثال کاراکتر مورد جستجو

.برگردانده می شودjدرون متغیر 1می باشد پس عدد ).)این صد بار....می شوند

:یه مثال دیه

#include <mega16.h>
#asm

.equ __lcd_port=0x18 ;PORTD
#endasm
#include <lcd.h>
#include <delay.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
char s1[]="kaveh kiyanmajd" ,s3[5],j,c=’s’;
void main(void)
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{
lcd_init(16);
while (1){

      j=strpos(s1,c);
      lcd_clear();

itoa(j,s3);
lcd_puts(s3);
delay_ms(500);

  }
}

برگردانده می jدرون -1که در این رشته موجود نمی باشد، پس عدد می باشد’s‘ در این مثال کاراکتر مورد جستجو

.شود

signed char strrpos(char *str, char c)
و در صورتی .می باشد را برمی گرداندcکه شامل کاراکتر strانه از آرایه رشته اي خآخرین) شماره ي(این تابع اندیس

.را برمی گرداند-1که رشته ي شامل کاراکتر مورد نظر نباشد تابع مقدار 

:مثال

#include <mega16.h>
#asm

.equ __lcd_port=0x18 ;PORTD
#endasm
#include <lcd.h>
#include <delay.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
char s1[]="kaveh kiyanmajd" ,s3[5],j,c=’a’;
void main(void)
{

lcd_init(16);
while (1){

      j=strpos(s1,c);
      lcd_clear();

itoa(j,s3);
lcd_puts(s3);
delay_ms(500);

  }
}
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می باشد پس ) 12اندیس شماره (ازدهموقوع آن در خانه دوخرینمی باشد که ا’a‘ این مثال کاراکتر مورد جستجودر

.برگردانده می شودjدرون متغیر 12عدد 

signed char strcmp(char *str1, char *str2)
رازیرمقدار3ازیکیآنهامقایسهازپسودریافترارشتهدوتابعاین.استstring compareمخففتابعایننام

:گرداندمیباز

صفر را برمی گرداند: باشندمساويصورتیکهدر-1

اختلاف عددي کد اسکی اولین کاراکتر نابرابر را (گرداندعدد مثبتی را برمی: باشدبزرگتراولرشتهصورتیکهدر-2

)برمیگرداند

اختلاف عددي کد اسکی اولین کاراکتر نابرابر را با (برمی گرداند عدد منفی را: باشدوچکترکاولرشتهدرصورتیکه-3

)علامت منفی برمیگرداند

رشتهدواولحروفابتدایعنی.ندکمیمرتبرالماتکلغتنامهیککهاستترتیبیهمانبهرشته،دومقایسهنحوه
یکسانرشتهدواولحروفصورتیکهدراما.شودمیبازگرداندهنتیجهکهبودبزرگترآنهاازیکیاگرشود،میمقایسه

در.یابدمیادامهشودپیدارشتهدوبیناختلافیکزمانیکهتاعملاینوشوندمیمقایسهیکدیگربادومحروفبود،
.شودمیگرداندهباز0مقدارنشد،پیدارشتهدوبیناختلافیهیچصورتیکه

:استآمدهزیردرتابعاینسازيپیاده

int strcmp(const char str1[], const char str2[]) {
int i;
i = -1;
do {
i ++;
if (str1[i] > str2[i]) return(1);
if (str1[i] < str2[i]) return(-1) ;
} while (str1[i]) ;
return(0);
}

بصورتهردوشوند،دادهتغییرنبایددواینازهیچیککهآنجااز.ندکمیمقایسهیکدیگرباراstr2 وstr1رشتهدوفوقتابع

مقایسهعملآهآنیدتوجه.میکندمقایسهیکدیگربارارشتهدواینعناصرdo-whileحلقه ي .اندشدهارسالتابعبهثابت

یکیچنانچهحلقه،اجرايهرباردر.ندکمیمقایسهیکدیگرباراآنهااسکیدکحقیقتدروشدهتعریفزباندرهاکاراکتربراي

میتکرارعملیاتوزدهدورحلقهباشند،مساويهردودرصورتیکهاماشود،میبازگرداندهحاصلبلافاصلهبود،بزرگترترهاکاراکاز

بودهمساويدوهرکهچرااست،رسیده nullبهقطعاهمstr2[i]اینصورتدرکه(برسدnullبه str[i]اینکهمحضبه.شود

:نیدکتوجهآنمختلفاجراهايوزیربرنامهبهبیشترآشناییاز براي)اند
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void main() {
char string[٢٠]١, string[٢٠]٢ ;
int result;
printf("please enter string١ : ");
gets(string١);
printf("please enter string٢ : ");
gets(string٢);
result = strcmp(string١,string٢);
if (result == ٠)
printf("%s equals %s\n", string١, string٢) ;
else if (result == ١)
printf("%s is grater than %s\n", string١, string٢) ;
else printf("%s is less than %s\n", string١, string٢) ;
}

signed char strcmpf(char *str1, char flash *str2)
که با هم مقایسه می شونددورن حافظه فلشstr2قرار دارد ولی  sramدرون str1همان تابع بالایی با این تفاوت که 

signed char strncmp(char *str1, char *str2, unsigned char n)
مقایسه می str2را با str1کاراکتر از nعمل می کند با این تفاوت که حداکثر ()strcmpاین تابع نیز همانند تابع 

.و نتیجه مربوطه را بر می گرداندکند

please enter string١ : ali
please enter string٢ : ahmad
ali is grater than ahmad

please enter string١ : ali
please enter string٢ : alireza
ali is less than alireza

please enter string١ : ali
please enter string٢ : ali
ali equals ali
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signed char strncmpf(char *str1, char flash *str2, unsigned char n)
می sramکه درون (str1کاراکتر از nعمل می کند با این تفاوت که حداکثر ()strcmpfاین تابع نیز همانند تابع 

.و نتیجه مربوطه را بر می گرداندمقایسه می کند)می باشدflashکه درون (str2ا را ب)باشد

char *strcpy(char *dest, char *src)
.کپی می کندdestرا روي رشته SRCرشته این تابع

char *strcpyf(char *dest, char flash *src)
قرار دارد،کپی sramکه بر روي حافظه destقرار دارد، را روي رشته flashرا که بر روي حافظه SRCرشته این تابع

.می کند

char *strncpy(char *dest, char *src, unsigned char n)
.ی کندمکپی destرا بر روي srcرشته کاراکتر ازnاست با این تفاوت که حداکثر ()strcpyاین تابع همان تابع 

char *strncpyf(char *dest, char flash *src, unsigned char n)
قرار flashرا که بر روي حافظه srcرشته کاراکتر ازnاست با این تفاوت که حداکثر ()strcpyfاین تابع همان تابع 

.ی کندمکپی قرار دارد،sramکه بر روي حافظه destرا بر روي دارد، 

unsigned char strspn(char *str, char *set)
مقایسه می کند و set را از اول به صورت تک تک با کاراکترهاي موجود در رشتهstrاین تابع کاراکترهاي رشته 

.موجود نباشد را برمی گرداندsetکه در رشته strاندیس اولین کاراکتر از رشته 

.را بر می گرداندstrوجود داشته باشد، تابع طول رشته setدر درون رشته strاگر تمام کاراکتر هاي 

:مثال

#include <mega16.h>
#asm

.equ __lcd_port=0x18 ;PORTD
#endasm
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#include <lcd.h>
#include <delay.h>
#include <string.h>// for strspn(s1,s2)
#include <stdlib.h>//for itoa()
char s1[]="hamid",s2[]="mahmood",s3[2],x;
void main(void)
{

lcd_init(16);
while (1){
x=strspn(s1,s2);

      lcd_clear();
itoa(x,s3);
lcd_puts(s3);
delay_ms(500);

  }

}
در این رشته وجود ندارد پس اندیس آن iوجود دارد ولی کاراکتر s2در رشته hوm،aدر برنامه بالا به ترتیب کاراکترهاي 

.برگردانده می شودxمی باشد به داخل متغیر )اندیسها از صفر شروع می شوند(3که عدد 

unsigned char strspnf(char *str, char flash *set)
.قرار داردFLASHدر حافظه set، و رشته SRAMدر حافظه strالا با این تفاوت که رشته همان تابع ب

.را بر می گرداندstrوجود داشته باشد، تابع طول رشته setدر درون رشته strاگر تمام کاراکتر هاي 

unsigned char strcspn(char *str, char *set)
مقایسه می کند و set را از اول به صورت تک تک با کاراکترهاي موجود در رشتهstrاین تابع کاراکترهاي رشته 

)()strspnبرعکس تابع (.موجود باشد را برمی گرداندsetکه در رشته strاندیس اولین کاراکتر از رشته 

.را بر می گرداندstrتابع طول رشته نباشد، setدرون رشتهSTRاگر هیچ کاراکتري از 

:مثال

#include <mega16.h>
#asm

.equ __lcd_port=0x18 ;PORTD
#endasm
#include <lcd.h>
#include <delay.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
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char s1[]="tiny",s2[]="mahmood",s3[3],x;
void main(void)
{

lcd_init(16);
while (1){
x=strcspn(s1,s2);

      lcd_clear();
itoa(x,s3);
lcd_puts(s3);
delay_ms(500);

      x++;
  }
}

.برگردانده می شود4یعنی s1وجود ندارد پس طول رشته s2درون s1کاراکترهاي زدر مثال بالا هیچ کدام ا

unsigned char strcspnf(char *str, char flash *set)
.قرار داردFLASHدر حافظه set، و رشته SRAMدر حافظه strهمان تابع بالا با این تفاوت که رشته 

.را بر می گرداندstrتابع طول رشته نباشد، setدرون رشتهSTRاگر هیچ کاراکتري از 

char *strpbrk(char *str, char *set)
وجود دارد setکه درون رشته strاولین کاراکتري از رشتهجستوجو کرده وsetرا درون رشته strاین تابع رشته 

.برمیگرداندوجود دارد را strرشته درآن کاراکتراولین وقوع از محل کهرازیر رشته ايرا پیدا و 

.برگردانده می شودNULLکاراکتر setدر strدر صورت نبود هیچ یک از کاراکترهاي

.می باشدرشتهاین تابع خود یکخروجی: تذکر

Exp:
#include <mega16.h>
#asm
   .equ __lcd_port=0x18 ;PORTD
#endasm
#include <lcd.h>
#include <delay.h>
#include <string.h>
char s1[]="saerofzz",s2[]="mahmood", s4[9]=" " ;
void main(void)
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{
      lcd_init(16);
      while (1)
          {
           strcpy(s4,strpbrk(s1,s2));
           lcd_clear();
           lcd_puts(s4);
          delay_ms(500);
        }
}

خروجی
ð    S4= ” aerofzz ” .   است  a می باشد حرف s2 در رشتهاولین حرف که 

char *strpbrkf(char *str, char flash *set)
.قرار داردFLASHدر حافظه set، و رشته SRAMدر حافظه strهمان تابع بالا با این تفاوت که رشته 

char *strrpbrk(char *str, char *set)
وجود دارد setکه درون رشته strکاراکتري از رشتهخریناجستوجو کرده وsetرا درون رشته strاین تابع رشته 

.برمیگرداندوجود دارد را strرشته دروقوع آن کاراکتراز محل کهرازیر رشته ايرا پیدا و 

.برگردانده می شودNULLکاراکتر setدر strدر صورت نبود هیچ یک از کاراکترهاي

EXP:
#include <mega16.h>
#asm
   .equ __lcd_port=0x18 ;PORTD
#endasm
#include <lcd.h>
#include <delay.h>
#include <string.h>

char s1[]="saoerofzoz",s2[]="mahmood",s4[9]="";
void main(void)
{
      lcd_init(16);
      while (1){
      strcpy(s4,strrpbrk(s1,s2));
      lcd_clear();
      lcd_puts(s4);
      delay_ms(500);
  }

http://:@www.iseee.ir/


www.Iseee.Ir

23

}
خروجی          

ð s4= “oz “

char *strrpbrkf(char *str, char flash *set)
.قرار داردFLASHدر حافظه set، و رشته SRAMدر حافظه strهمان تابع بالا با این تفاوت که رشته 

char *strstr(char *str1, char *str2)
جستوجو کرده و زیر رشته اي را از محل اولین وقوع زیر رشته مورد نظرstr1را درون رشته str2این تابع زیر رشته 

.برمیگرداند

:مثال
Char  *p=strstr(str1,str2);

Char  str1[]=”in the name of god”;
Char  str2[]=”he”;
Char  *p=strstr(str1,str2);

ð            P=”he name of god”;

char *strstrf(char *str1, char flash *str2)
.قرار داردFLASHدر حافظه str2، و رشته SRAMدر حافظه str1همان تابع بالا با این تفاوت که رشته 

unsigned char strlen(char *str)
طول یک رشته را برمی گرداند

)255تا 0طول رشته از (tinyبراي حافظه هاي مدل 

استآمدهزیردرتابعاینتعریف.استnullبهرسیدنتاآنترهايکاراکتعدادرشته،طولازمنظورمسلما

int strlen(const char string[]) {
int i;
for (i=٠; string[i]; i++) ;
return(i);
}
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بطورتابعداخلدرتااستشدهارسالثابتبصورتstringمتغیر.دهدمینشانمابهراجالبنکاتبالاتابعدردقت

معنااینبه.استخالیحلقه،اینبدنهآهدهدمینشانforحلقهازپس; هکنیدکدقت.نشوددادهتغییرناخواسته

.پذیردمیصورتشرطبررسیوشمارندهافزایشیعنیحلقهخودبهمربوطعملیاتفقطحلقه،اجرايهرباردرآه

: شودمیتفسیراینگونهcتوسطآهاستشدهدادهقرارstring[i]فقطحلقهادامهشرطبراینعلاوه زمانیکهتا" 

string[i]هکهنگامیتابنابراینگردد،میمحسوبدرست0بجزعددهرآهدانیدمی."استدرست string[i] برابر

null،متغیرمقدارحالتایندرمسلما.یافتخواهدخاتمهحلقهوشدهارزیابینادرستبرسدi،مینشانراآرایهطول

:بنویسیمنیززیربصورترا forحلقهتوانستیممی.دهد

for (i=0; string[i] != '\0'; i++);

:نیدکدقتزیرشکلبهموضوعشدنروشنبراي

یعنیiمقداردرنتیجه.بودنخواهدبرقرارشرطوبرابرشدهstring[i]،شود5برابرiهکهنگامیبینید،میکههمانطور

.استرشتهطولنشاندهنده5

unsigned int strlen(char *str)
طول یک رشته را برمی گرداند

)65535تا 0طول رشته از (smallبراي حافظه هاي مدل 

unsigned int strlenf(char flash *str)
.)قرار داردflashرشته اي که در حافظه (را برمی گرداندطول یک رشته

:دهدمینشانراstrlenازاستفادهنحوهزیربرنامه:مثال

void main() {
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char text[100];
printf("enter a text : ");
gets(text);
len = strlen(text);
printf("length of your text is %d",len);
}

منابع
http://www.prdev.com سعید ابریشمی

)مهندس جعفر نژاد قمی(C کتاب برنامه نویسی به زبان 

دانشگاه آزاد واحد دزفول) ++cوc (جزوه درس برنامه سازي پیشرفته 

enter a text : Hello
length of your text is 5
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