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	هدف آزمایش:
اندازه گیری دبی 

تئوری آزمایش:

دومین خاصیت مهم سینماتیکی جریان،دبی حجمی گذرا از یک سطح فرضی در یک میدان جریان است.دبی حجمی را می توان در جرم مخصوص ضرب کرد تا دبی جرمی به دست آید.غالباً جریان حجمی بخصوصی در مجراها،معرف یک سرعت متوسط گذرا از سطح است.

بیشتر مسائل عملی مهندسی سیالات با اندازه گیری دقیق جریان همراه است.اندازه گیری خواص موضعی (سرعت،فشار،درجه حرارت،جرم مخصوص،لزجت و شدت آشفتگی)،خواص پیوسته(دبی جرمی و حجمی) و خواص کلی(مشاهده ی حوزه ی کامل جریان)اهمیت بسیاری دارند.

اندازه گیری های دبی جریان:

بیشتر اوقات،اندازه گیری دبی جرمی یا حجمی از یک لوله مورد توجه ماست.اهمیت اندازه گیری دقیق جریان،هنگامی که قرار است مصرف کنندگان در مقابل مقدار معینی از گاز یا مایع که از لوله عبور کرده پول بپردازند،بیشتر می شود.جزئیات دستگاههای مختلفی که برای چنین اندازه گیریهایی وجود دارد،در کتب،مورد بحث قرار گرفته است.این دستگاهها به دو دسته تقسیم            می شوند.دستگاههای مکانیکی و دستگاههای افت هد(انرژی جریان).
دستگاههای مکانیکی،جرم یا حجم دقیق سیال را با محصور کردن و شمردن آن اندازه می گیرند.انواع مختلف آن عبارتند از:

1.اندازه گیری دبی جرمی:

الف) مخازن توربینی          ب) تلرهای گردان

2.اندازه گیری دبی حجمی:

الف) مخازن حجمی           ب) پیستونهای رفت و برگشتی

ج) حلقه های شیار دار دوار   د) دیسکهای محوری

ه) پره های لغزان              و)پروانه های برآمده یا چرخ دنده ای       

ز) دمنده های رفت و برگشتی    ح) مخازن یکپارچه

دستگاه های اندازه گیری افت هد،مسیر جریان را مسدود می کنند و باعث افت فشار می شوند که معیاری برای اندازه گیری شار جریان است:

1.دستگاههای نوع برنولی:

الف) اوریفیس صفحه نازک      ب) نازل جریان      ج) لوله ونتوری 
2. دستگاههای افت اصطکاکی:
الف) لوله موئین   ب) در پوش متخلخل  

دبی سنج جریان آرام:

طرح این دبی سنج بر اساس جریان آرام و توسعه یافته در لوله می باشد که به نام جریان پویزیل معروف است.البته جریان در مجرای مورد اندازه گیری از نوع مغشوش است.ولی طرح این دبی سنج به نحوی است که جریان سیال در داخل آن به حالت آرام رسیده و بدین ترتیب از معادلات جریان آرام در لوله ها که کاملاً شناخته شده می باشند،برای انجام محاسبات می توان استفاده کرد.جریان مغشوش لوله ی اصلی وارد دبی سنج شده و پس از توزیع این تعداد زیادی لوله های دارای قطر کوچک (لوله های موئینه)به حالت آرام در می آید. در نتیجه می توان با اندازه گیری افت فشار در دو انتهای دبی سنج به کمک رابطه ی اخیر دبی جریان مغشوش در لوله را محاسبه کرد.
زانویی:
یک از ساده ترین وسایل اندازه گیری دبی جریان تراکم            نا پذیر،زانویی است.در اغلب خطوط لوله،زانویی وجود دارد و می توان از آنها به عنوان دبی سنج استفاده کرد.برای این کار در داخل و خارج زانویی،پریزهای پیزومتری ایجاد کرده ،آنها را به یک مانومتر دیفرانسیل متصل می کنند.
اختلاف فشار در زانویی ناشی از نیروی گریز از از مرکز و تابع دبی جریان است.قبل از زانویی باید لوله ی مستقیمی وجود داشته باشد.برای حصول نتایج دقیق باید زانویی را در محل کالیبره کرد.پس از کالیبراسیون نتایج به اندازه ی لوله ی ونتوری و شیپوره قابل اعتماد خواهد بود.
روتامتر:
روتامتر یک لوله ی قائم واگراست که در آن یک جسم شناور وجود دارد.وزن مخصوص شناور بیش از مایع است.سیال در لوله به طرف بالا جریان می یابد و شناور را به بالا می راند.هر چه دبی بیشتر باشد،شناور بالاتر می رود.لوله شفاف بوده و محل شناور قابل رؤیت است.لوله را مدرج نموده،از روی آن مستقیماً دبی را قرائت می کنیم.شکافهایی در جسم شناور وجود دارد که باعث می شود شناور دوران نماید و در نتیجه در مرکز لوله بماند.

محاسبات:
در حین محاسبات به این نکته باید توجه داشت که وزن آب جمع شده،سه برابر وزن وزنه های موجود است.
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اصول وزن کردن:

 (a

1. لغزنده را در حالتی که میله را نگه دارد بگذارید.
2. پمپ را روشن کنید.

3. شیر تخلیه بسته می باشد.

 (b 

1. میله به حالت افقی در می آید.
2. کرونومتر را روشن کنید.
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 (c
1. وزنه های مورد نیاز را اضافه کنید. 
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 (d
1. میله به حالت افقی در می آید.

2. کرونومتر را خاموش کنید.
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